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                                                                    შ ე ს ა ვ ა ლ ი 

 

ახალი საწარმოს დაპროექტება უნდა ემყარებოდეს მეცნიერებისა და ტექნიკის უახლეს 

მიღწევებს, რათა მწყობრში ჩადგომისათვის იყოს ტექნიკურად მოწინავე, ჰქონდეს მაღალი 

მაჩვენებლები შრომის ნაყოფიერების, პროდუქციის თვითღირებულებისა და პროდუქციის 

ხარისხის  მიხედვით. ახალი საწარმო უნდა პასუხობდეს შრომის პირობების ყველაზე 

თანამედროვე მოთხოვნებს. 

აღნიშნულიდან გამომდინარე, ახალი საწარმოს დაპროექტების დროს 

გათვალისწინებული უნდა იყოს პროდუქტის წარმოებისა და რეალიზაციის მოცულობის 

ზრდა, პროდუქციის თვითღირებულების შემცირება, წარმოების რენტაბელობის დონის 

ამაღლება და მოგების გადიდება. 

პროდუქციის წარმოებისა და რეალიზაციის მოცულობის ზრდა მეცნიერულად უნდა 

იყოს დასაბუთებული. იგი უნდა ემყარებოდეს საწარმოს მიერ გამოსაშვები პროდუქციის 

მოხმარებაზე მოთხოვნილებას, მოსახლეობის შემადგენლობის დემოგრაფიულ ცვლილებებს 

და ცალკეული კვების პროდუქტების მოხმარებისადმი მოსახლეობაში ტრადიციულად 

ჩამოყალიბებულ ჩვეულებებს. გათვალისწინებული უნდა იყოს გამოსაშვებ პროდუქციაზე 

მოთხოვნილების შემცირების შესაძლებლობა სხვა, უფრო დიდი კვებითი ღირებულების 

მქონე პროდუქტების მოხმარების ზრდის გამო. 

ასაშენებელი ახალი საწარმოს თანამედროვე პროექტებში გათვალისწინებული უნდა 

იყოს ყველაზე თანამედროვე ტექნოლოგიური სქემები და მანქანა-დანადგარები 

ნედლეულისა და პროდუქციის ტრანსპორტირების მაქსიმალურად ეკონომიური და 

რაციონალური ნაკადები, საწარმოო პროცესების ავტომატიზაცია და მექანიზაცია. 

წარმოების სრულყოფის ძირითად ტენდენციას წარმოადგენს მისი ცალკეული 

პროცესების ინტენსიფიკაცია საწარმოო ციკლის შემოკლების, ნედლეულის ყველა სახეობის 

ოპტიმალური გამოყენების, ნედლეულის მექანიკური დანაკარგების შემცირების, 

ტექნოლოგიური დანახარჯების შემცირებისა და პროდუქციის ასორტიმენტის გაფართოების 

გზით. 
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ახალი საწარმოს დაპროექტების დროს განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს 

მშენებლობისათვის გამოყოფილი ტერიტორიის რაციონალურ გამოყენებას. 

გათვალისწინებული უნდა იყოს ის გარემოება, რომ ნებისმიერი ადგილობრივი მმართველობა 

მშენებლობისათვის მიწის ნაკვეთის გამოყოფის დროს ზღუდავს ერთსართულიანი, გაშლილი 

შენობების გამოყენებას. ამიტომ, საწარმოს დაპროექტებისას, სასურველია, განხორციელდეს 

ტექნოლოგიური პროცესის მოცულობითი განლაგება და საწარმოო ფართობის მაქსიმალური 

გამოყენება. მნიშვნელოვანია ახალ პროექტში სამშენებლო ნაწილის, შენობებისა და  

ნაგებობების არქიტექტურული გაფორმების, მოხერხებული საყოფაცხოვრებო სათავსოების 

თანამედროვე დონეზე დაპროექტება. 

საწარმოს დაპროექტების დროს აუცილებლად გათვალისწინებული უნდა იყოს 

მეცნიერებისა და ტექნიკის, ტექნოლოგიისა და ეკონომიკის დარგში მიღწეული თანამედროვე 

წარმატებები. გარდა ამისა, აუცილებელია მშენებლობისა და დაპროექტების დარგში მოქმედი 

წესებისა და ნორმების, აგრეთვე ტიპური კონსტრუქციების კატალოგების გათვალისწინება. 

მათ შორის ყველაზე მნიშვნელოვან მასალას წარმოადგენს: 

სამშენებლო ნორმები და წესები; 

სამრეწველო დაწესებულებათა საწარმოო შენობები; 

სამრეწველო საწარმოო დამხმარე შენობები და სათავსოები; 

საზოგადოებრივი კვების დაწესებულებები; 

კვების მრეწველობის პროექტირების მითითებები; 

მრეწველობის მოცემული დარგის საწარმოების ტექნოლოგიური დაპროექტების 

ნორმები; 

სამრეწველო საწარმოთა დაპროექტების სანიტარული ნორმები; 

მრეწველობის მოცემული დარგის საწარმოთა სანიტარული ნორმები; 

შენობებისა და ნაგებობების დაპროექტების ხანძარსაწინააღმდეგო ნორმები; 

შრომის დაცვისა და უსაფრთხოების ტექნიკის წესები; 

სამრეწველო მშენებლობების დაპროექტებისა და ხარჯთაღრიცხვის დროებითი 

ინსტრუქცია. 
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წინამდებარე ნაშრომი ეძღვნება საწარმოთა დაპროექტების ზოგად საკითხებს და 

განკუთვნილია ბაკალავრიატის სტუდენტებისათვის. აქ მოცემულია კონკრეტულ 

მაგალითებზე აგებული საწარმოთა დაპროექტების მეთოდური საფუძვლები, რომელთა 

განზოგადებით შესაძლებელია ნებისმიერი კვების საწარმოს დაპროექტებასთან 

დაკავშირებული საკითხების გადაწყვეტა. 
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                                     ლექცია №1 

1.სამრეწველო საწარმოთა დაპროექტების 

ძირითადი პრინციპები. ტექნოლოგიური ამოცანის 

გადაწყვეტა და ციკლოგრამების შედეგი 

 

განვიხილოთ ის ძირითადი საკითხები, 

რომელთა გადაწყვეტა საფუძვლად უდევს საწარმოო 

პროექტის შედგენას. 

ვიდრე კონსტრუქტორი საწარმოს დაპროექტებას 

შეუდგებოდეს, საჭიროა დეტალურად და ღრმად 

გაეცნოს ტექნიკურ მოცემულობას. მან უნდა 

გაითვალისწინოს საწარმოს წინაშე წარდგენილი 

მოთხოვნები და შექმნას მანქანების ისეთი თანწყობა, 

რომელიც მარტივად და ხელსაყრელად შეასრულებს 

ტექნოლოგიურ ამოცანას. ამიტომ პირველი რიგის 

ამოცანაა ტექნოლოგიური პროცესის შესწავლა. 
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LEL 

 aqedan gamomdinareobs daproeqtebis pirveli 

ZiriTadi principi:  

1. sawarmoSi manqanebis wyobis gegmis anu  

sawarmos principuli sqemis Sesaqmnelad saWiro 

teqnologiuri amocanis Seswavla. am etapis Sedegia 

sawarmos principuli sqemis Sedgena. 

principuli sqemis Sedgenis Semdeg saWiroa 

moinaxos iseTi manqanebi da meqanizmebi, romlebic 

uzrunvelyofen dasaxuli teqnologiuri amocanis 

Sesrulebas. aqve gaiTvaliswineba manqanebis zomebi. 

zemoTqmulidan gamomdinareobs daproeqtebis meore 

ZiriTadi principi;  

2. teqnologiuri amocana unda daiyos calkeul 

operaciebad da am operaciebisaTvis SeirCes saimedod 

momuSave manqana-aparatebi. teqnologiuri procesi 

moiTxovs SerCeuli mowyobilobebis garkveuli 

TanamimdevrobiT  muSaobas.  amitom  saWiroa   moxdes 
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maTi garkveuli wesiT erTmaneTTan dakavSireba anu 

sinTezi. aqedan gamomdinareobs daproeqtebis mesame 

ZiriTadi principi;  

3. manqanebis SerCevis Semdeg saWiroa moxdes 

maTi sinTezi. 

teqnologiuri procesis zustad Sesasruleblad 

da manqanebis normaluri muSaobisaTvis saWiroa maTi 

muSaobis ara ubralo Tanamimdevrobis miRweva, 

aramed muSaobis SeTanxmebuloba. aqedan gamomdinareobs 

daproeqtebis meoTxe ZiriTadi sakiTxi;  

4. manqanebis sinTezis dros saWiroa dacul 

iqnes urTierTSeTanxmebuloba. 

samrewvelo sawarmoTa mowyobilobebis umravlesoba 

teqnologiuri amocanis Sesrulebis procesSi 

saWiroebs teqnologiuri parametrebis regulirebas, 

kerZod, manqanebs Soris manZilis cvlilebas, 

teqnologiur procesSi damatebiTi manqanebis an 

meqanizmebis CarTvas da a.S. Sesabamisad; 

5. konstruirebis mexuTe ZiriTadi sakiTxi imaSi 

mdgomareobs, rom manqana-danadgarebis sinTezis dros 
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5. konstruirebis mexuTe ZiriTadi sakiTxi imaSi 

mdgomareobs, rom manqana-danadgarebis sinTezis dros 

saWiroa teqnologiuri da samontaJo regulirebis 

SesaZleblobis gaTvaliswineba. 

sawarmoTa mowyobilobebSi xdeba kvebis 

produqtebis gadamuSaveba, amitom saWiroa yuradReba 

mieqces samrewvelo sanitariisa da higienis 

sakiTxebs. amitom manqanebis muSa zedapirebi unda 

mzaddebodes antikoroziuli masalebisagan, unda 

iyos advilad misadgomi, iZleodes gawmendisa da 

garecxvis SesaZleblobas. Sesabamisad, daproeqtebis 

meeqvse sakiTxi aseTia;  

6. manqana-danadgarebis SerCevisa da maTi 

sinTezis dros gaTvaliswinebuli unda iqnes 

samrewvelo sanitariisa da higienis pirobebi. 
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daproeqtebisas gaTvaliswinebuli meSvide ZiriTadi 

sakiTxia SerCeuli manqana-danadgarebis saimedooba da 

xangamZleoba. 

teqnologiuri amocanis gadawyvetis erT-erTi 

sakiTxia teqnologiuri procesis kontrolia. 

kontrolis ori forma arsebobs: pasiuri da 

aqtiuri. 

pasiuri kontroli damuSavebis bolos sruldeba 

produqciis dasaxarisxeblad, defeqtebis dasadgenad 

an wunis aRmosaCenad. am gziT aRmoCenili defeqti 

gansaxilveli partiisaTvis gamousworebelia. 

gamosworebisaTvis saWiro zomebi miiReba Semdgomi 

gadasamuSavebeli partiebisaTvis. 

aqtiuri kontrolis arsi Semdegia: sazom-

sakontrolo mowyobilobebi amowmeben teqnologiuri 

procesis ama Tu im ubans, miRebul informacias 

adareben winaswar  dadgenils, Sedarebis  safuZvelze 
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iZlevian cdomilebis signals. ukanaskneli aamoqmedebs 

Semsrulebel meqanizms, romelic teqnologiur 

procesSi saWiro Sesworebas Seitans. 

warmoebaSi didi yuradReba eTmoba Sromis 

dacvisa da usafrTxoebis teqnikis sakiTxebs. 

SemuSavebulia da arsebobs dakanonebuli normebi, 

romelTa dacva savaldebuloa nebismieri sawarmos 

daproeqtebisas. arsebobs agreTve specialuri 

normebi, romelTa dacva savaldebuloa ukve kerZo 

SemTxvevaSi. 
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2. teqnologiur xazSi Semavali 

manqanebis muSaobis SeTanxmebuloba 

 

teqnologiur xazSi SeTanxmebuli muSaobis 

sakiTxi martivad wydeba. rTuli naxevrad 

avtomatebisa da avtomatebis Semcvel teqnologiur 

xazSi saWiroa am manqanebis muSaobis zusti 

SeTanxmebuloba, risi dadgenac xdeba cikluri 

diagramis anu ciklogramebis meSveobiT. ciklograma 

gviCvenebs rogori TanamimdevrobiTა da teqnologi-

uri procesis romel momentSi xdeba ama Tu im 

manqanis CarTva teqnologiuri procesis mTlian 

ciklSi an rodis unda Rebulobdes adamiani 

monawileobas am procesSi. 
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teqnologiuri procesis Sesrulebis xasiaTis 

mixedviT manqanebi or jgufad iyofa: 1) uwyveti anu 

nakaduri principiT momuSave manqanebi; 2) cikluri 

manqanebi. garda amisa, mraval dargSi jer kidev 

farTod gamoiyeneba xeliT Sroma. swored am sami 

jgufis erTmaneTTan SesaTanxmebladaa saWiro 

ciklogramebis gamoyeneba. 

ciklogramebi orgvaria: wriuli da 

sworxazovani (nax. 1).   

 

 

nax. 1. cikluri diagrama: 

a _wriuli; b – sworxazovani 
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teqnologiur xazSi Semavali manqanebi 

urTierTSeTanxmebulia, Tu maTi Sesabamisi ciklebi, 

e.i. waxazuli ubnebi erTmaneTs ar emTxveva. 

SeiZleba adgili hqondes sapirispiro movlenasac 

_ calkeul waxazul ubnebs Soris zedmeti 

Tavisufali adgilebis arsebobas. es movlena 

amtkicebs, rom ciklSi adgili aqvs manqanisaTvis 

drois danakargebs. ciklogramis gamoyeneba saSualebas 

iZleva isini aRmovfxvraT. drois danakargebis 

Semcireba ki, Tavis mxriv, iZleva teqnologiuri 

mwarmoeblobis gazrdis SesaZleblobas. 
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leqcia #2 
3. samrewvelo sawarmoTa proeqtirebis 

stadiebi 

 

samrewvelo sawarmos daproeqtebis win saWiroa  

dadgindes dasaproeqtebeli sawarmos saproeqto 

simZlavre, gamosaSvebi produqciis ZiriTadi 

asortimenti, sawarmos nedleuliT momaragebis 

wyaroebi da sazRvrebi, saproeqto zonaSi 

mosaxleobis raodenoba da sawarmos samuSao ZaliT 

uzrunvelyofis SesaZleblobebi, sawarmos wyliT, 

sawvaviT momaragebis SesaZleblobebi, gamwmendi 

nagebobebis organizaciis SesaZleblobebi, sawarmos 

gareT satransporto saSualebebis arseboba da 

saxeobebi, mrewvelobisa da soflis meurneobis 

mSeneblobis aRniSnul punqtSi Semdgomi ganviTarebis 

pirobebi da a.S. 
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dasaproeqtebeli sawarmos sawarmoo simZlavre 

damokidebulia misi produqciis momxmarebelTa 

raodenobasa da am produqciis moxmarebis saSualo 

normaze mocemuli regionisaTvis. Tu sawarmos mier 

gamosaSvebi produqcia orientirebulia gare bazarze, 

maSin misi sawarmoo simZlavre ganisazRvreba am 

produqciis eqsportis SesaZleblobebis gaTvaliswi-

nebiT. Tu dasaproeqtebeli sawarmos produqcia 

gankuTvnilia Siga bazris moTxovnilebaTa dasakmayo-

fileblad, maSin ZiriTadi mniSvneloba eniWeba 

mocemul regionSi mosaxleobis raodenobisa da 

produqciis moxmarebis normis cvlilebis swor 

prognozirebas minimum 5-7 wliT adre. 
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mosaxleobis raodenobis gaTvaliswineba xdeba 

kategoriebis mixedviT: 1)adgilobrivi mosaxleoba 

(qalaqi, raioni); 2) mezobeli raionebis mosaxleoba, 

romelic garkveuli sixSiriT yidulobs am 

produqcias mocemul raionSi; 3) tranzituli mosax-

leoba (mivlinebaSi myofi, damsveneblebi, soflis 

mosaxleoba da a.S.). 

mosaxleobis matebis koeficienti qalaqis an 

raionisaTvis daaxloebiT ganisazRvreba Semdegi 

formuliT: 

tmK )1(  , 

sadac m mosaxleobis wliuri matebaa mTelis 

nawilebSi; t _ prognozirebad periodSi wlebis 

raodenoba. 
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miRebuli koeficientis mosaxleobis raodenobaze 

gamravlebiT miiReba saangariSo drois Semdeg am 

mikroraionSi mosaxleobis raodenoba. 

ama Tu im produqciis moxmarebis saSualo norma 

erT sul mosaxleze dgindeba janmrTelobis dacvis 

organizaciebis mier an statistikuri monacemebis 

safuZvelze mocemuli mikroraionis an mTeli qveynis 

masStabiT. aRniSnuli monacemebis dadgenis Semdeg 

gansazRvraven dasaproeqtebeli sawarmos saWiro 

simZlavris rezervs sxva sawarmoebis saremontod 

gaCerebis SemTxvevaSi an gamosaSveb produqciaze 

moTxovnis droebiTi gazrdis kompensaciisaTvis (mag., 

winasadResaswaulo dReebi). es rezervi normaluri 

moTxovnilebis 10% Seadgens. 

saerTo simZlavre mocemul mikroraionSi 

ganisazRvreba mosaxleobis normaluri moTxovnis 

SejamebiT simZlavris rezervTan. 
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amis  Semdeg  xdeba  mocemul  mikroraionSi  

ukve  arsebuli sawarmoebis teqnikuri mdgomareobis 

Seswavla, dgindeba maTi Semdgomi eqspluataciis an 

rekonstruqciis mizanSewoniloba.  

mocemul mikroraionSi produqtze saWiro 

sawarmoo simZlavresa da moqmedi sawarmoebis 

sawarmoo simZlavreebs Soris sxvaoba gansazRvravs 

mocemul produqtze simZlavris deficits am 

mikroraionisaTvis. Tu es deficiti umniSvneloa, 

maSin azri aqvs arsebuli sawarmoebis 

rekonstruqcias miRebuli deficitis aRmofxvris 

mizniT. magram, Tu mniSvnelovania, maSin dgeba 

sakiTxi mocemul mikroraionSi axali sawarmos 

aSenebis mizanSewonilobis Sesaxeb.  



 

 21 

 

 

asaSenebeli sawarmos simZlavre swored im 

sxvaobis tolia, romelic aris mocemul 

mikroraionSi mosaxleobis moTxovnilebasa da moqmedi 

sawarmoebis realur sawarmo simZlavres Soris. 

mSeneblobis aucileblobis teqnikur-ekonomikuri 

dasabuTebis safuZvelze xdeba dasaproeqtebeli 

davalebis Sedgena.    

 davalebaSi unda mieTiTos raionisa da samSeneblo 

moednis adgilmdebareoba; produqciis nomenklatura 

da sawarmoo simZlavre rogorc warmoebis sawyis 

etapze, aseve sawarmoo simZlavreebis sruli 

amoqmedebis Semdeg (gamoxatuli naturalur an fulad 

erTeulebSi). 
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dgindeba sawarmos mSeneblobisa da eqspluataciis 

periodSi misi wyliT, nedleuliT, gaziT, saTbobiT, 

eleqtroenergiiT momaragebis ZiriTadi da 

saTadarigo wyaroebi; sawarmoSi naxmari wylis 

gawmendisa da mocilebis pirobebi; kapitaldabandebaTa 

dagegmili sidide da sawarmos ZiriTadi teqnikur-

ekonomikuri maCveneblebi, sayofacxovrebo obieqtebis 

daproeqtebis moTxovna; generaluri saproeqto 

organizaciis dasaxeleba; generaluri samSeneblo 

organizaciis dasaxeleba; saproeqto dokumentaciis 

damuSavebis vadebi. daproeqtebas win uswrebs miwis 

nakveTis SerCeva, saZiebo samuSaoebi da miwis 

nakveTze pasportis Sedgena. miwis nakveTis SerCevis 

dros iTvaliswineben gamomuSavebuli produqciiT 

savaWro obieqtis ganlagebas; nedleulis, sawvavisa 

da mza produqciis transportirebis gzebs; qalaqis 

ganviTarebis mimarTulebebs (Tu sawarmo qalaqSi 

Sendeba); kavSirs im raionebTan, romelTac sawarmo 

unda moemsaxuros; sainJinro komunikaciebis (wyali, 



 

 23 

  

 

Sendeba); kavSirs im raionebTan, romelTac 

sawarmo unda moemsaxuros; sainJinro komunikaciebis 

(wyali, eleqtroenergia, gazi, kanalizacia) arsebobas; 

sawarmoo bazis Tanabari ganlagebis SesaZleblobebs. 

didi mniSvneloba aqvs iseTi nakveTis SerCevas, 

rom nedleulis, sawvavisa da mza produqciis 

transportireba xdebodes umokles manZilebze. 

samrewvelo sawarmoTa daproeqteba or stadiad 

mimdinareobs: 1) teqnikuri proeqti; 2) muSa 

naxazebi. arsebobs erT stadiad daproeqtebac, 

rodesac muSavdeba teqnikuri muSa proeqti. 

teqnikur proeqtSi sawarmos adgilmdebareobis 

SerCeva da misi uzrunvelyofa nedleuliT, energy-

iTa da sxva resursebiT.  
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teqnikuri proeqti Sedgeba Semdegi ganyofilebe-

bisagan: ganmartebiTi baraTi, teqnologiuri nawili 

teqnologiuri procesebis avtomatizacia, sanitariul-

teqnikuri nawili, energetikuli nawili, arqiteqtu-

rul-samSeneblo nawili, teqnikur-ekonomikuri nawili, 

finansuri gaangariSebebi (xarjTaRricxviT) da 

samSeneblo samuSaoebis organizacia. 
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teqnikuri proeqtis damtkicebis Semdeg xdeba 

muSa naxazebis Sedgena. 

muSa naxazebSi zustdeba da detalizdeba 

teqnikuri proeqtiT gaTvaliswinebuli gadawyvetileb-

ebi. isini warmoadgens uSualod mSeneblobis 

CatarebisaTvis aucilebel dokuments. 

erTsafexuriani daproeqtebis SemTxvevaSi, rogorc 

aRvniSneT, muSavdeba teqnikuri muSa proeqti.  

teqnikuri muSa proeqtis SedgenilobaSi Sedis 

Semdegi nawilebi: teqnikur-ekonomikuri; teqnologiuri; 

samSeneblo; santeqnikuri (gaTboba, haeris ventilacia, 

kondicireba, wyalmomarageba, kanalizacia); energetikuli 

(Tbomomarageba, gazmomarageba, eleqtromomarageba); 

warmoebis avtomatizacia; sawarmos marTvis sistemisa 

da Sromis organizacia; xarjTaRricxvebi da 

dagegmarebuli sawarmos monacemebis jamuri 

xarjTaRricxva. 
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arsebobs samrewvelo sawarmoTa proeqtis sami 

tipi: individualuri, ganmeorebiTi gamoyenebisa da 

tipuri proeqtebi. 

 individualuri proeqti muSavdeba erTi romelime 

konkretuli sawarmosaTvis, romelic teqnikur-

ekonomikuri dasabuTebis safuZvelze muSavdeba 

romelime gansazRvruli punqtisaTvis. 

 ganmeorebiTi gamoyenebis proeqti aris iseTi 

proeqti, romelic SesaZlebelia ganmeorebiT iqnes 

gamoyenebuli sxva msgavsi sawarmos asaSeneblad. 

aseTi proeqtis ZiriTad safuZvels warmoadgens 

tipuri proeqtis elementebi. 

 tipuri proeqti gankuTvnilia mocemuli dargis 

msgavsi sawarmoebis mravaljeradi aSenebisaTvis. 

aseTi proeqtebis damuSaveba mSeneblobis dawyebamde 

gacilebiT adre xdeba. maT amtkicebs Sesabamisi 

saministroebi. aseTi proeqtebi konstruqtorebs 

exmareba individualuri da ganmeorebiTi gamoyenebis 

proeqtebze muSaobisas. 
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leqcia #3 

 

4. samrewvelo sawarmoo procesebis 

teqnologiuri sqemebisa da 

teqnologiuri mowyobilobebis SerCeva 

da gaangariSeba 

 

sawarmoo procesis teqnologiuri sqema aris 

nedleulis gadamuSavebis yvela procesisa da 

operaciis CamonaTvali mza produqciis gamoSvebamde. 

teqnologiur sqemaSi Sedis gadamuSavebis reJimebi, 

operaciis an procesis xangrZlivoba, temperaturebi, 

wnevebi, daqucmacebis xarisxi da a.S. 

dasagegmarebeli sawarmos mSeneblobis 

aucileblobis ekonomikuri dasabuTebis dros 

ganisazRvreba momavali sawarmos simZlavre da mis 

mier gamosaSvebi produqciis asortimenti. 
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swored es monacemebi gamoiyeneba sawarmoo 

procesis ama Tu im teqnologiuri sqemis SerCevisas.  

sawarmoo procesis dadgenili saerTo 

teqnologiuri sqemis mixedviT SemdegSi xdeba 

calkeuli saamqros teqnologiuri sqemis Sedgena.  

sawarmoo procesis teqnologiuri sqemis SerCeva 

da Sedgena warmoadgens samrewvelo sawarmos 

daproeqtebis erT-erTi umniSvnelovanesi amocanaa, 

radgan swored teqnologiuri sqema gansazRvravs 

sawarmoo operaciebis Tanamimdevrobis, xangrZlivobas 

da reJimebs, gviCvenebs romeli operaciis dros da 

ra raodenobiT xdeba produqtSi an nedleulSi 

damxmare komponentebis Seyvana; romeli operaciis 

dros da rogor xdeba narCenebis gamotana; gviCvenebs 

taris miwodebis drosa da adgils. 
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teqnologiuri sqema warmoadgens safuZvels 

mowyobilobis SerCevisa da gaangariSebisaTvis, 

samuSao Zalis, satransporto saSualebebisa da 

sawarmoo energodanaxarjebis gansazRvrisaTvis.  

teqnologiuri sqema SeiZleba mocemul iqnes 3 

sxvadasxva saxiT. maT Soris umartivesia 

teqnologiuri procesis aRwera teqstis saxiT, 

romelSic mocemulia operaciebis, mowyobilobisa da 

teqnologiuri reJimebis aRwera. 

teqnologiuri sqemis gaformebis ufro mizanSe-

wonili saxea veqtoruli gamoxazva. teqnologiuri 

sqemis aseTi gaformebis nimuSi mocemulia me-3 nax-ze 

(Warxlidan Saqris miRebis teqnologiuri sqema). 
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nax. 3. Warxlidan Saqris miRebis teqnologiuri sqema 

 



 

 32 

 

 

teqnologiuri sqemis gaformebis saukeTeso saxea 

xazovani proeqciebis saxiT warmodgena. aseT sqemaze 

kargad Cans teqnologiuri mowyobilobebis 

urTierTkavSiri, operaciebis Tanamimdevroba da 

nedleulis moZraoba sawarmoSi miRebidan mza 

produqciis gamoSvebamde. teqnologiuri sqemis 

aRniSnuli nimuSi warmodgenilia me-4 nax-ze. 
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sawarmoo procesis teqnologiuri sqemis 

SerCevis Semdeg iwyeba sawarmos daproeqtebis 

Semdgomi etapi – teqnologiuri mowyobilobis 

SerCeva da saWiro teqnologiuri gaangariSebebis 

Catareba. mowyobilobis SerCevis safuZvels 

teqnologiuri sqema warmoadgens, sadac mocemulia 

calkeuli operaciis xangrZlivoba da reJimebi, 

nedleulisa da masalebis raodenoba. 

teqnologiuri mowyobilobebis SerCevisas 

saWiroa gaTvaliswinebul iqnes iseTi mniSvnelovani 

parametrebi, rogoricaa mowyobilobis droSi 

gamoyenebis koeficienti 

T

t
 , 

sadac t  mowyobilobis muSaobis xangrZlivobaa dRe-

RameSi, sT; T _ dRe-RameSi sawarmos muSaobis 

xangrZlivoba, sT.  
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mowyobilobis datvirTvis mixedviT gamoyenebis 

koeficienti 

2

1

Q

Q
K  , 

 sadac 1Q  produqtis raodenobaa, romelic muSaobis 

procesSi CatvirTulia mowyobilobaSi; 2Q  _ im 

produqtis raodenoba, romelic SeiZleba 

Teoriulad CaitvirTos mowyobilobaSi. 

mowyobilobebi ise unda SeirCes, rom saamqroebSi 

maTi raodenoba iyos minimaluri, xolo 

mowyobilobaTa gamoyenebis koeficientebi _ 

maqsimaluri.  

teqnologiuri mowyobilobebis SerCevisas 

gaTvaliswinebuli unda iqnes agreTve Semdegi 

ZiriTadi moTxovnebi: 

 gadasamuSavebeli nedleulis raodenobas unda 

Seesabamebodes mowyobilobebis Sesabamisi 

mwarmoebloba da gamoyenebis koeficientebi; 

 sawarmoo procesebis avtomatizaciisa da 

meqanizaciis SesaZleblobani; 
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 sawarmoo procesebis avtomatizaciisa da 

meqanizaciis SesaZleblobani; 

 Sromis usafrTxoebisa da sanitariul-higienuri 

pirobebis amaRleba. 

 daproeqtebis procesSi viRebT standartul 

teqnologiur mowyobilobebs ukve cnobili 

mwarmoeblobiTa da gabaritebiT. amiT vRebulobT ama 

Tu im konkretuli manqanis gamoyenebis 

SesaZleblobas dasaproeqtebel teqnologiur 

xazSi, agreTve manqanebis saWiro raodenobas 

sawarmos gegmuri mwarmoeblobis  uzrunvelyofi-

saTvis. 
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ganvixiloT teqnologiuri mowyobilobebis 

SerCevisa da gaangariSebis sakiTxebi. 

saSualo simZlavris poligrafiuli sawarmo 
 

 Tanamedrove saSualo simZlavris poligrafiuli 

sawarmo Sedgeba sami ZiriTadi saamqrosagan: sabeWdi 

formis damamzadebeli, sabeWdi da saamkinZao. garda 

amisa, calke unda iyos qaRaldisa da mza produq-

ciis sawyobi, aseve masalebis sawyobi. 

1. qaRaldis sawyobSi unda idges rulonsaWreli 

manqana 1 cali da erTdaniani qaRaldsaWreli 

manqana 1 cali. qaRaldis sawyobis minimaluri 

farTobi unda iyos 300 m2. mza produqciis 

sawyobis minimaluri farTobia 100 m2, xolo 

masalebis Sesanaxi (saRebavebi, weboebi, 

mavTuli, Zafi, ydis qsovilebi) saTavsos 

farTobi 40 m2; 
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2.  formebis damamzadebel saamqroSi calke oTaxSi 

ganTavsdeba kompiuteri 2 cali, iqve 1 karada 

dednebis Sesanaxad da 1 samuSao magida. am saTavsis 

minimaluri farTobia 15 m2. 

calke oTaxi daeTmoba samontaJe ganyofilebas, 

sadac moTavsdeba 1 samontaJe magida, 1 karada 

dednebis, maketebisa da sxvadasxva saWiro 

instrumentebisaTvis. saWiro minimaluri farTobia 

12 m2. 

calke oTaxSi ganTavsdeba aslis gadasaRebi 

CarCo aluminis folgaze aslis gadasaRebad 1 cali, 

procesori 1 cali, muyaos saWreli dazga (papSeri) 

1 cali. saWiro minimaluri farTobia 25 m2; 
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3. sabeWd saamqroSi unda idges oTxsaRebaviani 

sabeWdi manqana “heidelbergi” 1 cali. erTsaRebaviani 

sabeWdi manqana “dominanti” 1 cali, erTdaniani 

qaRaldsaWreli manqana 1 cali. saWiro minimaluri 

farTobia 200 m2, aucileblad kondicirebuli 

haeriTa da gaTbobiT; 

4. saamkinZao saamqroSi ganTavsdeba Semdegi manqana- 

danadgarebi: 

erTdaniani qaRaldsaWreli manqana 1 cali, muyaos 

saWreli manqana 1 cali, muyaos saWreli dazga 

(papSeri) 1 cali, sakeci kaseturi manqana 1 cali, 

dakecili rveulebis damwnexi dazga (momWer-Semkv-

reli) 1 cali, furcelamkrefi manqana 24 seqciani 1 

cali, Camwyob-sakeri manqana 1 cali, rbil garekanSi 

Camsmeli manqana 1 cali, blokdamamuSavebeli manqana- 

danadgarebi (yuis momWeri, yuis dasamrgvalebeli da 

a.S.) 1 cali, ydis damamzadebeli manqana 1 cali, ydebis  

mosavarayebeli  dazga  1 cali,  dazga laminirebi-

saTvis 1 cali, samdaniani sammxriv CamomWreli manqana 

1 cali, mza wignebis dasaStrixi dazga 1 cali, 

wnexi mza wignebisaTvis 1 cali, mavTulsakeri manqana 

erTaparatiani 1 cali, Zafsakeri manqana 1 cali. 

saWiro minimaluri farTobia 300 m2.  
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saSualo simZlavris poligrafiuli sawarmo 

 
sabeWdi formis 
damamzadebeli 

saamqro 

calke oTaxi 
-kompiuteri 2 c. 
-karada dednebis 

Sesanaxad  
-1 samuSao magida  

15 m2 

calke oTaxi 
samontaJe 
ganyofileba 
- samontaJe    
  magida 1 c. 
-karada 1 
dednebis 
maketebis, 
instrumentebis 
     12 m2 

 

calke oTaxi – 
sakopirebo 
CarCo aluminis 
folgaze aslis 
gadasaRebad 1 c. 
-muyaos saWreli 
dazga (papSeri) -
1c.   25 m2 

sabeWdi saamqro 
200 m2 

moTavsebuli unda 
iyos 

 
saamkinZao saamqro 

300 m2 

 
qaRaldis sawyobi 

300 m2 

mza 
produqciis 

sawyobi 
100 m2 

masalebis 
sawyobi 
40 m2 

-oTxsaRebaviani 
sabeWdi manqana 
“haidelbergi” 1 c. 
-erTsaRebaviani 
sabeWdi manqana 
“dominanti” 1 c. 
-erTdaniani 
qaRaldis saWreli 
manqana -1c. 

- erTdaniani qaRaldis 
mWreli manqana – 1 c. 
-muyaos saWreli 
manqana -1 c. 
- muyaos saWreli 
dazga (papSeri) 1 c. 
-sakeci kaseturi 
manqana 1 c. 
-dakecili rveulebis 
damwnexi dazga 
(momWer-Semkvreli) 1c. 
-furcel amkrefi 
manqana 24 seqciani -1 c. 
-Camwyobi sakeri 
manqana -1c. 
-rbil garekanSi 
Camsmeli manqana 1 c. 
-blokdamamuSavebeli 
manqana-danadgarebi 
(yuis momWeri, yuis 
dasamagrebeli) 1c. 
 

rulonmWreli 
manqana – 1c. 
 
 
erTdaniani 
qaRaldis saWreli 
manqana – 1 c. 

-saRebavebi 
-weboebi 
-mavTuli 
-Zafi 
-ydis 
qsovilebi 

-ydis damamzadebeli manqana 1 c. 
-ydebis mosavarayebeli dazga – 1 c. 
-dazga laminirebisaTvis – 1c. 
-samdaniani sammxriv CamomWreli manqana – 1c. 
-mza wignebis dasaStrixi dazga – 1c. 
-wnexi mza wignebisaTvis – 1 c. 
-mavTulsakeri manqana erT aparatiani – 1 c. 
-Zafsakeri manqana – 1 c. 
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leqcia #4 

5. samrewvelo sawarmos 

teqnologiuri mowyobilobis 

kompaneba da nedleulsa da mza 

produqciis dasawyobeba  

  

dasagegmarebeli sawarmos mowyobilobebis 

teqnologiuri gaangariSebisa da SerCevis Semdeg 

keTdeba am mowyobilobebis kompaneba anu 

erTmaneTis mimarT garkveuli wesiT ganlageba. 

kompanebebiT miRweuli unda iyos teqnologiuri 

procesis nakaduroba, aseve _ moxerxebeli kavSiri 

calkeul saamqroebsa da Senobebs Soris.  

teqnologiuri mowyobilobebis kompanebisas 

udidesi mniSvneloba eniWeba dasaproeqtebeli 

sawarmos sarTulebis saWiro raodenobis sworad 

SerCevas. unda gvaxsovdes, rom, marTalia, 

erTsarTuliani Senobebis aSeneba iafi jdeba, 

magram, samagierod, did farTobs ikavebs, rac 

miuRebelia miwis nakveTis Rirebulebis gazrdis 

gamo. 
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gamo. garda amisa, teqnologiuri mowyobilobebis 

erT sarTulze ganlageba adidebs, erTi mxriv, 

moiTxovs gacilebiT meti sawarmoo farTobis 

gamoyofas, meore mxriv, moTxovnilebas satrans-

porto saSualebebze – erTi manqanidan gamosuli 

nedleulis momdevno manqanaSi CasatvirTad. 
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sawyobebi 

sawyobi saTavsia, romelic aucilebelia 

nebismieri sawarmosaTvis.  praqtikulad nebismier 

sawarmos unda hqondes ori sawyobi mainc: 1) 

nedleulisa da masalebis Sesanaxad; 2) mza 

produqciis Sesanaxad. Tumca, rogorc wesi, 

samrewvelo sawarmoebSi aucilebelia damxmare 

sawyobebis gamoyenebac, sadac inaxeba muSa-

mosamsaxureTa xelsawyo-iaraRebi, sawarmos damxmare 

mowyobiloba da a.S. 

nedleulis sawyobebis daproeqtebisas 

SegviZlia gamoviyenoT Semdegi  rekomendaciebi: 

 maRali mwarmoeblobis sawarmoebSi, fxvieri 

masalebis Sesanaxad, umjobesia gamoviyenoT didi 

zomebisa da moculobis silosebi da bunkerebi; 

 saSualo mwarmoeblobis sawyobebSi montaJdeba 

mcire zomebisa da moculobis bunkerebi an 

konteinerebi; 

  
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 mcire mwarmoeblobis sawarmoebSi fxvier 

masalebs inaxaven tariT anu Stabelebad 

dawyobil tomrebSi;  

 sawarmos daproeqtebisas unda 

gaviTvaliswinoT, rom fxvieri produqtebis 

taris gareSe Senaxva ufro perspeqtiuli da 

moxerxebulia. Tu fxvieri produqtebi sawarmos 

miewodeba nayari saxiT,  maSin misi Senaxva 

umjobesia taris gareSe, silosebiTa da 

bunkerebiT. Tu produqtis Semotana sawarmoSi 

tomrebiT xdeba, maSin SeiZleba ufro 

moxerxebuli aRmoCndes misi tariT Senaxva. 
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fxvieri produqtebis sawyobSi da sawyobidan 

saamqroebSi transportirebisas moxerxebulia 

aerozoluri transportis gamoyeneba, magram, 

garkveuli konstruqciuli mosazrebebiT SeiZleba 

gamoyenebul iqnes sxva saxis transportic: noriebi, 

Snekebi, TviTdinebiT CamosaSvebi milebi. saqme isaa, 

rom aerozoluri transporti xasiaTdeba 1,5-2-jer 

meti energodanaxarjebiT, vidre meqanikuri 

transporti. Tumca, sxva mxriv, igi transpor-

tirebis metad moxerxebul saxes warmoadgens. 

xSir SemTxvevaSi, didi simZlavris sawarmoebSi 

erTdroulad gamoiyeneba rogorc aerozoluri, 

aseve meqanikuri transportic. 
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sawyobis daniSnulebaa (sawarmos normaluri 

muSaobisaTvis) aucilebeli da sakmarisi raodenobis 

nedleulis maragis Seqmna. amitom, sawyobis 

gaangariSebisaTvis pirvel etaps warmoadgens 

mocemuli nedleulis TiToeuli saxeobis 

nawarmisaTvis saaTuri gasavlis gaangariSeba, 

Semdeg mocemuli nedleulis saWiro maragi. 

ნედლეულის მარაგის გაანგარიშება 

SR.-dcv. tttQM  , kg, 

sadac Q mocemuli nedleulis saaTuri gasavalia, 

kg/sT; cvt  cvlaSi samuSao saaTebis raodenoba, 

sT; R-dt  cvlaTa raodenoba dRe-RameSi; St  moce-

muli nedleulis Senaxvis xangrZlivoba, dRe-Rame. 
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leqcia #5 

6. fxvieri produqtebis Sesanaxi 

silosebis, bunkerebisa da avzebis 

raodenobisa da moculobis 

gaangariSeba 

 

Tu fxvieri produqtis Senaxva silosebSi an 

bunkerebSi taris gareSe xdeba, maSin saWiroa erT 

cal silosSi (bunkerSi) Cateuli nedleulis masis 

gansazRvra: 

,KVg  bun.  kg, 

sadac V  silosis an bunkeris moculobaa, m3;  _ 

fxvieri produqtis nayari masa, kg/m3; K _ 

moculobis produqtiT Sevsebis koeficienti. 

Semdeg TiToeuli fxvieri produqtisaTvis 

ganisazRvreba silosebis (bunkerebis) raodenoba, 

romlebic saWiroa mocemuli vadiT maT Sesanaxad 

bun.

bun.
g

M
n  , cali. 
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Tu fxvieri produqti konteinerebSi inaxeba, 

maSin maTi raodenoba analogiurad gamoiTvleba  

kon.

kon.
g

M
n  , cali, 

sadac 
kong  erTi konteinerSi Senaxuli nedleulis 

masaa, kg. 

fxvieri produqtis tariT (tomrebSi) Senaxvis 

SemTxvevaSi gansazRvraven sawyobSi Stabelebis 

raodebobas, radgan, rogorc wesi, fxvieri 

produqtiT savse tomrebs Stabelebad awyoben. 

StabelSi fxvieri produqtis masa ganisazRvreba 

formuliT:  

                      21 nnQg  t.St. ,  

sadac gSt erT StabelSi fxvieri produqtis masaa, 

kg; Qt _ erT tomaraSi fxvieri produqtis masa, 

kg (aiReba 50-70 kg); n1 _ Stabelis rigSi 

tomrebis raodenoba, cali (aiReba 3-5 cali);  n2 _ 

Stabelis simaRleSi tomrebis raodenoba, cali 

(aiReba 6-8 cali). 
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Stabelebis raodenoba sawyobSi 

,
St.

St.
g

M
n  cali. 

Txevadi produqtebis (badagi, sirofi da a.S.) 

Sesanaxad gamoiyeneba sxvadasxva tipis avzebi. maTi 

moculoba gamoiTvleba Semdegi formuliT: 

,
K

tQ
V

Tx.

S.Tx.

avz.



 m3, 

sadac 
TxQ  Txevadi produqtis dReRamuri xarjia, 

l/dRe-Rame; St  produqtis Senaxvis xangrZlivoba, 

dRe-Rame;  _ mocemuli Txevadi produqtis 

tevadoba, m3; K _ avzis siTxiT Sevsebis 

koeficienti. 

nebismieri zemoaRwerili moculobis gamoTvlis 

Semdeg xdeba Sesabamisi moculobis SerCeva.  
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sasurvelia erTmaneTis msgavsi mowyobilobebis 

SerCeva, rac gaadvilebs maT momsaxurebas da saWiro 

aRWurvilobiT momaragebas. 

nedleulis sawyobebSi moTavsebulia ZiriTadi 

da damxmare nedleulis aucilebeli maragi, oTaxi 

taris gamxsneli mowyobilobisaTvis, agreTve 

oTaxebi sawyobis operatorebisa da haeris damWirxni 

mowyobilobisaTvis (ventilatorebi, kompresorebi). 

nedleulis sawyobebi, rogorc wesi, 

moTavsebulia Senobis pirvel sarTulze. maTi zeda 

sarTulebze ganlageba iwvevs damatebiTi 

transportis gamoyenebis aucileblobas Sesanaxi 

nedleulis asatanad, zrdis datvirTvebs 

sarTulebs Soris gadaxurvebze. samagierod, iqmneba 

Senaxuli nedleulis qveda sarTulebisaken 

TviTdinebiTi miwodebis saSualeba, rac 

mniSvnelovan dadebiT mxared unda CaiTvalos 



 

 57 

 

 

Senaxvis ufro Tanamedrove saxed iTvleba 

fxvieri produqtebis taris gareSe, silosebSi 

Senaxva.  

silosebi sxvadasxva zomis mzaddeba. dabal 

SenobebSi ganlagebisaTvis farTod gamoiyeneba 

4,043,22 m ganivkveTis silosebi, romelTa simaR-

lea: 3,96; 5,12; 6,28; 7,44 m. Tu sawyobis Senobis 

simaRle 7 m-ze metia, maSin viyenebT seqciur 

silosebs, romelTa tevadobaa: 14,6 t da 28 t. 

sawarmoebSi gamoiyeneba mrgvali formis silosebi. 6 

m simaRlisPSenobebSi gamoiyeneba 4,5 m diametris 

silosebi. maTi tevadobaa 28 t. maRal SenobebSi 

(12,5 m da meti) silosebi gamoiyeneba Semcirebuli 

diametriT (2,5 m), magram iseTive tevadobiT (28 

t). 
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silosebs ayeneben rigebad, TiToeulSi 6-8 

cals. magrdeba iatakze an Senobis mzid 

konstruqciebze. gasasvlelebi mezobel sworkuTxa 

kveTis silosebs Soris unda iyos ara umcires 

0,8_1,0 m, mrgvali kveTis silosebs Soris – 0,2 m, 

silosebis rigebs Soris minimaluri manZili 

sworkuTxa kveTis SemTxvevaSi _ 1,5-2 m, xolo 

cilindruli formis SemTxvevaSi _ 0,7 m. 

kedlidan sworkuTxa silosebi daSorebulia 1,0 m-

iT, cilindruli _ ara umcires 0,7 m-iT. silosis 

saxuravidan Weramde manZili 0,8-1,0 m-ia. minimaluri 

manZili silosis gamosasvleli xvrelidan iatakamde 

sworkuTxa formis SemTxvevaSi 0,8 m-s Seadgens, xo-

lo cilindruli formis SemTxvevaSi _ 1,1 m-s. 
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fxvieri produqtis silosidan gamotana 

SeiZleba meqanikuri transportiT an aerozoliT. 

meqanikuri gamotanisaTvis silosis ZirSi ayeneben 

Sneks, romlis diametri 200-250 mm-ia. 

taris gareSe Senaxvis miuxedavad sawyobSi 

gaiTvaliswineba Tavisufali farTobi, romelic 

sakmarisia 15-20 t taraSi moTavsebuli 

nedleulis Sesanaxad. 

operatoris oTaxis farTobi 12-15 m2-ia. masSi 

sawyobis mowyobilobis marTvis pultia 

moTavsebuli. es nageboba mizanSewonilia uSualod 

sawyobis gverdiT iyos. 

silosebis mezoblad agebulia Senoba haeris 

Semberi mowyobilobisaTvis. misi zomebia: 69 m. 
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sawyobis mezoblad sasurvelia agreTve 

sakompresoros ageba. misi zomebi damokidebulia 

kompresorebis raodenobaze da 69 m-s Seadgens. 

sakompresoro Senobis simaRle 5 m-ia. mis Tavze ar 

SeiZleba iseTi saTavsis ganlageba, romelSic 

xalxi muSaobs an isvenebs. resiverebi 

damontaJebulia sakompresoros gare kedlis 

gaswvriv. kedlidan resiverebis RerZamde manZili 

1,5 m-ia, resiverebis RerZebs Soris manZili _ 2,5 

m. 

me-10 nax-ze mocemulia nedleulis taris 

gareSe Senaxvis sawyobis sqema. 
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nax. 10. nedleulis taris gareSe Senaxvis sawyobis sqema 

1 – saTavsi silosebisaTvis; 2 – nedleulis damxarisxebeli 

manqanebi, 3 – saTavsi nedleulis tariT Sesanaxad, 4 – marTvis  
pulti, 5 – saventilacio sakani, 6 – nedleulis momzadebis  

ganyofileba 
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tariT Senaxvis sawyobi, rogorc wesi, 

moTavsebulia Senobis pirvel sarTulze. Senaxva 

xdeba yuTebSi an tomrebSi. erTmaneTze dawyobili 

tomrebis saerTo simaRle 8 rigad dawyobis 

SemTxvevaSi 3,2 m-ia, xolo 12 rigad dawyobis 

SemTxvevaSi - 4,6 m. 
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leqcia #6 

7. nedleulis calobrivi da tariT 

Senaxvis sawyobisa da eqspediciis 

ganlagebis sqemis Sedgena 

 

Tu sawyobSi fxvieri nedleuli tomrebiTaa 

Senaxuli, maSin aqve unda iyos gaTvaliswinebuli 

tomrebis dambertyi mowyobiloba da calke 

Tavisufali tomrebis sawyobi. Tu Senaxva yuTebiT 

xdeba, maSin sawyobSi unda ganlagdes yuTebis 

gamxsneli da gadamyiravebeli mowyobilobebi maT 

dasaclelad, agreTve calke saTavsi carieli 

yuTebis Sesanaxad. 
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Txevadi nedleulis Sesanaxad iyeneben avzebs, 

romlebic SeiZleba iyos rogorc cilindruli, 

aseve sworkuTxa kveTis. maTi zomebi da tevadobebi 

sxvadasxvaa da damokidebulia warmoebis procesSi 

moxmarebis dozebze. mTavaria, iyos sakmarisi maragi 

sawarmos normaluri muSaobisaTvis. 

samrewvelo sawarmoebSi gvxvdeba advilad 

fuWebadi nedleuli, romelic moiTxovs macivarSi 

Senaxvas. amitom saWiroa gaTvaliswinebul iqnes 

“civi” sawyobi, romlis simaRle 2,5-2,8 m-ia, mis 

gverdiT Tavsdeba samacivro ganyofileba. 

kompresorebisaTvis gaiTvaliswineba specialuri 

saTavsi (farTobi 10 m2). samacivro sakans unda 

hqondes mxolod erTi ormagi kari, xolo kedlebi 

TboizolaciiT unda iyos dafaruli.  

me-11 da me-12 naxazebze mocemulia civi 

sawyobis ganlagebis sqemebi. 
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nax. 11. nedleulis tariT Senaxvis sawyobis sqema 

1 – ZiriTadi nedleulis sawyobi, 2 – damxmare nedleulis sawyobi,  

3; 4 – civi sakani malfuWebadi nedleulisaTvis, 5 – sakompresoro,  

6 – morige xelosnis oTaxi, 7 – nedleulis  winaswari momzadebis 

saamqro  
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eqspedicia: eqspediciaSi Semdegi saTavsebia: 

 mtvirTavebis mosacdeli oTaxi fanjriTa da kariT 

(6-8 m2); 

 eqspeditoris oTaxi (6-10 m2), romelic mza 

produqciis gatanis adgilasaa; 

 tarisa da qaRaldis sawyobebi, romlebic mza 

nawarmis SesafuTi ganyofilebis gverdiTaa. misi 

farTobi iseTi unda iyos, rom iatakis 1 m2-ze 25-

28 yuTi ganlagdes; 

 saTavsi xonCebis recxvisa da sanitariuli 

damuSavebisaTvis, romlis farTobi 20 m2-ia. 

masSi dgas specialuri xonCebis sarecxi manqana 

an abazana; 

 xis damuSavebis saxelosno xis xonCebis 

SekeTebisaTvis, romelic taris sawyobis 

mezobladaa. misi farTobi 20-25 m2-ia. 
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sawyobTan mowyobilia dasatvirTi platforma 

avtotransportze mza produqciis dasatvirTad, 

romlis zomebi eleqtromtvirTavebis gamoyenebis 

SemTxvevaSi Semdegia: sigrZe 6-12 m, sigane _ 6 m. 

produqciis avtomanqanaSi xeliT CatvirTvis 

SemTxvevaSi platformis sigane unda iyos ara 

umcires 4 m-isa.  
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leqcia #7 

8. samrewvelo sawarmoebSi produq-

ciis xarisxis teqnikuri kontrolis 

organizacia produqciis xarisxi  

da teqnikuri kontroli 

teqnikuri kontrolis ZiriTad amocanas 

samrewvelo sawarmoSi warmoadgens standartebisa 

da teqnikuri pirobebis dacva gamoSvebul 

produqciaze da wunis Tavidan acileba. 

defeqtiani da uxarisxo produqciis gamoSveba 

niSnavs mis dasamzadeblad daxarjuli masalebisa 

da nedleulis gafuWebas. es zedmeti danaxarjebi 

iwvevs sawarmoo gegmebis Seusruleblobas, amcireben 

Sromis nayofierebasa da mowyobilobis mwarmo-

eblobas da adideben gamoSvebuli produqciis 

TviTRirebulebas. amitom brZola produqciis 

xarisxis gaumjobesebisaTvis samrewvelo sawarmoTa 

umniSvnelovanesi amocanaa. 
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wunis warmoSobis mizezebi 

wuni SeiZleba gamowveuli iyos teqnikuri da 

organizaciuli xasiaTis mizezebiT. teqnikuri 

xasiaTis mizezebs miekuTvneba teqnikur pirobebSi 

an naxazebSi da daSvebuli Secdomebi, damuSavebis 

an awyobis araswori meTodebis gamoyeneba, 

masalebis araswori SerCeva da sxv. 

organizaciuli xasiaTis mizezebs ekuTvnis 

muSis arasakmarisi instruqtaJi, misi arasakmao 

kvalifikacia, teqnologiuri disciplinis darRveva, 

TviT teqnikuri kontrolis arasaTanado simaRleze 

dayeneba da sxv. 
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arCeven wunis or saxes – saboloosa da 

gamosasworebels. saboloo wuni ewodeba iseTs, 

rodesac nakeToba ar SeiZleba gamosworebul iqnes, 

radganac es an teqnikurad SeuZlebelia, an 

ekonomiurad ar aris xelsayreli. 

gamosasworebeli iseTi wunia, rodesac nawarmi 

SeiZleba gamoyenebul iqnes Tavisi 

daniSnulebisamebr wunis gamosworebis Semdeg. 

wunis aRricxva fulad formaSi da zaralis 

gaangariSeba warmoebs buRaltetiis mier. wunis 

teqnikur aRricxvas naturalur gamosaxulebaSi 

(calobiT, kg-obiT, metrobiT da sxv.) awarmoebs 

teqnikuri kontrolis ganyofilebas. 

warmoebis ama Tu im stadiaze aRmoCenili 

wuniani nakeToba maSinve izolirebuli unda iqnes 

vargisi detalisagan; iqve unda dadgindes saxe – 

gamousworebelia Tu gamosasworebeli. 
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teqnikuri kontrolis saxeebi 

  

arCeven teqnikuri kontrolis Semdeg saxeebs: 

adgilis mixedviT: 

a) stacionaruli kontroli, romelic tardeba 

mudmivad erT garkveul adgilze sakontrolo 

filaze an sakontrolo punqtSi; 

b) mfrinavi kontroli, e.i. epizoduri, rac 

mdgomareobs detalebisa da kvanZebis, agreTve 

mTeli manqanis periodul SemowmebaSi. 

Sesamowmebeli obieqtis raodenobis mixedviT: 

a) mTliani kontroli, rodesac mowmdeba  

uklebliv yvela detail; 

b) SerCeviTi kontroli, rodesac detalebis 

partiidan mowmdeba mxolod ramdenime, garkveuli 

procentuli SefardebiT. 
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SerCeviTi kontroli SeiZleba gamoyenebul 

iqnes mxolod im SemTxvevaSi, rodesac aris sruli 

rwmena imisa, rom wuni ar aris, rac, Cveulebriv, 

masobrivi warmoebis ubnebze xdeba. 

Sesamowmebeli operaciebis moculobis 

mixedviT: 

a) operaciuli kontroli, roca mowmdeba 

TiToeuli operacia. damaxasiaTebelia yvela saxis 

warmoebisaTvis; 

b) jgufuri kontroli, roca mowmdeba erTdro-

ulad ramdenime operacia. 

kontrolis teqnikuri xerxebis mixedviT: 

a) vizualuri anu garegnuli daTvaliereba, 

TvaliT SesamCnevi defeqtebis aRmosaCenad; 

b) geometriuli, rodesac sxvadasxva 

xelsawyos saSualebiT amowmeben detalis 

geometriasa da zomebs; 
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g) xarisxobrivi kontroli, rodesac 

laboratoriuli analizebis Sedegad daadgenen 

obieqtis Sinagan Tvisebebs; 

d) gamocda, rodesac nakeToba mTlianad 

mowmdeba saeqsploatacio pirobebisaTvis. 

kontroli daniSnulebis mixedviT: 

a) gamafrTxilebeli (aRWurvilobis kontro-

li); 

b) nakeTobaTa damzadebis Semdgomi kontroli. 

kontroli Sesrulebis drois mixedviT: 

a) winaswari, rodesac mowmdeba pirveli 

detali mTeli partiis warmoebaSi CaSvebis win; 

b) saamqroTaSoriso, rodesac mowmdeba 

detalebi Semdgom (mag., saamwyobo) saamwyobo 

gadacemis win; 

g) saboloo kontroli, rodesac sabolood 

mowmdeba mza produqcia. 
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kontroli Semsruleblebis mixedviT: 

a) sawarmoo kontroli, rodesac nakeToba 

mowmdeba ostatis an TviT muSis mier; 

b) ტექნიკური კონტროლის განყოფილება _ tkg 

kontroli, rodesac nakeToba mowmdeba tkg muSakis 

mier. 

kontrolis statistikuri meTodi 

manqanaTsaSenebeli sawarmos sinamdvileSi pro-

duqciis xarisxis ZiriTad moTxovnas warmoadgens 

misi erTgvarovneba, e.i. yvela egzemplari unda 

akmayofilebdes teqnikuri pirobebiT wayenebul 

moTxovnebs. magram praqtikulad warmoebaSi 

SeuZlebelia miRweul iyos absoluturi 

erTgvarovneba detalebis zomebsa da sxva 

sidideebSi. es sxvadasxvaoba SeiZleba iyos 

SemTxveviTi an mudmivi sistematuri SecdomebiT 

gamowveuli. 
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sistematuri an mudmiv moqmedi mizezebi 

SeiZleba iyos: iaraRis TandaTanobiT gacveTa, rac 

gavlenas moaxdens detalis zomebze, Carxis 

gawyobis TandaTanobiT darRveva. 

SemTxveviTi mizezebi SeiZleba iyos: samarjvSi 

gareSe sagnebis moxvedra, temperaturis cvalebadoba, 

muSis araswori moqmedeba muSaobis procesSi, 

gazomvis Secdomebi da sxv. am mizezebiT 

gamowveuli Secdomebis winaswar gaTvaliswineba 

SeuZlebelia. 

statistikuri kontrolis arsi mdgomareobs 

imaSi, rom aq xdeba sistematuri dakvirveba 

operaciebze, riTac aRweven muSaobas wunis gareSe. 

Semowmebis Sedegebi SeaqvT sakontrolo grafikSi 

da SemCneuli gadaxrebis Sesaxeb droze atyobineben 

ostats. 
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e.i. statistikuri kontroli sxva meTodebisagan 

imiT gansxvavdeba, rom is saSualebas iZleva 

droze iqnes miRebuli zomebi wunis Tavidan 

asacileblad, maSin rodesac sxva meTodebi 

mxolod signals iZleva ukve momxdari wunis 

Sesaxeb.  

 

 

teqnikuri kontrolis saSualebebi 

kontrolis ZiriTad saSualebebs warmoadgens 

sakontrolo-sazomi xelsawyoebi. 

kontrolis saSualebebi iyofa sam jgufad: 

xelis, meqanikuri da avtomaturi. 

xelis saSualebebs miekuTvneba umartivesi 

xelsawyoebi, rogoricaa saxazavi, kuTxedebi, 

Targebi da sxv. 
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ufro rTul xelsawyoebs miekuTvneba Stangen-

fargali, mikrometri, parametri da sxv. specialur 

xeliT sazomebs, romlebic gamoiyenebs msxvilseriul 

da masobriv warmoebaSi, miekuTvneba: kalibrebi, 

sacobebi, kavebi, fasonuri Targebi da sxv. 

amJamad farTo gavrcelebas poulobs meqanikuri 

xelsawyoebi: indikatorebi, mikrometrebi, eleqtro 

da optikuri xelsawyoebi da aparatebi. es 

xelsawyoebi TviT axorcielebs gazomvas da iZleva 

ara SefardebiT sidideebs, aramed absolutur, e.i. 

namdvil zomebs. 

dRevandel pirobebSi gansakuTrebul 

yuradRebas ipyrobs kontrolis avtomaturi 

saSualebebi, romlebic damuSavebis procesSi 

amowmeben da saWiro zomis miRwevis Semdeg an 

wunis SemTxvevaSi avtomaturad gamorTaven Carxs. 
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es xelsawyoebi xasiaTdeba didi sizustiTa da 

mwarmoeblobiT. 

kontrolis avtomaturi xelsawyoebi gamoyene-

bulia burTula sakisrebis warmoebaSi, sakisris 

gare da Siga rgolebis zomebis SemowmebisaTvis. 

agreTve zogierT avtomatur da naxevrad 

avtomatur Carxebze. 

avtomaturi kontrolis upiratesobaa isic, 

rom aq gamoricxulia kontroliorisaTvis 

subieqturi Tvisebebi, amasTanave mniSvnelovnad 

mcirdeba drois danaxarjebi. 



 

 81 

 

leqcia #8 

9. samrewvelo sawarmoSi satranspor-

to meurneobis organizacia 

saqarxno transportis saxeebi 

Tanamedrove manqanaTsaSenebeli qarxana 

warmoudgenelia mZlavri satransporto saSualebebis 

gareSe. manqanaTsaSenebel qarxanaSi saWiroa 

rogorc garedan Semozidva (masalebi, 

naxevarfabrikatebi, saTbobi), ise mza produqciis 

gazidva da qarxnis SigniT saamqroTa Soris 

transportirebac. 

saqarxno transporti iyofa qarxnisgare da 

Sigasaqarxno transportad. qarxnisgare 

transportis saSualebebs miekuTvneba: orTqmavali, 

motomavali, eleqtromavali, avtomobili, 

traqtori da sxv. Sigasaqarxno transportis 

saxeebia: 

 



 

 82 

 

a) saamqroTaSorisi transporti, romlis 

saSualebiTac warmoebs masalebis, naxevarfabrikatebis, 

namzadebis da sxv. gadazidva saamqroebsa da 

sawyobebs Soris; 

b) Sigasaamqro transporti, romlis 

saSualebiTac xorcieldeba transportireba 

saamqros ubnebsa da ganyofilebebs Soris; 

g) operaciaTaSorisi transportis, romlis 

saSualebiTac xdeba detalebis transportireba 

Carxidan Carxze, erTi samuSao adgilidan meoreze. 

saamqroTaSoriso transportis saSualebebad 

gamoiyeneba agreTve eleqtrokari, avtokari, 

avtomtvirTavi, urikebi platformebiT, amweebi, 

jalambrebi, liftebi, domkratebi da sxv. 

Sigasaamqro transportis saSualebebad 

gamoiyeneba eleqtrokari, avtokari, xelis urikebi, 

motorelsebi, lenturi, jaWvuri da firfitisebri 

transportiorebi, rolgangebi da sxv. 
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operaciaTaSoris transportad gamoyenebulia 

e.w. gracitaciuli saSualebebi, daxrili 

sibrtyeebi, estakadebi, rolgangebi da sxv. 

moZraobis xasiaTis mixedviT satransporto 

saSualebebi iyofa perioduli moqmedebisa da 

uwyveti moqmedebis satransporto saSualebebad. 

perioduli moqmedebis satransporto 

saSualebebs ekuTvnis sarelso transporti 

(orTqmavlebi, elmavlebi. motomavlebi) da urelso 

transporti (avtomobilebi, eleqtrokarebi da 

avtokarebi, xelis urikebi, monorelsebi, sabagiro 

gzebi, amweebi, liftebi). 

uwyveti moqmedebis satransporto saSualebebs 

miekuTvneba rolgangebi, transportiorebi, 

konveierebi. 
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satransporto saSualebaTa saWiro 

raodenobis gaangariSeba 

sanam SevarCevdiT satransporto saSualebaTa 

saxes, saWiroa davadginoT gadasatani tvirTebis 

tonaJi, teqnikuri Tvisebebi da maTi gabaritebi. 

saWiro satransporto saSualebebis SerCevisas 

ZiriTadi parametrebia: tvirTis saxe, gadazidvis 

manZili, siCqare, satransporto saSualebis 

mwarmoebloba. 

satransporto saSualebaTa raodenoba (urikebi, 

eleqtrokari da sxv.) iangariSeba formuliT: 

21

)(

kTkg

V

L
ttmQ

D











gadmotv.datv

, 

sadac D aris satransporto saSualebebis 

raodenoba; 
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     Q _ tvirTis wona, romelic gadasatania 

mocemul periodSi (cvla, dRe-Rame, Tve da 

sxv.) tonobiT; 

        m _ datvirTva-gadmotvirTvis operaciaTa 

saSualo raodenoba mTel marSrutze; 

    datvt  datvirTvis saSualo dro erT punqtze, 

wuTobiT; 

    gadmotv.t  gadmotvirTvis saSualo dro erT 

punqtze wuTobiT; 

                 L _ marSrutis sigrZe metrobiT; 

        V _ moZraobis saSualo siCqare m/wuTo-

biT; 

       g  mocemuli saxis transportis tvirTamwe-

oba, toniT; 

       1k  tvirTamweobis margi gamoyenebis koe-

ficienti; 
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       T  mocemuli, nominaluri dro dRe-RameSi, 

TveebSi an sxv. (periodi, romlis 

ganmavlobaSic gadaziduli unda iqnes Q 

tvirTi); 

       2k  satransporto saSualebaTa gamoyenebis 

koeficienti droSi (koeficienti, romelic 

iTvaliswinebs mocdenas kapitaluri 

remontis gamo). 

magaliTi: saWiroa ganvsazRvroT 

eleqtrokarebis raodenoba, romelTa TvirTamweobaa 

1,5 t, saSualo siCqare 100 m/wuTSi, gadatanis 

manZili 1800 m, datvirTva-gadmotvirTvis punqtebis 

raodenoba marSrutis mTel sigrZeze – 6, 

gadasatania cvlaSi 15 t tvirTi. 

datvirTva-gadmotvirTvis saSualo dro TiToeul 

punqtze Seadgens 8 wuTs. 



 

 87 

 

 

tvirTamweobis margi gamoyenebis koeficienti 

tolia 0,8 satransporto saSualebaTa gamoyenebis 

koeficienti droSi Seadgens 0,9. 

erTi reisis xangrZlivoba iqneba: 

66
100

1800
86)( 

V

L
ttmt datv.gadmotv.marSruti  wuTi; 

eleqtrokaris saWiro raodenoba: 

94,1
9,04208,05,1

6615

21












kTkg

tQ
D

marSruti
. 

Tu davamrgvalebT, miviRebT or eleqtrokars. 
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leqcia #9 

10. samrewvelo sawarmoSi aRricxvisa  

da angariSgebis organizacia 

 

aRricxva da angariSgeba warmoadgens umniSvne-

lovanes saSualebas sawarmoTa mmarTvelobis 

sistemaSi. 

yvela qarxana sistematurad axorcielebs 

ZiriTadi da sabrunavi fondebis, fuladi saxsrebis 

xarjvis aRricxvas. garkveul vadebSi adgens 

angariSs qarxnis sameurneo saqmianobis Semdgom 

organoebSi warsadgenad. 

angariSgebis monacemebi safuZvlad edeba 

wliuri da perspeqtiuli gegmebis damuSavebas. 

aRricxvisa da angariSgebis monacemebi saSualebas 

aZlebs qarxanas gamoavlinos Sigarezervebi, 

ekonomiis reJimis gzebi da saSualebebi.  
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arsebobs aRricxvis sami saxe: statistikuri, 

operatiul-teqnikuri da buRaltruli.  

statistikuri aRricxva saSualebas iZleva 

Seswavlil iqnes iseTi ekonomiuri procesebi, 

rogoricaa produqciis warmoeba da ganawileba. 

iseTi maCveneblebi, rogoricaa Sromis nayofierebis 

zrda, mowyobilobis gamoyeneba, produqciis 

TviTRirebuleba da sxv. 

operatiul-teqnikuri aRricxva xdeba teqno-

logiur procesze dakvirvebis saxiT. ase 

magaliTad, operatiul-teqnikuri kontrolis 

saSualebiT aRricxaven teqnologiuri procesis 

reJims (temperaturas, brunTa ricxvs da sxv). 

sabuRaltro aRricxva. produqciis damzadebisa 

da realizaciis procesSi materialur da fulad 

saSualebaTa moZraobis aRricxva xorcieldeba 

sabuRaltro aRricxvis meSveobiT. 
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es aRricxva asaxavs ekonomiur procesebs 

umTavresad maT fulad gamoxatulebaSi da 

sabolood vlindeba qarxnis muSaobis finansuri 

Sedegebi: mogeba da an zarali. 

sawarmoo simZlavre izomeba produqciis 

maqsimaluri raodenobiT, romelic SeiZleba 

damzaddes wlis ganmavlobaSi mowyobilobis sruli 

datvirTvisas. 

qarxnis wliuri sawarmoo simZlavre 

iangariSeba formuliT: 

cT

F
M

1000  , 

sadac M aris sawarmoo simZlavre procentobiT, 

aRebuli saangariSo periodisaTvis 

(wlisaTvis); 
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     0F  mowyobilobis muSaobis drois wliuri 

fondi; 

     cT  nakeTobis jamuri Sromatevadoba saangari-

So periodisaTvis (wlisaTvis). 

TviTRirebulebis gegma. TviTRirebuleba 

gviCvenebs, Tu ra ujdeba sawarmos produqciis 

damzadeba da realizacia. 

TviTRirebulebis dagegmvisas arCeven: saamqro, 

saqarxno da srul anu komerciul 

TviTRirebulebas. 

saamqros TviTRirebuleba Seicavs mxolod im 

danaxarjebs, romlebic mocemul saamqroSia. 
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saqarxno TviTRirebuleba Sedgeba saamqros 

TviTRirebulebisa da saerTo-saqarxno xasiaTis 

xarjebisagan, romlebic nawildeba saamqroTa 

mixedviT, Cveulebriv, pirdapiri, sawarmoo 

xelfasis proporciulad. 

sruli anu komerciuli TviTRirebuleba 

Seicavs saqarxno TviTRirebulebas da 

warmoebisgareSe xarjebs, rogoricaa produqciis 

gasaRebis xarjebi da zogierTi sxva, romelic ar 

miekuTvneba produqciis gasaRebi da zogierTi sxva, 

romelic ar miekuTvneba produqciis warmoebis 

sferos. 

produqciis damzadebasa da realizaciasTan 

dakavSirebuli yvela xarji iyofa pirdapir da 

arapirdapir xarjebad. pirdapir xarjebs 

miekuTvneba is xarjebi. 
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romlebic ekuTvnis uSualod mocemul produqcias, 

e.i. xarjebi, romlebic uSualod monawileobs 

produqciis SeqmnaSi da SesaZloa uSualod 

daericxos mocemul produqciis erTeuls. 

arapirdapiri xarjebi nawildeba produqciis erTe-

ulze romelime sabaziso maCveneblis 

proporciulad, yvelaze xSirad pirdapiri 

xelfasis proporciulad. 

arapirdapiri xarjebis nomenklatura Semdegia: 

xarjebi dakavSirebuli mowyobilobis muSaobasTan, 

saerTo-saamqro da saerTo-saqarxno xarjebi. 

mowyobilobis muSaobasTan dakavSirebul xarjebSi 

Sedis:  

a) muSebis xelfasi (ZiriTadi da damatebiTi), 

romlebic dakavebulia mowyobilobis momsaxurebiT da 

danaricxebi xelfasze; 
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b) sawarmoo mowyobilobis Sesanaxavad saWiro 

xarjebi;  

g) sawarmoo saWiroebis energia da wyali;  

d) teqnologiuri miznebisaTvis saWiro saT-

bobi;  

e) sawarmoo mowyobilobis, iaraRebis, samarj-

vebis da sxvaTa saamortizacio anaricxeebi;  

v) sawarmoo mowyobilobis, iaraRebis, samarj-

vebis mimdebare remonti da sxv. 

saerTo-saamqro xarjebia: a) inJiner-teqnikuri 

personalis, mosamsaxureebis, umcrosi momsaxure 

personalis xelfasi (ZiriTadi da damatebiTi) da 

danaricxebi masze; b) damxmare muSebis xelfasi, 

romlebic dasaqmebuli arian saerTo sawarmoo da 

sameurneo samuSaoebze g) damxmare masalebi; d) 

saTbobi, energia, wyali gaTbobisaTvis, ganaTebisa 

da sxva sameurneo saWiroebisaTvis; 
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 e) Senobebis, nagebobebisa da saamqros sxva 

ZiriTadi fondebis mimdinare remontis xarjebi;  

v) Sromis  dacvis xarjebi da sxv.  

saerTo-saqarxno xarjebi: a) administraciul-

sameurneo xarjebi (mmarTvelobis aparatis 

Senaxvis, mivlinebisa da inventaris Senaxvis 

xarjebi; b) saerTo sawarmoo daniSnulebis 

xarjebi (Senobebisa da inventaris, saqarxno 

sawyobebis, laboratoriebis, sakonstruqtoro 

biuroebis Senobebis Senaxvis sawarmoo swavlebis 

xarjebi, saxanZro, eleqtroenergiisa da sxva 

saerTo xarjebi); g) arasawarmoo xarjebi 

(gadasaxadebi da gamosaRebi, gadaxdili jarimebi, 

danakargebi. es ukanaskneli ar igegmeba). 
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safinanso gegma. safinanso gegma aris 

teqnikuri sawarmoo-safinanso gegmis daskvniTi, 

Semajamebeli nawili. 

safinanso gegmaSi ganisazRvreba sawarmos yvela 

danaxarjis jami sagegmo wlisaTvis, naCvenebia maTi 

dafarvis wyaroebi, sawarmos finansuri 

urTierTdamokidebuleba saxelmwifo biujetTan, 

bankTan. am gegmaSi gaTvaliswineba sawarmos Tavis 

droze dafinansebis uzrunvelyofa, misi 

rentabelobis zrda da sabrunav saSualebaTa 

brunvadobis dasaCqareblad saWiro RonisZiebani. 
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leqcia #10 

11. samrewvelo sawarmos daproeqtebis  

samSeneblo nawili 

generaluri gegma dasaproeqtebeli sawarmosaTvis 

gamoyofili miwis nakveTis gegmaa, romelzec 

ganlagebulia Senoba-nagebobebi, sainJinro komunika-

ciebi da satransporto gzebi. generalur gegmaze 

mocemulia yvela Senoba, miwisqveSa komunikaciebi, 

saamqroTa Soris gasasvlelebi, SemoRobva da 

gamwvaneba. 

generaluri gegmis damuSavebisas miwis nakveTis 

farTobi maqsimalurad unda gamoviyenoT. saWiroa 

gaviTvaliswinoT adamianebisa da tvirTebis yvelaze 

optimaluri nakadebi. nedleulisa da sawvavis 

miwodebis xazi sasurvelia ar kveTdes mza 

produqciis gadaadgilebis xazs. 
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Senobebisa da nagebobebis generalur gegmaze 

gasaTvaliswinebelia mocemul teritoriaze qaris 

ZiriTadi mimarTuleba, raTa boli, mavne da 

xanZarsaSiSi airebi, sawarmodan gamosuli suni ar 

moxvdes administraciuli-sayofacxovrebo an mza 

produqciis sasawyobo meurneobis SenobebSi. 

sanitariuli normebis mixedviT, samrewvelo 

sawarmoebsa da sacxovrebel Senobebs Soris unda 

iyos garkveuli manZili (damokidebulia sawarmos 

xasiaTze). magaliTad, webosa da teqnikuri 

Jelatinis qarxnebisaTvis es manZili Seadgens 1000 

m; xorckombinatisaTvis – 500 m; kombinirebuli 

sakvebis, samedicino preparatebis sawarmoebisaTvis – 

100 m; sakonservo, puris qarxnebisa da samacivro 

sawarmoebisaTvis – 50 m. 
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sawarmos Senobebs Soris manZili ganisazRvreba 

maTi xanZarusafrTxoebis normebis gaTvaliswinebiT 

da ar unda iyos mezoblad mdebare Senobebidan 

umaRlesis simaRleze naklebi. yoveli Senobisa da 

nagebobis irgvliv unda daproeqtdes 6 m siganis 

gza saxanZro manqanebisaTvis. 

sawarmo SemoRobili unda iyos da hqondes 

rogorc mTavari Sesasvleli, aseve saTadarigoc. 

mTavari Sesasvleli, sasurvelia, mTavari quCisken 

iyos. 

generalur gegmaze mocemulia: 

 sawarmoo korpusebi, romelTa dagegmareba xdeba 

maTSi mimdinare teqnologiuri procesis 

mixedviT; 
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 gamSveb-makontrolebeli punqti. ganlagebulia 

aseve muSa mosamsaxureTa da satransporto 

saSualebaTa SesasvlelTan, aseTive punqti 

SeiZleba TviT SenobaSic. misi saerTo farTobi 

50 m2-ia; 

 saavtomobilo saswori, romlis tvirTamweoba 

damokidebulia sawarmoSi Semavali nedleulisa 

da mza produqciis wonaze. Sasurvelia, is 

zemodan iyos gadaxuruli. farTobi 36 m2-ia 

(zomebiT 123 m); 

 gadaxuruli farTobi carieli taris Sesanaxad 

(40 m2); 

 nagvisa da warmoebis narCenebis Sesanaxi 

konteinerebi (farTobi 3 m2), romlebic, rogorc 

wesi, sawvavis Sesanaxi ezos maxloblad idgmeba; 
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 sawyobi, romelSic inaxeba sawvavis ara umcires 

1 Tvis maragi. sawvavis sawyobi maqsimalurad unda 

iyos daSorebuli mza produqciis sawyobidan da 

miaxloebuli Rumlebsa da saqvabeebTan; 

 im SemTxvevaSi, Tu gamoyenebulia Txevadi 

sawvavi (mag., mazuTi), maSin keTdeba 1017 m 

zomis moedani. rogorc wesi, mazuTis Sesanaxad 

iTvaliswineben 50 m3 moculobis or rezervuars; 

 wylis rezervuari, umetes SemTxvevaSi, auzi 

keTdeba iseT adgilze, rom xanZris SenTxvevaSi 

advili iyos wylis gamoyeneba mis Casaqrobad; 

 moedani momsaxure personalis dasasveneblad. 

 garda aRniSnulisa, mniSvnelovania is 

garemoebac, rom arasasurvelia Rumliani da 

sxva cxeli saamqroebis ganlageba samxreTiT da 

samxreT-dasavleTiT, agreTve mza produqciis 

CasatvirTi da nedleulis gadmosatvirTi 

platformebisa – upiratesi qarebis mxridan. 
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Tanamedrove daproeqtebis praqtikaSi yvelaze 

gavrcelebuli formaa sawarmoTa Senobebis 

mravalsarTuliani marTkuTxa formebi gegmaSi. 

calkeuli saamqroebi SeiZleba erTsarTulian 

SenobebSi ganlagdes. 

sarTulebis raodenobas adgenen sawarmos 

simZlavrisa da teqnologiuri procesis sqemis 

mixedviT. unda veridoT miwisqveSa saamqroebis 

daproeqtebas. 

ZiriTadi da damxmare saamqroebi, sayofacxovrebo 

Senobebi, satransformatoro, kvebisa da samedicino 

punqtebi, administraciul-sameurneo Senobebi 

erTiandeba erT blokSi, erT saerTo SenobaSi. maT 

maxloblad saqvabis, gazgeneratoruli da 

sakompresoro saamqroebis mowyoba dauSvebelia 
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mowyobilobebis saamqroSi manqana-danadgarebs 

Soris gaTvaliswinebuli unda iqnes iseTi 

gasasvlelebi, romlebic uzrunvelyofs usafrTxo 

momsaxurebas da maTSi momsaxureTa da 

transportis Tavisufal gavlas. 

sayofacxovrebo Senobebis dagegmarebisas, 

rogorc wesi, unda gamoiricxos muSa-mosamsaxureTa 

urTierTsawinaaRmdego mimarTulebiT moZraobis 

aucilebloba. 
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sawarmoo Senobebis simaRle damokidebulia 

maTSi ganlagebuli teqnologiuri mowyobilobebis 

gabaritebze. amasTan gaTvaliswinebuli unda iqnes 

Senobis unificirebuli simaRlis gamoyeneba 

teqnologiuri daproeqtebis normebis Sesabamisad. 

mravalsarTuliani  Senobebis kolonebs Soris 

manZilebia 66 m da 96 m, erTsarTulianis ki _ 

66, 126 da 186 m. rkinabetonis kolonebis kveTi 

400400 mm, 400600 mm da 350500 mm Seadgens. 

Senobis ZiriTad samSeneblo konstruqciebs 

miekuTvneba: saZirkveli, kolonebi, kedlebi, 

sarTulSorisi gadaxurvisa da saxuravis filebi, 

Zelebi, saxuravi, iatakebi, tixrebi, kar-fanjara da 

kibeebi. 
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კედლები 

კედლები არის სამი სახის: მზიდი, თვითმზიდი და პანელური. 

მზიდი არის ის კედლები, რომლებზეც მოდის საკუთარი მასის დატვირთვა და 

აგრეთვე სართულშორისი და სახურავის დატვირთვები (ნახ. 17). მათ, როგორც 

წესი ამზადებენ აგურის, ან ბლოკისგან. გარეთა მზიდი კედლების სისქე აიღება 51-

64 სმ. 

თვითმზიდი არის ის კედლები, რომლებზეც მოდის მხოლოდ საკუთარი მასის 

დატვირთვა. მათი გამოყენების შემთხვევაში სართულშორისი და სახურავის მასა 

გადაეცემა . რკინაბეტონის კოლონებს (ნახ. 18). საძირკველზე დატვირთვის 

შემცირების მიზნით თვითმზიდ კედლებს ამზადებენ შედარებით მსუბუქი 

მასალებისგან: ფოროვანი აგურის, ტუფისაგან და ა.შ. ასეთი კედლების სისქე 

განისაზღვრება თბური გაანგარიშების საფუძველზე და შენობის გეოგრაფიული 

მდებარეობის შესაბამისად შეადგენს 240, 300, 400 მმ. 

პანელური კედლები არის თვითმზიდი კედლების სახეობა, როდესაც კედელს 

ეძლევა პანელის ზომები: სიგრძე _ 6 მ; სიგანე _ 1,2,1,8 მ. პანელური კედლები 

კოლონებზე მაგრდებa შედუღების საშუალებით. 
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საძირკვლები არის ორი სახის: ლენტური და სვეტური. 

ლენტური საძირკველი გამოიყენება მზიდი კედლების ქვეშ. ასეთი საძირკველი 

კეთდება მსხვილი ასაკრები ბეტონის ბლოკებისაგან. ნახ. 19-ზე წარმოდგენილია 

ბეტონის ბლოკებისაგან დამზადებული ლენტური საძირკველის სქემები: ა) გარე 

მზიდი კედლების ქვეშ; ბ) შიგა მზიდი კედლების ქვეშ; გ) კოლონების ქვეშ. 

თვითმზიდი კედლების ქვეშ უნდა იყოს სვეტური საძირკველი (ნახ. 20), ხოლო 

პანელებს აწყობენ საძირკვლის ძელებზე, რომელთა ბოლოები ეყრდნობა 

კოლონების საძირკვლებს (ნახ. 21). 

კოლონების საყრდენად გამოიყენება ჭიქის ტიპის ანაკრები რკინაბეტონის 

საძირკვლები; ან მონოლითური, ერთი ბლოკის სახით დამზადებული 

საძირკვლები. კოლონები საძირკვლის ჭიქაში ჩადის 600 მმ სიღრმეზე. 

მრავალსართულიანი შენობებისათვის როგორც გარე ასევე შიგა კოლონების 

საძირკველს აპროექტებენ მონოლითური რკინაბეტონისაგან.  

იმ შემთხვევაში, როდესაც გრუნტზე დასაშვები ძაბვა არ აღემატება 0,1 მპა, 

შეიძლება გამოყენებული იყოს საძირკვლის მოწყობა ხიმინჯებზე. საძირკვლის 

ასეთი ტიპი აჩქარებს სამშენებლო საქმეთა წარმოებას, თუმცა, გარკვეულწილად 

იწვევს მისი ღირებულების გაზრდას. 
 

სართულებს შორის გადახურვა 

სართულებს შორის გადახურვა შედგება ფილების, ძელებისა და კოლონებისაგან. ეს 

გადახურვები სრულდება ქარხნული წესით დამზადებული ანაკრები 

რკინაბეტონისაგან. 

რკინაბეტონის კოლონების კვეთი შეადგენს 400X400 მმ, 400 X600 მმ, 350 X500 

მმ. 

შენობის განივი მიმართულებით კოლონებზე დააყრდნობენ რკინაბეტონის ძელებს. 

ძელების სიგანე შეადგენს 300-650მმ, ხოლო სიმაღლე _ 800-1200მმ. 

ძელებზე ხდება ფილების დაწყობა. თუ შენობის კედლები მზიდია, ასეთ 

შემთხვევაში ძელის ერთი ბოლო ეყრდნობა კოლონას, ხოლო მეორე _ ბოლო- 

კედელს. თუ შენობის კედლები თვითმზიდია, მაშინ ძელის ბოლო კოლონებს 

ეყრდნობა. 
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ფილები არსებობს ორი ტიპის: ძირითადი ფილა, რომლის სიგანე შეადგენს 1,2 მ, 

1,5 მ ან 3,0 მ. და შემავსებელი ფილა, რომლის სიგანე ტოლია 0,75 მ. ფილების 

სიგრძე შეადგენს 5,55 მ ან 5,97 მ. ფილების სისქე ტოლია 0,4 მ. 

ფილები არსებობს ღრუტანიანი და წიბოებიანი. სამრეწველო მშენებლობაში 

ძირითადად გამოიყენება წიბოებიანი ფილები, რადგან მათში ადვილად შეიძლება 

ნახვრეტების გახვრეტა ნორიოების, ჩამოსაშვები ღარების, სავენტილაციო არხებისა 

და ა.შ მოსაწყობად. 

ლიფტების, ამწე მანქანებისა და სხვა მძიმე მოწყობილობის განლაგებისათვის 

სართულთაშორის გადახურვაში ფილები, როგორც წესი, იცვლება მონოლითური 

რკინაბეტონის სხმულით. 

 

შენობის გადახურვა 

სამრეწველო საწარმოებში, როგორც წესი, შენობის გადახურვა კეთდება სხვენის 

გარეშე. ასეთი გადახურვა შედგება რკინაბეტონის კოლონებზე დაყრდნობილი 

ძელებისაგან, რომლებზეც, თავის მხრივ, ზევიდან ეწყობა წიბოებიანი ფილები. 

სახურავი შედგება ორთქლსაიზოლაციო ფენისაგან, რუბეროიდის სამი ფენისაგან 

(რომლებიც ფილებზე განლაგდება ცხელი ბიტუმის გამოყენებით), სითბოს 

დამჭერი ფენისაგან (ბეტონის ქაფი, მინერალური ბამბა და ცემენტის ფიბროლიტი), 

დასხმული ცემენტისაგან და განმეორებით რუბეროიდის სამი ფენისაგან. 

სახურავი კეთდება დახრილობით 1:100. 1:50 და შეიძლება იყოს ბრტყელი წყლის 

შიდა ჩადინებით. 

7.2.5 იატაკები 

იატაკები იმ საამქროებში, სადაც ადგილი აქვს მოწყობილობის გადაადგილებას 

(მაგ., ვარცლების, ურიკების, ტუმბოების და ა.შ.) მზადდება თუჯის ფილებისაგან. 

საწყობებში იატაკები, უმეტესად, ასფალტისაგან მზადდება. ყველაზე ხშირად კი, 

კვების მრეწველობის საწარმოებში, გამოიყენება კერამიკული ფილებისაგანაც 

დამზადებული იატაკები. 

გრუნტზე იატაკის დასაგებად ჯერ იყრება ხრეში და ქვიშა, შემდეგ 10 სმ სისქის 

ბეტონის ფენა და ზევიდან ემატება ცემენტის ხსნარის 1-2 სმ სისქის 

გამთანაბრებელი ფენა. 

შენობის ზედა სართულებზე მყოფი იატაკები შედგება რუბეროიდის ორი 

ფენისაგან ფიდროიზოლაციიასთვის, შლაკიანი ბეტონისაგან სისქით 5-7 სმ, 

ცემენტის ხსნარის 1-2 სმ სისქის გამთანაბრებელი შრისაგან და ბოლოს ზევიდან 

დაგებული იატაკისაგან. 
 

ტიხრები 

ტიხრების რაოდენობა შენობაში, შესაძლებლობის ფარგლებში, რაც შეიძლება 

მინიმალური უნდა იყოს. რეკომენდებულია ტიხრები დამზადდეს რაც შეიძლება 

მსუბუქი მასალებისაგან და კარკასული ტიპის, რათა საჭიროების შემთხვევაში 

ადვილი იყოს მათი დემონტაჟი. 

იმ შენობებში, სადაც ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა 70%-ზე მაღალია (სახარში, 

სარეცხი და სხვ. საამქროები), ტიხრებს ამზადებენ რკინაბეტონის ან 

კერამიკაბეტონისაგან სისქით 8-10 სმ, ან აგურისაგან სისქით 12-25 სმ, რის 

შემდეგაც შიგნიდან დაფარავენ კერამიკული ფილებით. 
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70%-ზე ნაკლები ტენიანობის მქონე შენობებში ტიხრებს ამზადებენ თაბაშირისა და 

ბეტონის შენარევისაგან, ან აგურისაგან. უკანასკნელ ხანებში ფართოდ გამოიყენება 

მინაბლოკისაგან აშენებული ტიხრები. 

სამრეწველო საწარმოების პროექტებში დაუშვებელია ხისაგან დამზადებული 

ტიხრების გამოყენება. 
 

ფანჯრები და კარები 

ფანჯრების ძირითადი დანიშნულებაა შენობის შიგნით ბუნებრივი სინათლის 

შეღწევა. ამიტომ საწყობებში, სანიტარულ კვანძებში, გარდერობებში, 

კომუტატორებში, სავენტილაციო და ტარის მოსამზადებელ განყოფილებებში 

ფანჯრები შეიძლება არ გაკეთდეს, რადგან აქ ბუნებრივი განათება შეიძლება 

შეიცვალოს ხელოვნურით. 

მზიდ და თვითმზიდ კედლებში, რომელთა სიგრძე 6 მ შეადგენს, კეთდება ერთი 

ან ორი ფანჯარა. პანელური კედლების შემთხვევაში ფანჯრები შეიძლება გაკეთდეს 

კედლების მთელ სიგრძეზე. 

ფანჯრების სტანდარტული ზომები შემდეგია:    

სიგანე _ 1,52; 3,02; 4,52, მ; 

სიმაღლე _ 1,215; 1,815; 2,415; 3,015; 3,615; 4,215; 4,815; 5,415, მ. 

იატაკიდან ფანჯრის დასაწყისამდე მანძილი აიღება 0,8-1,0 მ. ჭერიდან ფანჯრამდე 

მანძილი არ უნდა იყოს 0,4 მ-ზე ნაკლები. ფანჯრები უნდა იღებოდეს შიგნით. 

საწარმოში ფანჯრების დაპროექტებისას უნდა ვეცადოთ მათ მაქსიმალურ 

უნიფიკაცირებას. საწარმოო შენობებისათვის კარების ზომები სტანდარტის 

მიხედვით ტოლია: 

სიგანე _ 0,82; 0,92; 1,02; 1,22; 1,32; 1,52; 1,92, მ;  

სიმაღლე _ 2,07; 2,37; მ.  

სამეურნეო-ადმინისტრაციულ შენობებში კარები კეთდება ერთფრთიანი და მისი 

ზომებია 0,89 x 2.0 მ. სანიტარულ კვანძებსა და საშხაპეებში კარების ზომები 

აიღება 0,7 x 2,1 მ. 

შენობის კედლებში გათვალისწინებული უნდა იყოს კარები მოწყობილობების 

შემოსატანად. ასეთი კარების ზომები აიღება 3,2 x3,2 მ. საქვაბეებში ასეთი კარების 

ზომა შეადგენს 2 x 2 მ. 
 

კიბეები 

კიბე ემსახურება სართულების ერთმანეთთან დაკავშირებას და აგრეთვე მომსახურე 

პერსონალის ევაკუაციას ხანძრის გაჩენის შემთხვევაში. 

საწარმოო შენობებიდან საევაკუაციო გასასვლელების რაოდენობა ორზე ნაკლები არ 

შეიძლება იყოს. კიბის უჯრედიდან, ან გასასვლელიდან მაქსიმალური მანძილი 

უშორეს სამუშაო ადგილამდე არ უნდა აღემატებოდეს 50-70 მ. 

კიბე შემოფარგლული უნდა იყოს აგურის, ან რკინაბეტონისაგან დამზადებული 

ცეცხლგამძლე კედლებით. კიბეების განლაგება ხდება გარე კაპიტალური კედლების 

გასწვრივ. 

კიბე შედგება ქარხნული წესით დამზადებული ასაწყობი რკინაბეტონის მარშებისა 

და მოედნებისაგან. 

კიბე შეიძლება იყოს ორ-, სამ-, ოთხ- და ხუთმარშიანი (როდესაც სართულის 

სიმაღლე შეადგენს 7,2 მ). 
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კიბის მარშის სიგანე აიღება 1,15-1,35 მ. მარშებს შორის მანძილი შეადგენს 0,1 მ. 

კიბის მოედნის სიგანე არ უნდა იყოს მარშის სიგანეზე ნაკლები. 

კიბის საფეხურის სიგანე ტოლია 30 სმ, ხოლო  სიმაღლე _ 15 სმ. 

კიბის მოედნის ქვეშ სიმაღლე არ უნდა იყოს 2,0 მ-ზე ნაკლები. 

მოწყობილობის მომსახურებისათვის კიბის სიგანე შეიძლება შეადგენდეს 0,8-1,0 მ, 

ხოლო დახრის კუთხე 45◦-60◦. 

დაუშვებელია სამრეწველო საწარმოებში ხრახნისებური კიბეების დაყენება. 10 მ-ზე 

მაღალ საწარმოო შენობებს უნდა ჰქონდეს ფოლადის სახანძრო კიბე გარედან. 
 

საყოფაცხოვრებო და ადმინისტრაციულ-სამეურნეო სათავსოები დაპროექტების 

ნორმები 
 

საყოფაცხოვრებო და ადმინისტრაციულ-სამეურნეო სათავსოები, სასურველია, 

ნებისმიერი სამრეწველო საწარმოს და მათ შორის კვების მრეწველობის 

საწარმოებისთვისაც. ამ სათავსოებს მიეკუთვნება: გარდერობი, საშხაპე, ტუალეტები, 

პირსაბანები, სასადილო, პირადი და მოსაწევი ოთახები, სუფთა და ჭუჭყიანი 

თეთრეულის შესანახი სათავსოები და ა.შ.; 

საყოფაცხოვრებო და ადმინისტრაციულ-სამეურნეო სათავსოები, როგორც წესი, 

დაპროექტდება საწარმოში შესასვლელთან რაც შეიძლება ახლოს. მათი სიმაღლე 

შეადგენს 3,3 მ. საწარმოში მთავარ შესასვლელთან სასურველია ვესტიბიულის 

მოწყობა. 

გარდერობი საგარეო ტანსაცმლისათვის თავსდება, რაც შეილება ახლოს საწარმოში 

შესასვლელთან. გარდერობის ფართობი იანგარიშება ერთ ადგილზე 0,075 მ-ის 

გათვალისწინებით. საკიდების რაოდენობა აიღება სათავსოს ერთ გრძივ მეტრზე 5 

ცალის ოდენობით. ზედა ტანსაცმლის (პალტოების) შესანახად გარდერობში 

ადგილების რაოდენობა ტოლი უნდა იყოს ორ ცვლაში მომუშავეთა რაოდენობას 

დამატებული 5% სარეზერვო ადგილებისა. 

საშხაპეებში უნდა იყოს ცალკე ოთახი შიგა ტანსაცმლის გასახდელად და სამუშაო 

ტანსაცმლის ჩასაცმელად. ამისათვის იყენებენ სპეციალურ კარადებს. მათი ზომებია: 

სიმაღლე _ 165 სმ, სიღრმე _ 50 სმ, სიგანე _ 40 სმ. კარადების რაოდენობა მეტი 

ან ტოლი უნდა იყოს ცვლაში მომუშავეთა საერთო რაოდენობისა. კარადებს შორის 

აიღება გასასვლელი სიგანით 1,5 მ, ხოლო დასაჯდომი სკამების მოწყობის 

შემთხვევაში _ 2,0 მ. კარადებთან მყოფი სკამების სიგანე აიღება 0,3 მ. 

გარდერობის ზომების განსაზღვრისას მიღებულია ჩაითვალოს, რომ კვების 

მრეწველობაში ნედლეულთან და პროდუქციასთან შეხების მომსახურე 

პერსონალიდან 70% ქალია, ხოლო 30% _ კაცები. 

საშხაპეები კეთდება კაბინების სახით. კაბინების ზომები აიღება 0,9 x 0.9 მ. 

კაბინასა და კედელს შორის მანძილი უნდა 1,0 მ, ხოლო კაბინებს შორის მანძილი 

კი _ 1,5-2,0 მ. საშხაპეების რაოდენობა იანგარიშება ყველაზე ხალხმრავალ ცვლაში 

მომუშავეთა საერთო რაოდენობის მიხედვით. ერთი საშხაპე აიღება 5 მომუშავეზე. 

საშხაპე კაბინების განლაგება შენობის კედლები გასწვრივ დაუშვებელია. 

სანიტარული კვანძები საწარმოო შენობაში უნდა განაწილდეს თანაბრად. მათი 

გათვალისწინება აუცილებელია საშხაპეებთან. სანიტარული კვანძის ნებისმიერი 

სამუშაო ადგილიდან დაცილება არ უნდა აღემატებოდეს 75 მ. უნიტაზების 

რაოდენობა დამოკიდებულია მუშა-მომსახურეთა რაოდენობაზე და აიღება 1-4 
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ცალი. მათი განლაგება აუცილებელია მრავალსართულიანი შენობის ყველა 

სართულზე. 

სათავსოები საკვების მისაღებად პროექტდება საყოფაცხოვრებო კორპუსში. თუ 

საწარმოში ყველაზე მრავალმოსამსახურიან ცვლაში მომუშავეთა საერთო 

რაოდენობა შეადგენს 250 ადამიანს, მაშინ სასადილოს ფართობი აიღება 35-70 მ. 

თუ მომუშავეთა რაოდენობა 30-ზე ნაკლებია, მაშინ სასადილოს ფართობი 

შეადგენს 12-18 მ. ერთი დასაჯდომი ადგილი გათვალისწინებული უნდა იყოს 4 

მომუშავეზე. სასადილოს შემადგენლობაში შედის: სავაჭრო დარბაზი, ბუფეტი, 

პირსაბანები, პროდუქტის ტარის სარეცხი და შესანახი სათავსოები. სასადილო 

აღჭურვილი უნდა იყოს წყლის ასადუღებელი მოწყობილობითა და 

ელექტროქურებით. სავაჭრო დარბაზში 4 მოსამსახურეზე გათვალისწინებული 

უნდა იყოს ერთი დასაჯდომი ადგილი. 

სუფთა და ჭუჭყიანი თეთრეულის საწყობებს ითვალსიწინებენ ცალ-ცალკე საერთო 

ფართობით 10-12მ. მათ განალაგებენ საშხაპეების მეზობლად. როგორც წესი, 

სამუშაო ტანსაცმლის რეცხვა საწარმოში არ ხორციელდება. 

ადმინისტრაციულ-სამეურნეო სათავსოები იზოლირებული უნდა იყოს საწარმოო 

შენობისაგან. მათი ფართობი იანგარშება ერთ მომუშავეზე 3,25 მ² 

გათვალისწინებით. საზოგადოებრივი ორგანიზაციებისათვის ითვალისწინებენ 

ფართობს 12-24 მ. 

თუ საწარმოში მომუშავეთა საერთო რაოდენობა 100 ადამიანს აღემატება, მაშინ 

შეიძლება გათვალისწინებული იყოს ცალკე სათავსო კარების ჩასატარებლად და 

ტექნიკური სწავლებისათვის. მისი ფართობი ცალკე აიღება ერთ მომუშავეზე 1,75 

მ² ანგარიშით. 

ტექნიკური პერსონალისათვის ცალკე უნდა იქნეს გამოყოფილი ოთახი ფართობით 

15-20 მ. ცალკე ოთახი უნდა იყოს აგრეთვე გამოყოფილი კადრების 

განყოფილებისათვის. 

მისი ფართობი აიღება 8-10 მ. კადრების განყოფილების ოთახი უნდა განლაგდეს 

რაც შეიძლება ახლოს საწარმოში შესასვლელ კართან.  

საწარმოში გათვალისწინებული უნდა იყოს ცალ-ცალკე ოთახები მართველობითი 

ორგანოებისათვის. ამ ოთახების ფართობი აიღება 12-18 მ. საწარმოს შეიძლება 

ჰქონდეს აგრეთვე ცალკე ოთახი სატელეფონო კავშირისათვის. მისი ფართობი 

აიღება 16 მ. 

თუ საწარმოში მომუშავეთა რაოდენობა შეადგენს 50-ს ან მეტს, მაშინ 

ითვალისწინებენ ცალკე ოთახს სამედიცინო პუნქტისათვის. მისი ფართობი აიღება 

12 მ. 

ცალკე უნდა იქნეს გამოყოფილი ფართობი ბუღალტერიისათვის. ეს ფართობი 

აიღება 30-32 მ. მომარაგება-გასაღების განყოფილების ფართობი აიღება 16-20 მ. ცალკე 

ოთახი უნდა იყოს გამოყოფილი საწარმოს საგეგმო განყოფილებისათვის, რომლის 

ფართობი აიღება 12-16 მ. 
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leqcia #11 

 

12. sawarmos daproeqtebis 

sanitariul-teqnikuri nawili 

 

sawarmos sanitariul-teqnikuri nawili dapro-

eqtdeba samrewvelo mSeneblobis normebisa da 

instruqciebis dacviT.  

daproeqtebis sanitariul-teqnikur nawilSi 

mimdinareobs gaTbobis, ventilaciis, haeris 

kondicirebis, ganaTebis, wyalmomaragebisa da sxv. 

sakiTxebis damuSaveba mocemuli sawarmosaTvis.   

 

12.1. gaTboba sawarmoSi 

 

kvebis mrewvelobis nebismier SenobebSi, garda 

sacecxlurebis, saqvabeebis, satransformatoroebisa 

da civi sawyobebisa gaTvaliswinebuli unda iqnes 

gaTboba.  
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gaTboba SeiZleba iyos orTqliT (dabali 

wnevis) an wyliT. orTqliT gaTbobisaTvis xdeba 

saqvabidan miRebuli orTqlis wnevis reduqcireba. 

wyliT gaTbobis mowyoba kargia im SemTxvevaSi, 

rodesac gvaqvs gamavali airebis siTbos 

utilizaciis Sedegad darCenili cxeli wyali. 

gaTbobaze saaTuri siTbos raodenoba  

),(8,0 0 gSsT ttVqQ  vt, 

sadac 0,8 Senobis mTeli moculobidan gasaTbobad 

gankuTvnili nawilis gamaTvaliswinebeli koeficientia; 

V _ Senobis moculoba, m3; q0 _ gaTbobaze siTbos 

kuTri danaxarji Senobis Siga da gare 

temperaturuli sxvaobis 1°C-Tan tolobis 

SemTxvevaSi (aiReba cxrilebidan); tS _ Senobis 

Siga temperatura gaTbobis SemTxvevaSi (18-19C); 

tg _ Senobis gareT saangariSo temperatura, C. 
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gaTbobaze siTbos wliuri danaxarji  

00 )(8,0 TRttVqQ gSwl
 , vt, 

sadac 
gt  gaTbobis periodSi haeris saSualo 

wliuri temperaturaa im raionisaTvis, sadac 

mSenebloba xdeba; R0 _ gaTbobis sezonSi dReebis 

raodenoba;  T _ gaTbobis sistemis muSaobis 

saaTebia dRe-RameSi. 

12.2. ventilacia 

Senobebis ventilaciis daniSnulebaa maT SigniT 

arsebuli Warbi siTbos, tenis, sunisa da zogierTi 

mavne gamonayofis gatana gareT, teqnologiuri 

procesisaTvis optimaluri reJimis Seqmna da 

momsaxure personalisaTvis aucilebeli sanitariuli 

pirobebis Seqmna.  

sawarmos SenobebSi haeris temperatura wlis 

civ periodSi ar unda iyos 16-18C-ze dabali, 

xolo zafxulis periodSi _ ar unda aRematebodes 

18-20C.  
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ventilaciis Semdegi ZiriTadi saxeebi arsebobs: 

1. dawneviTi ventilacia, rodesac SenobaSi 

haeri miewodeba ventilatorebis damWirxni 

miltuCebidan. haeri gaivlis gamwmend filtrebs da 

Semdeg daiWirxneba muSa zonaSi. haeris miwodeba 

xdeba iatakidan 1,6 m simaRleze an ufro zemoT. 

zamTarSi dasaSvebia haeris nawilobrivi recirku-

lacia; 

2. gamwovi ventilacia, romelic saerToa 

saamqrosaTvis an adgilobrivi calkeuli 

manqanebisa da aparatebisaTvis. iseT mowyobilobaze, 

romelic didi raodenobiT mtvers gamoyofs, awyoben 

aspiraciul sistemas, romelic gawovil haers 

SemdgomSi wmends filtrebis an ciklonebis 

saSualebiT. 

gamwovi ventilaciis gaangariSebisas 

iTvaliswineben teqnologiuri mowyobilobis, mza 

produqciisa da mzis zemoqmedebis Sedegad 

gamoyofili siTbos raodenobas; 
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3. farTo gamoyeneba aqvs agreTve damWirxn-

gamwov ventilacias, rodesac haeris ventilacia 

kombinirebulad xdeba. aq gamoiyeneba rogorc 

haeris daWirxna, aseve gawovac; 

4. yvelaze rTul adgilebSi gamoiyeneba haeris 

nakadi. igi gulisxmobs haeris miwodebas uSualod 

samuSao adgilze individualuri damwnexi an 

gamwovi ventilatoris meSveobiT. 

saventilacio sistemis gaangariSeba xdeba 

mosacilebeli siTbos raodenobis mixedviT, romlis 

saaTuri mniSvneloba 

T

ttPLC
Q

)( gS 
 , 

sadac Q erTi saaTis ganmavlobaSi 

mosacilebeli siTbos raodenobaa; P _ sawarmos 

dReRamuri mwarmoebloba, t/dRe-RameSi; C _ haeris 

siTbotevadoba (C=0,24 kkal/kg grad); 
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 L _ haeris raodenoba ventilaciis dros;  tS _ 

saWiro haeris temperatura; tg _ gare haeris 

saangariSo temperatura (cxrilebidan aiReba 

geografiuli mdebareobis mixedviT); T _ sawarmos 

muSaobis xangrZlivoba dRe-RameSi. 

mosacilebeli siTbos wliuri raodenoba 

24

)( 0TRttPLC
Q

gS

wl


 , 

sadac R0 wlis ganmavlobaSi ventilaciis 

muSaobis dReebis raodenobaa; gt  sawarmos gareT 

haeris saSualo wliuri temperatura. 

ventilatori SeirCeva gadasaadgilebeli haeris 

raodenobisa da sasurveli dawnevis mixedviT. 

ventilatoris Zravas simZlavre  

venamZ

gamSem

 




36,136007524

)( HXLLPC
N , kvt/sT, 
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sadac Lgam gamavali haeris raodenobaa Lgam=1,3 LSem; H  

_ haeris dawneva (372_490 pa); X   _ simZlavris 

maragis koeficienti (X=1,1-1,5); ηamZ _ amZravis mq 

koeficienti; ηven _ ventilatoris mq koeficienti 

(ηven=0,5_0,6). 

 

12.3. haeris kondicireba 

 

haeris dadgenili temperaturisa da tenianobis 

SenarCunebisaTvis iyeneben kondicionerebs avtomaturi 

regulirebiT. es kondicionerebi awesrigebs 

temperaturas 1-1,3C sizustiT, xolo tenianobas 

_ 5-6% sizustiT. 

kondicionerebi, iseve, rogorc ventilatorebi, 

saWiroa ganlagdes izolirebul saTavsebsa da 

antresolebSi. xmauris Tavidan asacileblad 

iyeneben vibromaizolirebel sayrdenebsa da xmis 

CamxSob mowyobilobebs. 
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12.4. sawarmos ganaTeba 
 

sawarmoSi momsaxure personalis normaluri 

muSaobisaTvis aucilebelia normaluri Siga 

ganaTeba. ganaTebis ori ZiriTadi saxe arsebobs: 

bunebrivi da xelovnuri. 

bunebrivi ganaTeba xorcieldeba sawarmos 

SenobebSi fanjrebidan Semosuli sinaTlis 

meSveobiT. amitom maTi daproeqtebisas aucilebelia 

Sesabamisi normebisa da wesebis dacva. isini 

reglamentirebulia Senobebis fanjrebze, 

samSeneblo normebis mixedviT. 

saorientaciod fanjrebis farTobi SeiZleba 

ganisazRvros formuliT: 

100

Fn
f  , m2 
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 sadac F  Senobis farTobia, m2; n _ fanjrebis 

saerTo farTobis Sefardeba Senobis saerTo 

farTobTan. es Sefardeba damokidebulia ama Tu im 

SenobaSi mimdinare samuSaos saxeze da 10-15% 

Seadgens;  _ koeficienti, romelic iTvaliswinebs 

fanjrebis farTobis gadidebis aucileblobas 

gadaxurviT dabnelebis gamo da  =1,1 Seadgens. 

sawarmoo Senobebis xelovnuri ganaTeba orgvaria: 

1) mTeli farTobis saerTo ganaTeba; 2) 

kombinirebuli, rodesac SedarebiT susti saerTo 

ganaTeba gaZlierebulia uSualod samuSao adgilis 

Zlieri ganaTebiT. 

sawarmoSi gaTvaliswinebuli unda iyos agreTve 

mowyobilobis remontisaTvis dabali Zabvis kveba. 

Tu tenianoba normaluria, maSin Zabva 36 v-ia, Tu 

maRalia _ 12 v. dabali Zabvis qseli ikvebeba 

specialuri damadablebeli transformatorebidan. 
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 gasanaTeblad gamoiyeneba aseve specialuri 

gadasatani naTurebi. 

garda muSa da saremonto ganaTebisa, sawarmoSi 

gaTvaliswinebuli unda iqnes avariuli ganaTeba, 

romelic CairTveba sinaTlis avariuli gamorTvis 

SemTxvevaSi ZiriTadad gasasvlelebSi, xalxis 

gasvlis dros travmebis Tavidan acilebis mizniT. 

kvebis mrewvelobaSi ganaTebisaTvis farTod 

gamoiyeneba luminescencirebuli naTurebi. es 

naTurebi gacilebiT ukeTesia sxva saxis 

naTurebTan SedarebiT rogorc ekonomikuri, aseve 

sawarmoo-higienuri TvalsazrisiT. sawvavis, 

fqvilisa da sxva afeTqebasaSiS saamqroebSi 

gamoiyeneba sxvadasxva tipis gaZlierebuli 

saimedoobis sanaTi xelsawyoebi.   
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Siga ganaTebisaTvis saWiro simZlavris 

gaangariSeba xdeba formuliT: 

SPP  kuTS , 

sadac S gasanaTebeli farTobia, m2. miiReba 

daproeqtebis Sedegad; PkuT _ kuTri ganaTebuloba 

da aiReba Sesabamisi dargobrivi normebis mixedviT. 

garda sawarmos Siga ganaTebisa, saWiroa 

agreTve gare ganaTeba. igi iTvaliswinebs ezos 

ganaTebas ZiriTadad eqspediciis, sawvavis, sameurneo 

saTavsebis, ezos teritoriis sazRvrebisa da 

gasasvlelebis ganaTebis saxiT. 

ezos ganaTebisaTvis gamoiyeneba iseTi tipis 

sanaTi xelsawyoebi, romlebic daikideba 

rkinabetonis an xis Zelebze. es Zelebi ganlagdeba 

erTmaneTisagan 35-40 m-ze. 
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gare ganaTebisaTvis saWiro simZlavris 

gaangariSeba xdeba gasasvlelebisa da Robis 

konturis sigrZis gaTvaliswinebiT 

naT.Yg P
L

P


 , 

sadac L  ganaTebuli konturis sigrZea, m; ℓ _ 

naTurebs Soris manZili, m; PnaT _ erTi naTuris 

simZlavre, vt. 

12.5. wyalmomarageba 

 

sawarmoebis wyalmomarageba, rogorc wesi, 

xorcieldeba qalaqis wyalmomaragebis qselidan an 

arteziuli Webidan. 

civi wyali ixarjeba teqnologiuri, 

xanZarsawinaaRmdego daniSnulebiT da sasmelad. 

qalaqis qselSi arsebuli wylis dawnevis 

mixedviT gamoiyeneba Semdegi wyalmomaragebis 

sqemebi: 
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1. Tu wneva qselSi mudmivad maRalia, maSin wyals 

sawarmo iRebs uSualod qselidan; 

2. Tu wneva sakmarisia, magram aramudmivi kveba 

xdeba wylis samarago avzis gavliT; 

3. Tu wneva arasakmarisia an ecema dReSi 2 sT, 

maSin wylis miwodeba xdeba samarago avzebSi 

tumboebis meSveobiT. 

kvebis mrewvelobis sawarmoebSi wyliT 

momaragebisaTvis aucilebelia ori mkvebavi 

milis Seyvana (sasurvelia qalaqis qselis 

sxvadasxva xazidan). 

sawarmoo korpusSi wylis Siga milgayvanilobis 

daproeqteba xdeba ori damoukidebeli qselidan: 

1) sawarmoo wyalgayvaniloba, romelic 

ikvebeba samarago civi wylis avzidan, 
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uzrunvelyofs wylis miwodebas teqnologiuri 

daniSnulebis mixedviT yvela saWiro manqana-

danadgarTan, mowyobilobebsa da taris sarecx 

danadgarTan, samacivro danadgarebisa da 

saqvabeebis mosamarageblad, sasmel 

milgayvanilobaSi; 

2) xanZarsawinaRo _ sameurneo wyalgayvaniloba, 

romelic ikvebeba gare saqalaqo qselidan, 

uzrunvelyofs wylis miwodebas saSxapeebSi, 

sanitariul kvanZebsa da xanZarsawinaRo 

milgayvanilobaSi. 

kvebis mrewvelobis sawarmos aucileblad 

unda hqondes wylis maragi, raTa qalaqis 

qselSi wylis Sewyvetis SemTxvevaSi SeZlos 

normaluri muSaoba 8 saaTis ganmavlobaSi. 
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amisaTvis iyeneben specialur samarago avzebs. 

avzis moculoba civi wylis Sesanaxad gamoiTvleba 

formuliT: 

B = B1 + B2 + B3, l, 

sadac B1 wylis 8-saaTiani maragia teqnologiuri 

procesis Casatareblad da erTi cvlis muSa-

mosamsaxureTa dasabanad, l; B2 _ wylis avariuli 

sarezervo maragi, romelic aiReba sawarmos mTliani 

4-saaTiani muSaobis 40% farglebSi, l; B3 _ wylis 

maragi, romelic saWiroa cxeli wylis misaRebad, l. 

civi wylis avzis moculoba 

cx.civ. V
B

V 





1000
, m3, 

sadac cxV  cxeli wylis avzis moculobaa, m3;   _ 

wylis moculobiTi masa, =1000 kg/m3. 
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civi wylis avzis zomebi iangariSeba 

formulidan: 

Vciv = a b h, m3, 

sadac a sigrZea, m; b _ sigane, m; h _ simaRle, m.  

rogorc civi, aseve cxeli wylis avzis 

simaRle masSi wylis donis simaRleze 15%-iT 

meti unda iyos. 

kvebis mrewvelobis sawarmoebSi farTod 

gamoiyeneba agreTve cxeli wyalic, romelic 

ixarjeba: 1) teqnologiur saWiroebebze, 

mowyobilobisa da inventaris gasarecxad; 2) 

sayofacxovrebo-sameurneo saWiroebebze (iatakebis 

morecxva sawarmoo SenobebSi, saSxapeebSi, 

WurWlisa da TeTreulis recxva, niJarebSi 

xelebis dasabanad da a.S.).  
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cxeli wylis miReba xdeba saqvabeebidan, 

ekonomaizerebidan (sawarmoebi, sadac iyeneben Rumlebs 

da orTqls), agreTve boilerebidan (saqvabeebidan 

miRebuli orTqlis gamoyenebiT). garda amisa, 

xSirad iyeneben avzebs specialuri wylis 

gamacxelebeli klaknili milebiT an 

eleqtrogaxurebiT.   

cxeli wylis temperatura damokidebulia 

sawarmos teqnologiur moTxovnebze. umetesad igi 

Seadgens: avzebSi _ 75C, boilerebSi _ 96C. 

cxeli wylis saaTuri xarji  

,
civcx

civmox

moxcx.
tt

tt
BB




  l/sT, 

sadac Bmox saWiro temperaturis mqone wylis 

xarjia (aRebuli cxrilebidan), l/sT; tmox _ 

mosaxmareblad vargisi Sereuli wylis 

temperatura, C;  tciv _ civi wylis temperatura, 

C;  tcx _ cxeli wylis temperatura, C. 
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cxeli wylis dReRamuri xarji gamoiTvleba am 

periodSi sawarmos namuSevari saaTebis raodenobis 

mixedviT. 

cxeli wylis Sesanaxad iyeneben calke avzs. 

misi maragis gansazRvra SeiZleba formuliT: 

      Bcx = B1 + B2 + B3, l, 

sadac B1 wylis maragia, romelic aucilebelia 

wylis maqsimaluri saaTuri xarjisaTvis yvela 

sawarmoo saWiroebisaTvis, erTi cvlis mosamsaxu-

reTa mier Sxapis miRebis CaTvliT, l; B2 _ cxeli 

wylis avariuli maragi, romelic aiReba sawarmos 

4-saaTiani saWiroebis 40%-is toli, l; B3 _ 

xelSeuxebeli maragi, aucilebeli ekonomaizerebisa 

da saqvabeebis kvebisaTvis 3 sT-is ganmavlobaSi im 

SemTxvevisaTvis, Tu sawarmos wylis miwodeba 

moulodnelad Seuwyda, l. 
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gamovTvaloT TiToeuli: 

,
)(

max
1

civcx ttc

Q
B


  l, 

sadac Qmax  yvela sawarmoo daniSnulebiT 

daxarjuli siTbos maqsimaluri saaTuri xarjia, 

kkal/sT; tcx _ cxeli wylis temperatura, C;  tciv 

_ civi wylis temperatura, C;  c _ wylis 

siTbotevadoba, kkal/kg grad. 

)(

6,1
2

civcx ttc

Q
B


 , l, 

sadac Q teqnologiuri procesisaTvis saWiro 

siTbos saaTuri xarjia, vt. 
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540
3

Tng
B  , l, 

sadac  T droa, sT; n  _ wylis gamacxeleblebis 

raodenoba;  g  _ TiToeuli wylis gamacxeleblis 

siTbos mwarmoebloba, vt/sT. 

civi da cxeli wylis avzebi unda ganlagdes 

calke SenobaSi, rac SeiZleba axlos 

momxmarebelTan. avzebi unda uzrunvelyofdes 

wylis sasurvel dawnevas. amisaTvis isini unda 

ganlagdes maqsimalurad maRal sarTulebze an 

sxvenSi. 

avzidan kedlamde da avzebs Soris datovebuli 

unda iqnes minimum 0,7 m siganis gasasvlelebi, 

xolo avzidan iatakamde manZili unda Seadgendes 0,5 

m. cxeli wylis avzi da milebi Tboizolirebuli 

unda iyos.  
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12.6. siciviT momarageba 

 

kvebis mrewvelobis sawarmoebSi farTod 

gamoiyeneba malfuWebadi produqtebi, romelTa 

Senaxva, Tundac mcire xniT, moiTxovs dabal 

temperaturas. amisaTvis sawarmoebSi gamoiyeneba 

specialuri saknebi, sadac miewodeba samacivro 

danadgarSi gacivebuli haeri. 

samacivro danadgaris daproeqteba xdeba 

macivebeli saknis paralelurad, sawarmos 

daproeqtebis procesSi. samacivro saknebis 

raodenoba da moculoba damokidebulia 

gasacivebeli produqtis saxeobasa da raodenobaze, 

risi gaangariSebac warmoebs sawarmos daproeqtebis 

teqnologiur nawilSi (gamosaSvebi produqciis 

recepturis, Sesabamisi nedleulis dReRamuri 

moxmarebisa da aucilebeli maragebis sididis 

mixedviT). 
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sicivis dReRamuri xarji ganisazRvreba 

muSaobis yvelaze mZime pirobebisaTvis: garemos 

temperaturis yvelaze maRali mniSvnelobisa da 

macivebeli saknis produqtiT maqsimaluri 

datvirTvis SemTxvevaSi. sicivis xarji emyareba 

sicivis danaxarjebis kalorimetriul gaangariSebas 

garemosaTvis siTbos gadacemisas, produqtis 

gasaciveblad, saknebis ventilaciasa da 

saeqspluatacio danakargebze. 

garemosaTvis siTbos gadacemaze sicivis 

danaxarjebi yvela kamerisaTvis gamoiTvleba 

formuliT: 

 24)(1  sak.gare. ttFKQ , vt(kkal/dRe-RameSi), 

sadac F macivebeli saknis iatakis, Werisa da 

kedlebis saerTo zedapiris farTobia, m2; garet  

saknis gareT temperaturis saangariSo mniSvneloba, 

C; 
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sakt saknis SigniT haeris saangariSo mniSvneloba, 

C; K _ saknis kedlebis Tbogadacemis koeficienti, 

damokidebulia kedlebis izolaciis xarisxze, 

vt/m2grad (kkal/m2sT grad). aiReba daaxloebiT 

0,4-0,5.  

produqtis gacivebaze sicivis danaxarjebi 

gamoiTvleba yvela produqtisaTvis miRebuli 

mniSvnelobebis SejamebiT: 

))(( 212 ttCGCGQ  t.t.p.p. , vt(kkal/dRe-Rame), 

sadac pG  gasacivebeli produqtis masaa, kg/dRe-

Rame; tG  produqtis Casawyobi taris masa, kg/dRe-

Rame; 
1

t  produqtis da taris sawyisi temperatura 

sakanSi Setanis win, C; 
2

t  produqtis da taris 

saboloo temperatura saknidan gamotanis dros, C; 

pC  produqtis kuTri siTbotevadoba, kj/kggrad 

(kkal/kggrad). 
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magaliTad, safuarisaTvis tolia 3,3(0,8); 

kvercxisaTvis _ 3,38(0,76); rZis produqtebisa da 

margarinisaTvis _ 2,8(0,69); cxoveluri cximebisa-

Tvis _ 2,7(0,64); rZisaTvis _ 3,9(0,94). tC  

taris masalis kuTri siTbotevadoba, kj/kggrad 

(kkal/kggrad). magaliTad, xis masalisaTvis _ 

2,5(0,6); rkinisaTvis _ 0,4(0,1); minisaTvis _ 

0,8(0,2). 

saknebis ventilaciaze sicivis danaxarjebi 

gamoiTvleba formuliT: 

)(3 sak.garesak iiaVQ   , vt (kkal/dRe-Rame) 

sadac a  yovel sakanSi haeris gamocvlis jeradobaa, 

sT; V _ saknis moculoba, m3; sak  mocemul 

temperaturaze saknis najeri haeris moculobiTi 

masa, kg/m3 (aiReba cxrilebidan temperaturis 

mixedviT); 
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garei  saknis gareT arsebuli haeris siTboSemcve-

loba, kj/kg (kkal/kg); aiReba cxrilebidan 

temperaturisa da tenianobis mixedviT; saki  saknis 

SigniT arsebuli haeris siTboSemcveloba, 

kj/kg(kkal/kg) (aiReba cxrilebidan haeris tempera-

turisa da tenianobis mixedviT).  

sicivis danaxarjebis saeqspluatacio danakargebs 

miekuTvneba sicivis danakargebi saknis karebis 

gaRebaze, saknis SigniT momsaxure personalis 

Sesvlasa da moZraobaze, saknis ganaTebaze da a.S. 

es danaxarjebi, Cveulebriv, aiReba garemosaTvis 

siTbos gadacemisas sicivis danaxarjebis (Q1) 

20%-is toli: 

14 2,0 QQ  , vt (kkal/dRe-Rame). 
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siTbos aRniSnuli danaxarjebis SejamebiT 

gamoiTvleba sicivis saerTo danaxarji:  

4321 QQQQQ  . 

sicivis saaTuri xarji  



Q
Q sT , vt (kkal/sT) 

sadac  macivris muSaobis xangrZlivobaa, sT. 

sicivis saerTo mwarmoeblobis gamoTvlisas 

aucilebelia gaviTvaliswinoT sicivis danakargebi 

milgayvanilobebSi, romlebiTac xdeba civi haeris 

miwodeba da romelic aiReba sicivis saerTo 

danaxarjebis 10-20%: 

.2,12,0 QQQQ sic.  

miRebuli sicivis mwarmoeblobis mixedviT 

gamoiTvleba kompresoris muSa mwarmoebloba: 

kom.

sic.

komp.


Q
Q  vt, (kkal/sT) 
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sadac komp kompresoris muSaobis xangrZlivobaa dRe-

Ramis ganmavlobaSi, sT. 

miRebuli mwarmoeblobis mixedviT SeirCeva 

kompresori, rasac mohyveba samacivro danadgaris 

daproeqteba.  

12.7. eleqtromomarageba 

kvebis mrewvelobis sawarmoebs, rogorc 

nebismieri saxis Tanamedrove sawarmos, aucileblad 

sWirdeba eleqtromomarageba. eleqtroenergia 

ixarjeba eleqtroZalovani manqana-danadgarebis 

asamuSaveblad, agreTve sawarmos Siga da gare 

ganaTebaze. eleqtromomaragebis saimedoobis 

TvalsazrisiT, kvebis mrewvelobis sawarmoebi 

miekuTvneba meore kategoriis momxmareblebs, 

romelTaTvis eleqtro-momaragebis Sewyveta 

dasaSvebia im droiT, romelic sakmarisia 

sarezervo kvebis CasarTavad. 
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eleqtroenergiiT momarageba, rogorc wesi, 

xorcieldeba saqalaqo maRalvoltiani 6-10 kv 

ZabviT sakabelo qselidan sakuTari damadablebeli 

satransformatoro sadguris gamoyenebiT. kveba 

xorcieldeba sahaero eleqtrogadamcemi xazidan 

(Zabva 6-10 kv). Tu sawarmo SedarebiT dabali 

mwarmoeblobisaa, kvebas iRebs mezobeli sawarmos 

damadablebeli satransformatoro sadguridanac. 

kvebis sawarmoebis uwyveti eleqtromomaragebis 

uzrunvelyofis mizniT iyeneben, dabali Zabvis 

mxridan, rezervis avtomatur CarTvas. rodesac, 

Cveulebriv pirobebSi, ori transformatori 

sanaxevrodaa datvirTuli, erT-erTis mwyobridan 

gamosvlis SemTxvevaSi, mTlian datvirTvas Tavis 

Tavze iRebs meore transformatori pirvelis 

srul aRdgenamde. 
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satransformatoro qvesadguri maqsimalurad 

unda iyos miaxloebuli eleqtroenergiis ZiriTad 

momxmareblebTan, romelTa mier moxmarebuli 

eleqtroenergia sxvebs aRemateba. amitom, umetes 

SemTxvevaSi, satransformatoro qvesadguri mTavar 

sawarmoo korpusSia ganlagebuli. satransformatoro 

qvesadguris farTobi daaxloebiT 30-45 m2 

Seadgens da moicavs: or sakans Zalovani 

transformatorebisaTvis, saTavss maRalvoltiani 

manawilebeli mowyobilobebisaTvis, saTavss 

dabalvoltiani manawilebeli farisaTvis da 

saTavss statikuri kompensatorebisaTvis. 

transformatoris simZlavris SerCeva xdeba 

sawarmos mier daxarjuli simZlavrisa da misi 

datvirTvis reJimis mixedviT. 

eleqtrodenis Zabva maRalZabvian nawilSi 6-10 

kv tolia, dabalZabvianSi – 380/220 v. 
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transformatorebis simZlavre ganisazRvreba 

formuliT: 





cos

p
S


 , kvta 

sadac  sawarmoSi calkeuli momxmareblis 

datvirTvis maqsimumebis erTmaneTisagan acdenis 

(aradamTxvevis) koeficientia da, rogorc wesi, 

aiReba =0,9-0,95; p _ Zalovani da manaTebeli 

eleqtromomxmareblebis jamuri daxarjuli 

simZlavre, kvt; cos _ kompensaciis Semdeg sawarmos 

simZlavris koeficienti, romelic aiReba 0,95. 

transformatoris dabali Zabvis qselidan 

eleqtroenergia miewodeba mTavar manawilebel 

farze. manawilebeli faridan gamosuli xazebi 

kvebas gadascems calkeul jgufur manawilebel 

punqtebs. manawilebeli punqtebidan xdeba 

calkeuli eleqtroZravebis an jgufebis 

eleqtroenergiiT kveba. 
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dabalZabviani Zalovani qseli iyofa mkvebav 

(manawilebeli faridan saamqroebamde), magistralur 

(manawilebel punqtebs Soris) da manawilebel 

(manawilebeli punqtidan momxmareblebamde) 

qselebad. momxmareblebis kvebis saimedoobis 

amaRlebis mizniT calkeul manawilebel punqtebs 

erTmaneTTan damatebiT akavSireben gadamcemi 

xazebiT, romlebic amomrTvelebiTaa aRWurvili. 

Zalovani qseli unda iyos samgamtariani, 380 v 

ZabviT; gamanaTebeli – oTxgamtariani samfaziani, 

380/220 v gare da avariuli ZabviT ganaTebisaTvis 

Zabva aiReba 220v, saremonto ganaTebisaTvis – 12v. 

yvela gamtari, sadac, Cveulebriv pirobebSi, 

deni ar gadis, magram gaumarTaobis SemTxvevaSi 

SeiZleba aRmoCndes Zabvis qveS, aucileblad unda 

iqnes damiwebuli. 
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damiwebas awarmoeben damcveli konturis saxiT, 

romelic ganlagebulia Senobis mTel perimetrze 

da mierTebulia qvesadguris damiwebis sistemasTan. 

damiwebisaTvis iyeneben 254 mm zomis foladis 

Tamasas. 

 

12.8. eleqtroZaluri 

mowyobilobebi 

    

kvebis mrewvelobis umetes sawarmoebSi manqana-

meqanizmebis moZraobaSi mosayvanad gamoiyeneba 

samfaziani asinqronuli eleqtroZravebi. 

el. Zravebis SerCeulia, Zaluri mowyobilobebis 

dadgenili simZlavre gamoiTvleba formuliT: 

NPP nom.simZ. dadg.  , kvt 

sadac nomP  calkeuli manqanis eleqtroZravas 

nominaluri simZlavrea, kvt (katalogis mixedviT);  

N _ eleqtroZravebis raodenoba. 
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miRebuli dadgenili simZlavris mixedviT 

gamoTvlili Zaluri mowyobilobebis mier 

daxarjuli simZlavre  

moTx.simZ. dadg.Zalov. KPQ  , kvt 

sadac 
moTxK  simZlavris moTxovnilebis koeficientia, 

romelic damokidebulia imaze denis mimRebTa 

romel jgufs miekuTvneba esa Tu is eleqtroZrava 

da misi manqana-danadgari. 

denis mimRebi mowyobilobebi (eleqtroZravebi) 

simZlavris moTxovnis koeficientis mixedviT 

iyofa Semdeg jgufebad: 

1. teqnologiuri mowyobiloba, 7,04,0 moTx.K ; 

2. sanitariul-teqnikuri mowyobiloba,  

  7,06,0 moTx.K ; 

3. laboratoriuli mowyobiloba, 4,0moTx.K ; 

4. saremonto saxelosnoebis mowyobiloba, 

4,0moTx.K . 
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