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5

წინასიტყვაობა

წი­ნამ­დე­ბა­რე მო­ნოგ­რა­ფია­ში გან­ხი­ლუ­ლია ად­რე 

ბრინ­ჯაოს დროის ის ძეგ­ლე­ბი, რომ­ლე­ბიც გა­მოკ

ვლეუ­ლია პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დით. ასე­თი ძეგ

ლი ოცია და ისი­ნი ძი­რი­თა­დად სამ­ცხე-­მეს­ხეთ­-ჯა

ვა­ხეთ­ში, ქვე­მო და ში­და ქარ­თლში მდე­ბა­რეობს. 

მათ­გან მხო­ლოდ ერ­თია ალაზ­ნის ვე­ლის ჩრდი

ლოეთ ნა­წილ­ში. ნაშ­რო­მი/გა­მო­ცე­მა მომ­ზად­და შო

თა რუს­თა­ვე­ლის სა­მეც­ნიე­რო ფონ­დის პროექ­ტის 

და­ფი­ნან­სე­ბით (გრან­ტი № FR 217120). 

არ­ქეო­ლო­გიუ­რი ძეგ­ლე­ბის შე­სა­ხებ მა­სა­ლა გან

ხი­ლუ­ლია ქრო­ნო­ლო­გიუ­რად. ჯერ მო­ცე­მუ­ლია 

მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის დროის თერ­თმე­ტი 

ძეგ­ლი-­ნა­მო­სახ­ლა­რი: თი­სე­ლის სე­რი,  ჭო­ბა­რე­თი, 

ტყემ­ლა­რას ვე­ლი,  ნა­ჭივ­ჭა­ვე­ბის უბა­ნი, ძეძ­ვე­ბი, გუ

და­ბერ­ტყა, ნა­ცარ­გო­რა, არა­დე­თის ორ­გო­რა (დე

დოფ­ლის გო­რა), ქვაც­ხე­ლე­ბი, გრაკ­ლია­ნი გო­რა და 

დოღ­ლაუ­რის სა­მა­რო­ვა­ნი.

შემ­დეგ ქვე­თავ­ში მო­ცე­მუ­ლია ად­რე­ყორ­ღა­ნუ­ლი 

კულ­ტუ­რის ეპო­ქის სა­მარ­ხე­ბი და გან­ხი­ლუ­ლია სა

მი ძეგ­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი შე­დე­გე­ბი. ესე­ნია: 

კო­დია­ნის ყორ­ღა­ნი, ფა­რავ­ნი­სა და თო­ფიო­ლას 

ყორ­ღნე­ბი. მე­სა­მე ნა­წილ­ში კი მოყ­ვა­ნი­ლია ბე­დე

ნუ­რი კულ­ტუ­რით და­თა­რი­ღე­ბუ­ლი ექ­ვსი ყორ­ღნის 

ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვა. მათ 

სია­შია: ნა­მო­სახ­ლა­რი ბე­რიკ­ლდეე­ბი, ბე­დე­ნის ყორ

ღა­ნი №2, ბე­დე­ნის ყორ­ღა­ნი №5, ბე­დე­ნის ყორ­ღა­ნი 

№10, თეთ­რიწ­ყა­როს (ნა­დარ­ბა­ზე­ვი) ყორ­ღა­ნი №2, 

ანა­ნაუ­რის ყორ­ღა­ნი №3.

შეს­წავ­ლილ ძეგ­ლებ­ზე გა­მოკ­ვლეუ­ლია არა მარ­ტო 

კულ­ტუ­რუ­ლი ფე­ნე­ბი და ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი, არა

მედ არ­ტე­ფაქ­ტებ­ზე არ­სე­ბუ­ლი ნე­ბის­მიე­რი ორ­გა

ნუ­ლი ნაშ­თი. მა­გა­ლი­თად, ბე­დე­ნის №5 ყორ­ღნის 

მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის სა­რე­ცელ­ზე, ხის კო­ლო­ფებ­ზე, კა

ლა­თებ­სა და წნუ­ლებ­ზე დარ­ჩე­ნილ­მა ორ­გა­ნულ­მა 

ნაშ­თებ­მა შუ­ქი მოჰ­ფი­ნა დაკ­რძალ­ვის ტრა­დი­ციე­ბის 

თუ რი­ტუა­ლის არაერთ მხა­რეს. დიდ სიახ­ლეს წარ

მოად­გენს სა­მარ­ხე­ბის კვლე­ვის ახა­ლი და დახ­ვე

წი­ლი მე­თო­დი, რომ­ლის მეშ­ვეო­ბი­თაც, ჭურ­ჭლი­სა 

და სხვა არ­ტე­ფაქ­ტე­ბის გარ­და, ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე

ბი შეის­წავ­ლე­ბა მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ჩონ­ჩხის ძვლებ­ზე. 

სწო­რედ ასეთ­მა მიდ­გო­მამ გა­მოავ­ლი­ნა ის ფაქ­ტი, 

რომ ჯერ კი­დევ მტკვარ­-ა­რაქ­სის პე­რიოდ­ში ზოგ

ჯერ მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი თაფ­ლით იყო ბალ­ზა­მი­რე­ბუ

ლი და სა­ქარ­თვე­ლოს ტე­რი­ტო­რია­ზე ეს ტრა­დი­ცია 

გრძელ­დე­ბო­და ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის დრომ­დე. 

ნაშ­თე­ბის არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა კვლე­ვამ დი­დი 

დახ­მა­რე­ბა გაგ­ვი­წია ისე­თი დას­კვნე­ბის გა­მო­ტა

ნა­ში, რომ­ლე­ბიც ეხე­ბა ად­რებ­რინ­ჯაოს პე­რიო­დის 

სა­მო­სის ქსო­ვი­ლის ტი­პის დად­გე­ნას, მიც­ვა­ლე­ბუ

ლის დაკ­რძალ­ვის სე­ზო­ნის გან­საზ­ღვრას, ადა­მია­ნის 

კვე­ბის რა­ციო­ნის გა­მოვ­ლე­ნას, მი­სი დაა­ვა­დე­ბი­სა 

და სხვა უამ­რა­ვი სა­კით­ხე­ბის კვლე­ვას. გან­ხი­ლუ­ლი 

ოცი ძეგ­ლის შე­სა­ხებ მა­სა­ლის ანა­ლი­ზი­სა და სინ­თე

ზის შე­დე­გე­ბი მოყ­ვა­ნი­ლია ბო­ლო სამ თავ­ში. მე­სა­მე 

თავ­ში - „სა­ქარ­თვე­ლოს ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიო­დის 

პა­ლეოე­კო­ლო­გიუ­რი პი­რო­ბე­ბი“, ნაჩ­ვე­ნე­ბია, რომ 

მთე­ლი ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიოდ­ში სა­ქარ­თვე­ლოს 

ტე­რი­ტო­რია­ზე კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი გა­ცი­ლე­ბით 

უფ­რო თბი­ლი და ნო­ტიო იყო, ვიდ­რე დღეს არის. 

სწო­რედ ასეთ­მა კლი­მატ­მა შეუწ­ყო ხე­ლი მი­წათ

მოქ­მე­დე­ბის მძლავრ გან­ვი­თა­რე­ბას რო­გორც ბარ

ში, ისე სამ­ცხე-­მეს­ხეთ­-ჯა­ვა­ხე­თის მთის რე­გიო­ნებ­ში. 

მიმ­დი­ნა­რეობ­და მო­სახ­ლეო­ბის მიგ­რა­ცია მთის­კენ. 

გარ­და მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბი­სა, ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნის 

ადა­მია­ნის სა­მეურ­ნეო საქ­მია­ნო­ბა­ში წამ­ყვა­ნი დარ

გი ხდე­ბა მე­ფუტ­კრეო­ბა, რა­საც ადას­ტუ­რებს შვი­დი  

ძეგ­ლის ორ­გა­ნულ მა­სა­ლა­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი თაფ

ლი­სა და თაფ­ლის პრო­დუქ­ტის ნაშ­თე­ბი. ეს სა­კით­ხი 

დე­ტა­ლუ­რა­დაა გან­ხი­ლუ­ლი მეოთ­ხე თავ­ში - „ა­და

მია­ნის სა­მეურ­ნეო საქ­მია­ნო­ბა ად­რე ბრინ­ჯაოს ეპო

ქა­ში“. ბო­ლო, მე­ხუ­თე თა­ვი ეძ­ღვნე­ბა ადა­მია­ნის ყო

ფის თა­ვი­სე­ბუ­რე­ბებს. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა კვლე­ვამ 

აგ­რეთ­ვე გა­მოავ­ლი­ნა ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნის ეთ­ნო

ფარ­მა­კო­ლო­გიის გან­ვი­თა­რე­ბის ეტა­პე­ბი. იგი უფ­რო 

მძლავ­რი უნ­და გამ­ხდა­რი­ყო ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის 

დროს, რო­დე­საც მიც­ვა­ლე­ბულს სა­მარ­ხში ატან­დნენ 

პირ­ვე­ლა­დი დახ­მა­რე­ბის აფ­თია­ქებს. დად­გე­ნი­ლია 

იმ სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რე­თა სია, რომ­ლებ­საც ად­რე 

ბრინ­ჯაოს ხა­ნა­ში ადა­მია­ნი ინ­ტენ­სიუ­რად მოიხ­მარ

და, მაგ­რამ დღე­ვან­დელ ეთ­ნო­ფარ­მა­კო­ლო­გია­ში 

მათ­ზე მო­ნა­ცე­მე­ბი არ არ­სე­ბობს. ესე­ნია, მა­გა­ლი

თად, ძელ­ქვა, ლა­ფა­ნი, უხ­რა­ვი, გვიმ­რა კრიპ­ტოგ

რა­მა.

სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე­ბის თვი­სე­ბე­ბი­დან გა­მომ­დი

ნა­რე, გან­ხი­ლულ პე­რიოდ­ში ყვე­ლა­ზე გავ­რცე­ლე­ბუ

ლი დაა­ვა­დე­ბა ყო­ფი­ლა კუჭ­-ნაწ­ლა­ვის ინ­ფექ­ციე­ბი, 

რევ­მა­ტიზ­მი და ჰელ­მინ­თო­ზი.   
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მადლობა

კვლე­ვა მიმ­დი­ნა­რეობ­და შო­თა რუს­თა­ვე­ლის 

ეროვ­ნუ­ლი სა­მეც­ნიე­რო ფონ­დის ფი­ნან­სუ­რი 

მხარ­და­ჭე­რით (გრან­ტი № FR 217120). 

დიდ მად­ლო­ბას ვუხ­დით სა­ქარ­თვე­ლოს ეროვ

ნუ­ლი მუ­ზეუ­მის ად­მი­ნის­ტრა­ციი­სა და სა­ფი­ნან­სო 

გან­ყო­ფი­ლე­ბის თა­ნამ­შრომ­ლებს მხარ­ში დგო

მი­სა და დახ­მა­რე­ბის­თვის. მად­ლიე­რე­ბას გა­მოვ

ხა­ტავთ აგ­რეთ­ვე იმ არ­ქეო­ლო­გე­ბის მი­მართ, 

რომ­ლებ­მაც ად­რე ბრინ­ჯაოს ძეგ­ლე­ბის საა­ნა

ლი­ზო მა­სა­ლა გად­მოგ­ვცეს და კონ­სულ­ტა­ციე­ბი 

გაგ­ვი­წიეს. ესე­ნია არიან: კა­ხა კა­ხია­ნი, გიორ­გი 

გო­გო­ჭუ­რი, ირი­ნა ღამ­ბა­ში­ძე, გო­გი მინ­დიაშ­ვი

ლი, იუ­ლონ გა­გო­ში­ძე, ელე­ნა რო­ვა, სა­რი­ტა პა­სი, 

გუ­რამ კვირ­კვე­ლია, ჯუან­შერ (ბა­ხო) ამი­რა­ნაშ­ვი

ლი, ირაკ­ლი ქო­რი­ძე, მინ­დია ჯა­ლა­ბა­ძე, გიორ­გი 

ბე­დია­ნაშ­ვი­ლი. 

გან­სა­კუთ­რე­ბუ­ლი მად­ლო­ბა წიგ­ნის რე­ცენ­ზენტს, 

და­ვით ლორ­თქი­ფა­ნი­ძეს და­დე­ბი­თი შე­ფა­სე­ბის

თვის. წიგ­ნის ქარ­თუ­ლი ვერ­სიის რე­დაქ­ტი­რე­ბი

სა და ხელ­ნა­წერ ტექ­სტზე გა­წეუ­ლი დი­დი შრო

მის­თვის მად­ლო­ბას ვუხ­დით მინ­დია ჯა­ლა­ბა­ძეს. 

გან­სა­კუთ­რე­ბუ­ლი მად­ლო­ბა აგ­რეთ­ვე რუ­სუ­დან 

კა­ჭა­რა­ვას ქარ­თუ­ლი ტექ­სტის ინ­გლი­სუ­რად 

თარ­გმნის­თვის, და­რე­ჯან კა­ჭა­რა­ვას - ინ­გლი­სუ

რი ტექ­სტის რე­დაქ­ტი­რე­ბის­თვის.

ტექ­ნი­კუ­რი სა­კით­ხე­ბის გა­დაწ­ყვე­ტა­ში დი­დი დახ

მა­რე­ბა გაგ­ვი­წიეს ჩვე­ნი ინ­სტი­ტუ­ტის ასის­ტენ­ტ-

ლა­ბო­რან­ტებ­მა: ნი­ნო გო­დერ­ძიშ­ვილ­მა, თა­მარ 

ხა­ხუ­ტაშ­ვილ­მა და თა­მარ მჭედ­ლი­ძემ. 

მად­ლიე­რე­ბის გრძნო­ბით უნ­და მო­ვიხ­სე­ნიოთ აწ 

გარ­დაც­ვლი­ლი ავ­სტრა­ლიე­ლი არ­ქეო­ლო­გი ან­ტო

ნიო სა­გო­ნა, რო­მელ­მაც დახ­მა­რე­ბა აღ­მოგ­ვი­ჩი­ნა 

არ­ქეო­ლო­გიუ­რი ძეგ­ლე­ბი­დან მო­პო­ვე­ბუ­ლი არ­ტე

ფაქ­ტე­ბის რა­დიო­კარ­ბო­ნულ და­თა­რი­ღე­ბა­ში. 
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შესავალი

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ანა­ლი­ზის და­ნერ­გვა არ­ქეო­ლო

გია­ში დაიწ­ყო გა­სუ­ლი საუ­კუ­ნის მეო­რე ნა­ხე­ვარ­ში 

და და­საწ­ყის­ში მას არ ჰქონ­და ფარ­თო გა­მო­ყე­ნე­ბა. 

მაგ­რამ შემ­დგომ პა­ლი­ნო­ლო­გია თან­და­თა­ნო­ბით 

დამ­კვიდ­რდა არ­ქეო­ლო­გიურ კვლე­ვებ­ში და ჩა­მო

ყა­ლიბ­და რო­გორც ცალ­კე დის­ციპ­ლი­ნა - „არ­ქეო

ლო­გიუ­რი პა­ლი­ნო­ლო­გია“ (Bryant and Holloway 

1983). ად­რე, და ზოგ­ჯერ ახ­ლაც, არ­ქეო­ლო­გე­ბი 

პა­ლი­ნო­ლო­გიას იყე­ნებ­დნენ ძი­რი­თა­დად გა­რე­მო 

პი­რო­ბე­ბის რე­კონ­სტრუქ­ციის­თვის. რაც შეე­ხე­ბა 

არ­ტე­ფაქ­ტებ­ში არ­სე­ბულ ორ­გა­ნულ ნაშ­თებს, ამას 

პირ­ვე­ლად ყუ­რად­ღე­ბა მიაქ­ციეს ამე­რი­კელ­მა პა

ლი­ნო­ლო­გებ­მა (Bohrer 1968; Bryant and Holloway 

1983; Hevly 1970). მა­გა­ლი­თად, ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სის 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვე­ბი გა­მო­ყე­ნე­ბულ იქ­ნა 

პა­ლეო­დიე­ტის სა­კით­ხე­ბის გა­მო­სავ­ლე­ნად. უფ­რო 

მოგ­ვია­ნე­ბით კი აღ­ნიშ­ნუ­ლი სა­კით­ხის და­სად­გე

ნად პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვა გარ­და სამ­ზა­რეუ­ლი 

ჭურ­ჭლი­სა, ტარ­დე­ბო­და ჩონ­ჩხის კბი­ლის ნა­დებ­ზე, 

ჩონ­ჩხის მუც­ლის არე­შე დარ­ჩე­ნილ საკ­ვე­ბის ორ

გა­ნუ­ლი ნაშ­თებ­ზე, ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბე­ბი­სა და სა­ნა

ყე­ბის მიკ­როს­კო­პიულ ნაშ­თებ­ზე (Bortenschlager, 

Oeggi 2000; Kvavadze and Narimanishvili 2010; Moe 

and Deggel 2013; Kvavadze et al. 2015). 

სა­ქარ­თვე­ლო­ში ყვე­ლა­ზე ად­რინ­დე­ლი პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი კვლე­ვე­ბი ჩა­ტარ­და ქვის ხა­ნის ისეთ 

არ­ქეო­ლო­გიურ ძეგ­ლებ­ზე, რო­გო­რი­ცაა: ცუც­ხვა

თის გა­მოქ­ვა­ბუ­ლი, ახალ­ქა­ლა­ქი (ბავ­რა) და დმა

ნი­სი (Mamatsashvili 1978; Maruashvili et al. 1978; 

Tsereteli et al. 1982; Tsereteli et al. 1982; Klopo-

tovskaya et al. 1989; Vekua et al. 1990; Kvavadze 

and Vekua 1993; Kvavadze 1997). აღ­ნიშ­ნულ პუბ

ლი­კა­ციებ­ში ძი­რი­თა­დად ყუ­რად­ღე­ბა ექ­ცეო­და 

პა­ლეო­ლი­თის დროის მცე­ნა­რეუ­ლი სა­ფა­რი­სა და 

კლი­მა­ტის ცვლი­ლე­ბე­ბის ის­ტო­რიას. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ანა­ლი­ზი არ­ქეო­ლო­გია­ში სა­შუა

ლე­ბას იძ­ლე­ვა გაირ­კვეს აგ­რეთ­ვე ადა­მია­ნის სო­ცია

ლუ­რი მდგო­მა­რეო­ბა, მი­სი სა­მეურ­ნეო საქ­მია­ნო­ბი

სა და ყო­ფის უამ­რა­ვი დე­ტა­ლი. მა­გა­ლი­თად, და­ვით 

გა­რე­ჯის უდაბ­ნოს დღე­ვან­დელ უკაც­რიელ ტე­რი

ტო­რია­ზე აღ­მო­ჩე­ნი­ლი არ­ქეო­ლო­გიუ­რი ძეგ­ლე­ბის 

ნაო­მა­რი გო­რა 1 და ნაო­მა­რი გო­რა 2-ის კულ­ტუ­რუ

ლი ფე­ნე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის შე­დე­გებ­მა 

აჩ­ვე­ნა, რომ გვია­ნი ბრინ­ჯაოს და რკი­ნის ხა­ნა­ში ეს 

ად­გი­ლე­ბი მჭიდ­როდ იყო და­სახ­ლე­ბუ­ლი და მი­სი 

მო­სახ­ლეო­ბა მძლავრ მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბას მის­დევ

და (Kvavadze and Todria 1991, 1992). მე­ტა­ლურ­გიაც 

კარ­გად იყო გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი, რად­გან ამ რე­გიონ­ში 

ტყეც იზ­რდე­ბო­და (Pitskhelauri and Kvavadze 1997).

სა­მარ­ხე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე­მე­ბი შეი

ცავს სულ სხვა სა­ხის ინ­ფორ­მა­ციას. ცნო­ბი­ლია, 

რომ სა­ქარ­თვე­ლოს ტე­რი­ტო­რია­ზე ბრინ­ჯაო

სა და ან­ტი­კურ ხა­ნა­ში მიც­ვა­ლე­ბულს საი­ქიო 

ცხოვ­რე­ბის­თვის ატან­დნენ სხვა­დას­ხვა და­ნიშ

ნუ­ლე­ბის არაერთ სა­განს და პრო­დუქტს. მა­თი 

მიკ­როს­კო­პიუ­ლი ნაშ­თე­ბი სა­შუა­ლე­ბას იძ­ლე­ვა 

დად­გინ­დეს, თუ კონ­კრე­ტუ­ლად რა სა­ხის საჭ­მე

ლი ან რო­მე­ლი სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რე იყო ჩა

ტა­ნე­ბუ­ლი ამა თუ იმ ჭურ­ჭელ­სა თუ კა­ლა­თა­ში 

(Chichinadze and Kvavadze 2013; Kvavadze et al. 

2015; Chichinadze et al. 2017; 2019; Kvavadze and 

Martkoplishvili 2018). ამ­გვა­რი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

მო­ნა­ცე­მე­ბის მი­ხედ­ვით ვლინ­დე­ბა არა მარ­ტო 

იმ­დროინ­დე­ლი დაკ­რძალ­ვის რი­ტუა­ლი და სხვა 

ტრა­დი­ციე­ბი, არა­მედ შე­საძ­ლე­ბე­ლი ხდე­ბა დაკ

რძალ­ვის სე­ზო­ნის აღ­დგე­ნაც. ამას­თა­ნა­ვე, სამ

კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რე­თა კომ­პლექ­სი მიუ­თი­თებს, 

თუ რა დაა­ვა­დე­ბე­ბი ვრცელ­დე­ბო­და ამა თუ იმ 

არ­ქეო­ლო­გიურ პე­რიოდ­ში. 

პა­ლეო­დაა­ვა­დე­ბე­ბის გა­მოვ­ლე­ნა­სა და დად­გე

ნას ხელს უწ­ყობს აგ­რეთ­ვე არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ

რი ხა­სია­თის ნაშ­თე­ბი, კერ­ძოდ, პა­რა­ზი­ტუ­ლი 

ჭიე­ბის კვერ­ცხე­ბის აღ­მო­ჩე­ნა და მა­თი იდენ­ტი

ფი­კა­ცია (Araújo et. al. 1981; van Geel et al. 1983; 

Brinkkemper and Haaster 2012; Kvavadze 2016). 

ცნო­ბი­ლი ხდე­ბა, რომ ას­კა­რი­დო­ზით პირ­ველ­ყო

ფი­ლი ადა­მია­ნი ჯერ კი­დევ 30 000 წლის წინ დაა

ვად­და. ამ აღ­მო­ჩე­ნის ად­გი­ლია საფ­რან­გე­თი, სა

დაც იმ დროს ნეან­დერ­ტა­ლე­ლე­ბი ცხოვ­რობ­დნენ 
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(Carvalho Gonçalves et al. 2003). სა­ქარ­თვე­ლოს 

ტე­რი­ტო­რია­ზე ყვე­ლა­ზე ად­რინ­დე­ლი მრგვა­ლი 

პა­რა­ზი­ტუ­ლი ჭიის (Trichuris trichiura) კვერ­ცხე­ბი 

ნა­პოვ­ნია სა­წურ­ბლიას გა­მოქ­ვა­ბუ­ლის მე­ზო­ლი

თურ ფე­ნებ­ში და ნეო­ლი­თუ­რი დროის ძეგ­ლზე, 

გა­დაჭ­რილ გო­რა­ზე (Kvavadze et al. 2012b; 2014). 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის ნაშ­თე­ბის კომ

პლექ­სის სა­შუა­ლე­ბით ძუ­ძუა­ნას გა­მოქ­ვა­ბულ­ში 

დად­გინ­და, რომ 30 000 წლის წინ აქ ზე­და­პა­ლეო

ლი­თე­ლი ადა­მია­ნი ვე­ლურ სელს ამუ­შა­ვებ­და და 

მის­გან ძაფს არ­თავ­და. ეს ფაქ­ტი დას­ტურ­დე­ბა 

კულ­ტუ­რულ ფე­ნებ­ში ნა­პოვ­ნი სე­ლის ბოჭ­კოს 

ნაშ­თე­ბი­თა და ვიწ­რო­ყე­ლია­ნი ძვლის ნემ­სით 

(Kvavadze et al. 2009; 2010a; 2012a; Bar-Osef et al. 

2011). იგი შა­ლის ძაფ­საც არ­თავ­და, რად­გან აქ

ვე აღ­მო­ჩე­ნი­ლია დარ­თუ­ლი შა­ლის ბოჭ­კოც. ამ 

დროს ძუ­ძუა­ნას გა­მოქ­ვა­ბულ­ში ტყავ­საც ამუ­შა

ვებ­დნენ. ტყა­ვის სა­მო­სის არ­სე­ბო­ბა კი დას­ტურ

დე­ბა ხო­ჭო ტყა­ვი­ჭა­მიას ლარ­ვუ­ლი ფორ­მის ბუ

სუ­სე­ბით. გა­მოქ­ვა­ბულ­ში ტყა­ვი­სა და მი­სი ბეწ­ვის, 

ანუ შა­ლის არ­სე­ბო­ბას კი ჩრჩი­ლის მატ­ლის ბუ

სუ­სე­ბი ადას­ტუ­რებს (Kvavadze et al. 2009).

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი და არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნა­შ

თე­ბის იდენ­ტი­ფი­კა­ცია მნიშ­ვნე­ლო­ვა­ნია იმის გა­მო

სავ­ლე­ნად, თუ რას ინა­ხავ­და იმ­დროინ­დე­ლი ადა

მია­ნი ამა თუ იმ პე­რიო­დის სა­მეურ­ნეო ორ­მოებ­ში 

- ხორ­ბლეულს, სი­ლოსს თუ ეს ორ­მო უკ­ვე სა­ნაგ­ვე 

და­ნიშ­ნუ­ლე­ბის იყო. ამის დად­გე­ნა­ში მნიშ­ვნე­ლო

ვა­ნი რო­ლი ენი­ჭე­ბა ფი­ტო­ლი­ტე­ბის ანა­ლიზს, რომ

ლებ­საც მცე­ნა­რე­თა სი­ლი­კა ჩონჩხს ეძა­ხიან და მთა

ვარ როლს ას­რუ­ლებს მა­თი ფორ­მის შე­ნარ­ჩუ­ნე­ბა­ში 

(Piperno 2006). მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სხვა­დას­ხვა ნა­წი­ლი 

გან­სხვა­ვე­ბუ­ლი ტი­პის ფი­ტო­ლი­ტებს გა­მოი­მუ­შა

ვებს და სწო­რედ ამი­ტომ ეს არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

ნაშ­თე­ბი მნიშ­ვნე­ლო­ვა­ნია არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მა­სა

ლის კვლე­ვე­ბის­თვის. მა­გა­ლი­თად, იმ შემ­თხვე­ვა

ში, თუ სა­მეურ­ნეო ორ­მოს მარ­ცვლეუ­ლის შე­სა­ნა­ხი 

ფუნ­ქცია ჰქონ­და, არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი პა­ლი­ნო

მორ­ფე­ბის სპექ­ტრში ჭარ­ბობს ხორ­ბლის კი­ლე­ბის 

ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, მა­შინ რო­ცა სი­ლო­სის შე­სა­ნა­ხად გა

მო­ყე­ნე­ბულ ორ­მო­ში მხო­ლოდ მარ­ცვლეუ­ლის ღე

რო­სა და ფოთ­ლის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი გვხვდე­ბა (Piperno 

2006; Messager et al. 2015).

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი და არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

ნაშ­თე­ბის კვლე­ვა დიდ როლს თა­მა­შობს მე­ზო

ლი­თუ­რი და, გან­სა­კუთ­რე­ბით კი, ნეო­ლი­თუ­რი 

ხა­ნის არ­ქეო­ლო­გიუ­რი სა­კით­ხე­ბის დად­გე­ნი

სას. სა­ქარ­თვე­ლოს ტე­რი­ტო­რია­ზე ნეო­ლი­თუ­რი 

დროი­დან ადა­მია­ნი იწ­ყებს მძლავრ სა­მეურ­ნეო 

აქ­ტი­ვო­ბას, რად­გან უამ­რავ მცე­ნა­რე­სა თუ ცხო

ველს იში­ნაუ­რებს და მთლად აღა­რაა და­მო­კი

დე­ბუ­ლი ნა­დი­რო­ბა­სა და შემ­გრო­ვებ­ლურ პრო

ცე­სებ­ზე. სწო­რედ ამ დროს გა­დაჭ­რი­ლი გო­რი­სა 

და შუ­ლა­ვე­რის გო­რის მო­სახ­ლეო­ბას მოჰ­ყავს 

რამ­დე­ნი­მე ჯი­შის ხორ­ბა­ლი, აში­ნაუ­რებს კა

კალს, თხილს, სელს, ვე­ლურ ვაზს და ღვი­ნო­საც 

წუ­რავს (Kvavadze et al. 2014). პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

კვლე­ვის შე­დე­გებ­ზე დაყ­რდნო­ბით ირ­კვე­ვა, რომ 

ქვე­მო ქარ­თლის ტე­რი­ტო­რია­ზე 8000 წლის წინ 

მცხოვ­რებ­მა მო­სახ­ლეო­ბამ მსოფ­ლიო­ში პირ­ვე

ლებ­მა გა­ნა­ვი­თა­რეს რო­გორც მე­ვე­ნა­ხეო­ბა, ისე 

მეღ­ვი­ნეო­ბა. მოგ­ვია­ნე­ბით, ნეო­ლი­თუ­რი ღვი­ნის 

ჭურ­ჭლის ქი­მიურ­მა ანა­ლიზ­მა დაა­დას­ტუ­რა, რომ 

გა­დაჭ­რი­ლი გო­რი­სა და შუ­ლა­ვე­რის გო­რის მო

სახ­ლეო­ბა ჭურ­ჭელ­ში მარ­თლაც ღვი­ნოს ინა­ხავ

და (Magradze et al. 2016; McGovern et al. 2017a, b).

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა კვლე­ვებ­მა აჩ­ვე­ნა აგ­რეთ­ვე, 

რომ სა­ქარ­თვე­ლოს ტე­რი­ტო­რია­ზე 8000 წლის 

წინ, ანუ ნეო­ლი­თურ ეპო­ქა­ში ვი­თარ­დე­ბა მე

ფუტ­კრეო­ბა. ეს ფაქ­ტი, გარ­და ჭურ­ჭელ­ში ნა­პოვ

ნი თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რის მტვრი­სა, დას­ტურ­დე­ბა 

აგ­რეთ­ვე შიგ­თავ­სში ნა­პოვ­ნი უძ­ვე­ლე­სი ფუტ­კრის 

ბუ­სუ­სე­ბით, მი­სი კლან­ჭი­სე­ბუ­რი ტერ­ფე­ბი­თა და 

ეპი­დერ­მი­სის ნაშ­თე­ბით (Kvavadze et al. 2014).

წი­ნამ­დე­ბა­რე ნაშ­რომ­ში ჩვენ შე­ვეც­დე­ბით ვაჩ

ვე­ნოთ, თუ რო­გო­რი იყო კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი, 

რას წარ­მოად­გენ­და იმ­დროინ­დე­ლი ვე­ლუ­რი და 

კულ­ტუ­რუ­ლი ლან­დშაფ­ტე­ბი სა­ქარ­თვე­ლოს ტე

რი­ტო­რია­ზე ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნა­ში, რო­მე­ლიც 

საკ­მაოდ დიდ­ხანს გრძელ­დე­ბო­და (ძვ.წ. XXX-XXI 

საუ­კუ­ნეე­ბი). ასე­ვე, რო­გო­რი იყო ადა­მია­ნის სა

მეურ­ნეო საქ­მია­ნო­ბა და აგ­რეთ­ვე მი­სი ყო­ფის 

თა­ვი­სე­ბუ­რე­ბა­ნი. არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლის პა

ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის სა­ფუძ­ველ­ზე ყუ­რად

ღე­ბა გა­მახ­ვილ­დე­ბა ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნის ადა

მია­ნის დიე­ტა­ზე, დაა­ვა­დე­ბებ­სა და იმ­დროინ­დელ 

სამ­კურ­ნა­ლო სა­შუა­ლე­ბებ­ზე.
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სამ­ცხე-­მეს­ხეთ­-ჯა­ვა­ხეთ­ში და კო­დია­ნის მთა­ზე 

(სოფ. სა­კი­რე, ბორ­ჯო­მის მუ­ნი­ცი­პა­ლი­ტე­ტი) პა

ლი­ნო­ლო­გიუ­რად შეს­წავ­ლი­ლია ხუ­თი ძეგ­ლი: 

კო­დია­ნი­სა და ფა­რავ­ნის ყორ­ღნე­ბი, თო­ფიო­ლას 

ყორ­ღა­ნი, ჭო­ბა­რე­თი­სა და თი­სე­ლის სე­რის ნა

მო­სახ­ლა­რე­ბი (სურ. 1, ცხრი­ლი 1). ჩა­მოთ­ვლი­ლი 

ძეგ­ლე­ბის უმე­ტე­სო­ბა მდე­ბა­რეობს მცი­რე კავ­კა

სიო­ნის მთის მა­ღალ კალ­თებ­ზე. 

მა­ღალ­მთიან ად­გი­ლებ­ზე მდე­ბა­რეობს აგ­რეთ­ვე 

ქვე­მო ქარ­თლში გა­მოკ­ვლეუ­ლი არ­ქეო­ლო­გიუ

რი ძეგ­ლე­ბი: ბე­დე­ნის პლა­ტოს სა­მი ყორ­ღა­ნი, 

თეთ­რიწ­ყა­რო­სა და ტყემ­ლა­რას გო­რა სა­მარ­ხე

ბი, ნა­ჭივ­ჭა­ვე­ბის ბავ­შვის სა­მარ­ხი, ნა­ჭივ­ჭა­ვე­ბის 

სა­მეურ­ნეო ორ­მოე­ბი და ძეძ­ვე­ბის სამარხი №1. 

ამ­რი­გად, სულ შეს­წავ­ლი­ლია რვა ძეგ­ლი.

ში­და ქარ­თლის ტე­რი­ტო­რია­ზე გა­მოკ­ვლეუ­ლია 

შემ­დე­გი ნა­მო­სახ­ლა­რე­ბი: არა­დე­თის ორ­გო

რა, გუ­და­ბერ­ტყა, გრაკ­ლია­ნი გო­რა, ქვაც­ხე­ლე

ბი, ნა­ცარ­გო­რა, ბე­რიკ­ლდეე­ბი. შეს­წავ­ლი­ლია 

აგ­რეთ­ვე დოღ­ლაუ­რის სა­მა­როვ­ნის სა­მარ­ხე­ბი. 

ამ­რი­გად, პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დით სულ შვი

დი ძეგ­ლის ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბია გა­მოკ­ვლეუ­ლი. 

აღ­მო­სავ­ლეთ სა­ქარ­თვე­ლოს ტე­რი­ტო­რია­ზე აღ

ნიშ­ნუ­ლი მე­თო­დით შეს­წავ­ლი­ლია ანა­ნაუ­რის 

№3 ყორ­ღა­ნი (ლა­გო­დე­ხის მუ­ნი­ცი­პა­ლი­ტე­ტი).

არ­ქეო­ლო­გიუ­რი გათ­ხრე­ბის შე­დე­გად მო­პო­ვე

ბუ­ლი მა­სა­ლი­დან პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის

თვის ნი­მუ­შე­ბის აღე­ბის სხვა­დას­ხვა ხერ­ხი არ

სე­ბობს. ეს და­მო­კი­დე­ბუ­ლია არ­ქეო­ლო­გიუ­რი 

მა­სა­ლის რაო­ბა­ზე. მა­გა­ლი­თად, თუ ნი­მუ­შე­ბი 

ასა­ღე­ბია კულ­ტუ­რუ­ლი ფე­ნე­ბი­დან, ამ შემ­თხვე

ვა­ში კეთ­დე­ბა ჭრი­ლი, სა­დაც ყო­ველ 5 ან 10 სან

ტი­მეტ­რში ვი­ღებთ ნი­მუ­შებს. იმა­ვე ხერ­ხით ხდე

ბა ნი­მუ­შე­ბის აღე­ბა სა­მეურ­ნეო ორ­მო­და­ნაც.

ჭურ­ჭლის მა­სა­ლის შემ­თხვე­ვა­ში ნი­მუ­შე­ბის აღე­ბა 

ხდე­ბა სა­მი ად­გი­ლი­დან: ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სის ზე­და 

და შუა ფე­ნე­ბი­დან, აგ­რეთ­ვე ჭურ­ჭლის ძი­რი­დან.

რაც შეე­ხე­ბა სა­მარ­ხებს, აქ ნი­მუ­შე­ბის აღე­ბა ხდე

ბა ჩონ­ჩხის თა­ვის ქა­ლას ქვეშ, კის­რის მა­ლებ­თან, 

ბარ­ძა­ყი­სა და კი­დუ­რე­ბის ძვლე­ბის ქვეშ, მუც­ლის 

არე­ში, ფე­ხე­ბი­სა და გა­ვის ძვლე­ბის ქვეშ. გარ­და 

ამი­სა, სა­ჭი­როა ნი­მუ­შე­ბის აღე­ბა სა­მარ­ხის ია

ტაკ­ზე არ­სე­ბუ­ლი ყვე­ლა მუ­ქი ლა­ქი­დან, რად­გან, 

რო­გორც წე­სი, ეს ლა­ქე­ბი გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი ორ­გა

ნუ­ლი ნაშ­თე­ბია.

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ლა­ბო­რა­ტო­რა­ში მა­სა­ლა მუ

შავ­დე­ბო­და რა­მო­დე­ნი­მე ქი­მიუ­რი მე­თო­დით.

პირ­ვე­ლი ეტა­პი. თი­თოეუ­ლი ნი­მუ­შის 50-100 გრა

მის თავ­სდე­ბო­და ფაი­ფუ­რის 1000-გრა­მიან ჭი­ქა­ში 

და 3-5 წუ­თის გან­მავ­ლო­ბა­ში დუღ­დე­ბა მწვა­ვე კა

ლიუ­მის (ან ნატ­რიუ­მის) ტუ­ტის 10%-იან ხსნარ­ში. 

შემ­დეგ მი­ღე­ბულ მა­სა წყლით ზავ­დე­ბა და ტარ

დე­ბა 0,25 მმ და­ნა­ყო­ფე­ბიან სა­ცერ­ში. მო­დუ­ღე­ბუ

ლი და სა­ცერ­ში გა­ტა­რე­ბუ­ლი ნი­მუ­ში თავ­სდე­ბა 

ქი­მიურ ჭი­ქა­ში და ჩერ­დე­ბა 24 საა­თის გან­მავ­ლო

ბა­ში ოთა­ხის ტემ­პე­რა­ტუ­რა­ზე, რა­თა ორ­გა­ნუ­ლი 

და არაორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბი დაი­ლე­ქოს.

იმ შემ­თხვე­ვა­ში, თუ ხელ­საფ­ქვა­ვი ან სა­ნა­ყი დამ

ზა­დე­ბუ­ლია ვულ­კა­ნუ­რი წარ­მო­შო­ბის ქა­ნის­გან, 

რო­მელ­საც აქვს ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბით გავ­სე

ბუ­ლი უამ­რა­ვი ფო­რა, მათ გა­მო­ტა­ნას ვახ­დენთ 

შემ­დეგ­ნაი­რად: ხელ­საფ­ქვავს ან სა­ნაყს ვა­თავ

სებთ დი­დი ზო­მის ჭურ­ჭელ­ში, ვავ­სებთ კა­ლიუ­მის 

ტუ­ტის 10%-ია­ნი ხსნა­რით და ვა­დუ­ღებთ არა­ნაკ

ლებ 10-15 წუ­თი. ამ დროს ფო­რე­ბი­დან გა­მო­თა

ვი­სუფ­ლე­ბუ­ლი ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბი იხ­სნე­ბა და 

გა­და­დის კა­ლიუ­მის ტუ­ტის ხსნარ­ში, რო­მელ­საც 

ვა­ცენ­ტრი­ფუ­გი­რებთ და შემ­დგომ ჩვეუ­ლებ­რი­ვი 

სტან­დარ­ტუ­ლი წე­სით ვა­მუ­შა­ვებთ.

მეო­რე ეტა­პი. ნი­მუ­ში­დან ცენ­ტრი­ფუ­გით გა­მო­ყო

ფი­ლი ორ­გა­ნუ­ლი და არაორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის 

ნა­ლე­ქი რამ­დენ­ჯერ­მე ირეც­ხე­ბა დის­ტი­ლი­რე­ბუ

ლი წყლით, მა­ნამ, სა­ნამ გა­ნა­რეც­ხი წყა­ლი გამ

ჭვირ­ვა­ლე არ გახ­დე­ბა. დაგ­რო­ვილ და­ნა­ლექ

თავი პირველი

მასალა და მეთოდი
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ზე ის­ხმე­ბა 2.2 კუთ­რი წო­ნის კად­მიუ­მის მძი­მე 

სით­ხე, რო­მელ­შიც, 20-25 წუ­თის გან­მავ­ლო­ბა­ში 

მო­რე­ვი­სა და ამო­ზელ­ვის სა­შუა­ლე­ბით, იხ­სნე­ბა 

დაგ­რო­ვი­ლი მა­სა. ამის შემ­დეგ 20 წუ­თი ამ გახ

სნილ მა­სას ვა­ცენ­ტრი­ფუ­გი­რებთ, რა­თა ნია­და­გი 

ან სხვა მი­ნე­რა­ლე­ბი გან­ცალ­კევ­დეს მცე­ნა­რე­თა 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი­სა და სხვა სა­ხის ორ­გა­ნუ­ლი 

ნაშ­თე­ბის­გან. მძი­მე სით­ხის მეშ­ვეო­ბით ნია­და

გის ნა­წი­ლა­კე­ბი უფ­რო მძიმ­დე­ბა და ჭი­ქის ძირ­ში 

ილე­ქე­ბა, უფ­რო მსუ­ბუ­ქი მტვრის მარ­ცვლე­ბი და 

ცხრი­ლი 1. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დით შეს­წავ­ლი­ლი არ­ქეო­ლო­გიუ­რი ძეგ­ლე­ბი და მა­თი მდე­ბა­რეო­ბა

ძეგლი
რეგიონი კულტურა-პერიოდი

სიმაღლე. 
მ

თისელის სერი სამცხე-ჯავახეთი მტკვარ-არაქსის კულტურა H: 1890
ჭობარეთის ნამოსახლარი სამცხე-ჯავახეთი მტკვარ-არაქსის კულტურა H: 1615
ტყემლარას ველი ქვემო ქართლი მტკვარ-არაქსის კულტურა H: 1140
ნაჭივჭავები ქვემო ქართლი მტკვარ-არაქსის კულტურა H: 1155
ძეძვები ქვემო ქართლი მტკვარ-არაქსის კულტურა H: 890
გუდაბერტყა შიდა ქართლი მტკვარ-არაქსის კულტურა H: 631
ნაცარგორა შიდა ქართლი მტკვარ-არაქსის კულტურა H: 760
არადეთის ორგორა შიდა ქართლი მტკვარ-არაქსის კულტურა H: 670
ქვაცხელები შიდა ქართლი მტკვარ-არაქსის კულტურა H: 665
გრაკლიანი გორა შიდა ქართლი მტკვარ-არაქსის კულტურა H: 664
დოღლაურის სამაროვანი შიდა ქართლი მტკვარ-არაქსის კულტურა H: 675

კოდიანის ყორღანი სამცხე-ჯავახეთი
ადრე ყორღანული 
პერიოდი H: 2289

ფარავნის ყორღნი სამცხე-ჯავახეთი
ადრე ყორღანული 
პერიოდი H: 2100

თოფიოლას ყორღანი სამცხე-ჯავახეთი
ადრე ყორღანული 
პერიოდი H: 2000

ბერი კლდეები შიდა ქართლი ბედენური კულტურა H: 645
ბედენის ყორღანი 2 ქვემო ქართლი ბედენური კულტურა H: 1800
ბედენის ყორღანი 5 ქვემო ქართლი ბედენური კულტურა H: 1750
ბედენის ყორღანი 10 ქვემო ქართლი ბედენური კულტურა H: 1790
თეთრიწყაროს ყორღანი 2 ქვემო ქართლი ბედენური კულტურა H: 1140
ანანაური 3 ყორღანი კახეთი ბედენური კულტურა H: 238

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი პა­ლი­ნო­მორ­ფე­ბი კი ზე

მოთ ამო­ტივ­ტივ­დე­ბა.

ამო­ტივ­ტი­ვე­ბუ­ლი ორ­გა­ნუ­ლი მა­სა გა­დაგ­ვაქვს 

ქი­მიურ ჭი­ქა­ში. ვა­ზა­ვებთ გა­მოხ­დი­ლი წყლით 

და ვა­ჩე­რებთ 24 საა­თი ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის და

ლექ­ვის მიზ­ნით.

მე­სა­მე ეტა­პი. ამ ეტაპ­ზე მი­ღე­ბუ­ლი ნა­ლე­ქი ცენ

ტრი­ფუ­გი­რე­ბის მეშ­ვეო­ბით გროვ­დე­ბა 10 გ მი­ნის 

სინ­ჯა­რებ­ში. დაგ­რო­ვი­ლი მა­სა მრა­ვალ­ჯერ ირეც
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ხე­ბა კად­მიუ­მის მო­სა­შო­რებ­ლად და შემ­დეგ, 

ძმარ­მჟა­ვის სა­შუა­ლე­ბით მიმ­დი­ნა­რეობს მა­სა

ლის გაშ­რო­ბა.

დაგ­რო­ვე­ბუ­ლი ნა­ლე­ქის გა­რეც­ხვის შემ­დეგ აუ

ცი­ლე­ბე­ლია მა­სა­ლის აცე­ტო­ლი­ზი, ანუ შე­ღებ­ვა, 

რომ­ლის­თვი­საც მზად­დე­ბა სპე­ცია­ლუ­რი ხსნა­რი. 

მის შე­მად­გენ­ლო­ბა­ში შე­დის 9 წი­ლი ძმრის ან

ჰიდ­რი­დი და ერ­თი წი­ლი მა­რილ­მჟა­ვა. აცე­ტო

ლი­ზის ხსნარ­ში მო­თავ­სე­ბუ­ლი ნი­მუ­შის სინ­ჯა­რე

ბი თავ­სდე­ბა ცხელ წყალ­ში 2-3 წუ­თით. ამ დროს 

წყლის ტემ­პე­რა­ტუ­რა უნ­და იყოს არა­ნაკ­ლებ 900C.

შემ­დეგ ეტაპ­ზე მა­სა­ლას კვლავ ვა­ცენ­ტრი­ფუ

გი­რებთ 5 წუ­თის გან­მავ­ლო­ბა­ში და ვაშ­რობთ 

ძმარ­მჟა­ვის სა­შუა­ლე­ბით. ბო­ლოს ნი­მუ­შე­ბი ისევ 

ირეც­ხე­ბა გა­მოხ­დი­ლი წყლით, შრე­ბა და კვლე

ვის­თვის გლი­ცე­რინ­ში ზავ­დე­ბა.

მა­სა­ლის დათ­ვლა, იდენ­ტი­ფი­კა­ცია და ფო­ტო

გა­და­ღე­ბა ხდე­ბო­და სი­ნათ­ლის მიკ­როს­კო­პით 

Olympus BX43. თი­თოეუ­ლი ნი­მუ­ში­დან ით­ვლე

ბო­და არა­ნაკ­ლებ 250-300 მტვრის მარ­ცვა­ლი და 

უფ­რო მე­ტი სხვა სა­ხის პა­ლი­ნო­მორ­ფი. ბო­ლო 

ეტაპ­ზე პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი პროგ­რა­მა Tilia-ს სა

შუა­ლე­ბით (Grimm, 2004) აღ­რიც­ხუ­ლი მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი და სხვა ტი­პის პა­ლი­ნო­მორ­ფე­ბი 

სტა­ტის­ტი­კუ­რად მუ­შავ­დე­ბო­და და ავ­ტო­მა­ტუ­რად 

ხდე­ბო­და დიაგ­რა­მე­ბის აგე­ბა.

მცე­ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლე­ბი­სა და არა­პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის იდენ­ტი­ფი­კა­ციის­თვის გა

მო­ვი­ყე­ნეთ რო­გორც სა­ქარ­თვე­ლოს ეროვ­ნულ 

მუ­ზეუმ­ში არ­სე­ბუ­ლი თა­ნა­მედ­რო­ვე, ეტა­ლო­ნუ­რი 

პრე­პა­რა­ტე­ბი, ისე დღე­ვან­დე­ლი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ

რი და არა­პა­ლი­ნო­ლოიუ­რი ნაშ­თე­ბის ატ­ლა­სე­ბი 

(Edtman 1956; Kuprianova and Aloshina 1972; 1978; 

Bobrov et al. 1983; Moore et al. 1991; Reille 1992; 1995; 

1998; van Geel 1998; Tonkov 2003; Beug 2004; Cher-

nova and Tselikova 2004; Richter et al. 2004; Fujuki 

et al. 2005; Toshiyuky et al. 2005; 2018; Piperno 2006; 

Torrence and Barton 2006; Shatilova et. al. 2016).
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უახ­ლე­სი რა­დიო­კარ­ბო­ნუ­ლი და­თა­რი­ღე­ბე

ბის თა­ნახ­მად სა­ქარ­თვე­ლოს ტე­რი­ტო­რია­ზე 

მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რა არ­სე­ბობ­და ძვ.წ. 3350 

წლი­დან ძვ.წ. 2600 წლამ­დე (Sagona 2014; 2018; 

Kakhiani et al. 2013; Passerini et al. 2016). ეს კი ის 

პე­რიო­დია, რო­დე­საც თით­ქმის მთელ ევ­რა­ზიის 

კონ­ტი­ნენ­ტზე გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი იყო ჰო­ლო­ცე­ნის 

მაქ­სი­მა­ლუ­რი გლო­ბა­ლუ­რი დათ­ბო­ბა სა­ხე­ლად 

„ატ­ლან­ტი­კუ­რი ოპ­ტი­მუ­მი“ (Roberts 1998; Wick 

et al. 2003). აღ­ნიშ­ნუ­ლი დათ­ბო­ბა სა­ქარ­თვე

ლოს ტე­რი­ტო­რია­ზე ნათ­ლად ჩანს გეო­ლო­გიუ

რი ჭრი­ლე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ მა­სა­ლა­ში. აქ, 

რო­გორც შა­ვი ზღვის შელ­ფის და­ნა­ლე­ქებ­ში, ისე 

ტბიუ­რი და ალუ­ვია­ლუ­რი ქა­ნე­ბის ჭრი­ლებ­ში, 

ატ­ლან­ტი­კუ­რი ოპ­ტი­მუ­მი მკვეთ­რად გა­მო­ხა­ტუ

ლია ისეთ სით­ბო­მოყ­ვა­რულ მცე­ნა­რე­თა მტვრის 

რაო­დე­ნო­ბის ზრდით, რო­გო­რი­ცაა წაბ­ლი, ძელ

ქვა, მუ­ხა, ლა­ფა­ნი (Kvavadze and Rukhadze 1989; 

Kvavadze and Connor 2005; Connor 2011). ამ დროს 

მთებ­ში წიწ­ვო­ვნე­ბის სარ­ტყე­ლი უფ­რო ვიწ­როვ

დე­ბა, მაგ­რამ ფარ­თოვ­დე­ბა ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყის 

გავ­რცე­ლე­ბა. აღ­მო­სავ­ლეთ სა­ქარ­თვე­ლოს მა

ღალ­მთა­ში ტყის გავ­რცე­ლე­ბის ზე­და ზო­ლი დღე

ვან­დელ­თან შე­და­რე­ბით თით­ქმის 500-600 მეტ

რით ზე­მოთ იყო აწეუ­ლი (Kvavadze and Connor 

2005; Connor 2011; Messager et al. 2013). მაგ­რამ, 

რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, ზღვიუ­რი და ტბიუ­რი 

ნა­ლე­ქე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი, რომ

ლებ­შიც კარ­გად აი­სა­ხე­ბა ირ­გვლივ არ­სე­ბუ­ლი 

რე­გიო­ნა­ლუ­რი მცე­ნა­რეუ­ლო­ბა, სუს­ტად არის 

და­ფიქ­სი­რე­ბუ­ლი კულ­ტუ­რუ­ლი ლან­დშაფ­ტე­ბი, 

ანუ ადა­მია­ნის საქ­მია­ნო­ბის კვა­ლი. გეო­ლო­გიუ

რი ჭრი­ლე­ბის ამ ნე­გა­ტიურ მხა­რეს ავ­სებს არ

ქეო­ლო­გიუ­რი პა­ლი­ნო­ლო­გია, რო­მე­ლიც ბო­ლო 

წლებ­ში სა­ქარ­თვე­ლო­ში საკ­მაოდ კარ­გად გან­ვი

თარ­და (Kvavadze and Gagoshidze 2008; Kvavadze 

თავი მეორე

არქეოლოგიური ძეგლებიდან მოპოვებული ორგანული 

ნაშთების პალინოლოგიური დახასიათება

მტკვარ-არაქსის კულტურის ძეგლები

and Kakhiani 2010; Kvavadze and Narimanishvili 

2010; Chichinadze and Kvavadze 2013; Kvavadze et 

al. 2015; 2019; Martkoplishvili and Kvavadze 2017; 

Kvavadze and Martkoplishvili 2018; Chichinadze et 

al. 2019). 

ნა­მო­სახ­ლა­რი თი­სე­ლის სე­რი. აღ­ნიშ­ნუ­ლი ძეგ­ლი 

მდე­ბა­რეობს მეს­ხეთ­ში, ზღვის დო­ნი­დან 1800-1890 

მეტ­რზე. არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე­მე­ბის მი­ხედ­ვით 

ნა­მო­სახ­ლა­რი მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის პე

რიოდ­ში (ძვ.წ. III ათას­წლეუ­ლი) არ­სე­ბობ­და. პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დით გა­მოკ­ვლეუ­ლია რო­გორც 

შე­ნო­ბე­ბის ფე­ნე­ბი, ისე სა­მარ­ხე­ბი, ჭურ­ჭლის შიგ

თავ­სი და სხვა სა­ხის არ­ტე­ფაქ­ტებ­ზე შერ­ჩე­ნი­ლი 

ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბი. ამ ნა­მო­სახ­ლარ­ზე სულ მო

პო­ვე­ბუ­ლი და შეს­წავ­ლი­ლია 32 ნი­მუ­ში. აქე­დან 

უფ­რო მდიდ­რუ­ლი აღ­მოჩ­ნდა 15 სინ­ჯის პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი (სურ. 2,3) გან­სა­კუთ­რე­ბით 

საინ­ტე­რე­სოა №1 ნაგებობაში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ბრინ

ჯაოს ცუ­ლი. მის ყუა­ში, ანუ გაყ­რი­ლი ტა­რის ად­გილ

ზე, ჩარ­ჩე­ნი­ლი იყო შა­ვი ფე­რის ორ­გა­ნუ­ლი მა­სა. ამ 

ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა ანა­ლიზ­მა 

გა­მოავ­ლი­ნა უაღ­რე­სად საინ­ტე­რე­სო და მდი­და­რი 

მცე­ნა­რე­თა მტვრის სპექ­ტრი. სულ დათ­ვლი­ლია 

445 მტვრის მარ­ცვა­ლი და სპო­რა. მა­თი და­ცუ­ლო

ბა ძალ­ზე კარ­გია. უხ­ვია ფიჭ­ვის მერ­ქნის პა­რენ­ქი

მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბის რაო­დე­ნო­ბა (სურ. 4), რაც იმის 

მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლია, რომ ცუ­ლის ტა­რი ფიჭ­ვის ხი­სა უნ

და ყო­ფი­ლი­ყო. ბევ­რია აქ თა­ვად ფიჭ­ვის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბიც, რა­საც სპექ­ტრის 30% უკა­ვია. ნაძ­ვის 

შე­მად­გენ­ლო­ბა არის 8%, სო­ჭის კი მხო­ლოდ 4% 

(სურ. 5). ცუ­ლის ტა­რის შიგ­თავ­სის სინ­ჯში ხემ­ცე­ნა

რე­თა ჯგუფ­ში, გარ­და წიწ­ვო­ვნე­ბი­სა, აღ­მო­ჩე­ნი­ლია 

მუ­ხის (Quercus), მურ­ყნის (Alnus) და ღვიის (Junipe-

rus) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი

ლი ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი. ნა­პოვ­ნია მარ­გა­ლი
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ტას (Botrichium lunaria), კი­ლა­მუ­რას (Polypodium 

vulgare), გვე­ლის ენის (Ophioglossum vulgatum), 

ეწ­რის გვიმ­რი­სა (Pteridium tauricum) და გვიმ­რუ

ჭას (Asplenium) სპო­რე­ბი. ჩა­მოთ­ვლი­ლი გვიმ­რე

ბის უმე­ტე­სო­ბა ნეს­ტის და სით­ბოს მოყ­ვა­რუ­ლია 

და დღეს მხო­ლოდ მთის ქვე­და ზო­ლის ტყე­ში იზ

რდე­ბა. ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი 

ასე­ვე მრა­ვალ­ფე­რო­ვა­ნია. ბრინ­ჯაოს ჟან­გმა აქაც 

კარ­გად შეი­ნა­ხა მტვრის მარ­ცვლე­ბი. არის ხორ

ბლის, ჭვა­ვის და ქე­რის მტვე­რი. და­ფიქ­სირ­და მარ

ცვლეუ­ლის სა­რე­ვე­ლე­ბიც. ესე­ნია ხვარ­თქლა (Con-

vonvulus) და მა­ტი­ტე­ლა (Polygonum). აღ­მო­ჩე­ნი­ლია 

ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რებ­ლის რუ­დე­რა­ლე­ბი: მრა

ვალ­ძარ­ღვა (Plantago), ცი­ხო­რიუ­მი (Cichorioideae), 

ფარ­სმან­დუ­კი (Achillea), ავ­შა­ნი (Artemisia). ცო­ტაა, 

მაგ­რამ მაინც და­ფიქ­სირ­და სა­ძოვ­რე­ბის არ­სე­ბო

ბის მაჩ­ვე­ნებ­ლე­ბიც, მა­გა­ლი­თად, ბაია (Ranuncu-

lus), ნა­ცარ­ქა­თა­მა (Chenopodiaceae) და სხვა (სურ. 

3). ზო­გიერთ მტვრის მარ­ცვლებს ცეც­ხლის კვა­ლი 

ეტ­ყო­ბა. ნი­მუშ­ში აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე ნახ­ში­რის 

მიკ­რო­ნაშ­თე­ბი. ნა­პოვ­ნია სე­ლის ბოჭ­კოც. უნ­და 

აღი­ნიშ­ნოს ისიც, რომ გარ­და ფიჭ­ვი­სა გვხვდე­ბა 

სხვა მცე­ნა­რე­თა მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი.

ჭრილი G-2 კვად­რატ­ში. ეს ჭრი­ლი გა­კე­თე­ბუ

ლია ნავ­თობ­სა­დე­ნის ბა­ქო-­თბი­ლი­სი-­ჯეი­ხა­ნის 

დე­რეფ­ნის სამ­ხრეთ კე­დელ­ში. აქ შეს­წავ­ლი­ლია 

ყო­ველ 10 სმ-ში აღე­ბუ­ლი 16 სინ­ჯი. ად­რე ბრინ

ჯაოს ხა­ნის კულ­ტუ­რუ­ლი ფე­ნა მოი­ცავს 1-1.60 

მ სიღ­რმეებს. გან­ხი­ლუ­ლი ფე­ნის პა­ლი­ნო­ლო

გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი მკეთ­რად გან­სხვავ­დე­ბა ზე

და ფე­ნე­ბის­გან იმით, რომ აქ ბევ­რია ადა­მია­ნის 

საც­ხოვ­რე­ბე­ლი ეზოე­ბის, გზის­პი­რა და სა­ნაგ

ვეე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. გან­სა­კუთ­რე­ბით კი ბევ­რია 

მრა­ვალ­ძარ­ღვა (Plantago lanceolata, Plantago 

media/maior). 130-140 სმ სიღ­რმე­ზე კარ­გა­დაა 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი მე­ვე­ნა­ხეო­ბი­სა და მე­ბა­ღეო­ბის 

ელე­მენ­ტე­ბი. აღ­მო­ჩე­ნი­ლია კულ­ტუ­რუ­ლი ვა

ზის (Vitis vinifera) და თხი­ლის (Corylus) მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი (სურ. 6,7). გან­ხი­ლულ შრე­ში ნა­პოვ

ნია მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის ბევ­რი სხვა ელე­მენ­ტი; 

მა­გა­ლი­თად, ხორ­ბლის ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი: 

მა­ტი­ტე­ლა (Polygonum), ღი­ღი­ლო (Centaerea), 

ნარ­შა­ვი (Carduus) და სხვ. ძალ­ზე მნიშ­ვნე­ლო

ვა­ნია ის ფაქ­ტიც, რომ ად­რე ბრინ­ჯაოს დროის 

ფე­ნა­ში, დღე­ვან­დელ სპექ­ტრთან შე­და­რე­ბით, 

მე­ტია სით­ბო­მოყ­ვა­რუ­ლი ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი 

ტყის კომ­პო­ნენ­ტე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბის რაო

დე­ნო­ბა. ამ ჯგუფ­ში დო­მი­ნი­რებს მუ­ხის (Quercus) 

მტვე­რი, არის აგ­რეთ­ვე წი­ფე­ლი (Fagus orienta-

lis), რცხი­ლა (Carpinus betulus), მურ­ყა­ნი (Alnus). 

რაც შეე­ხე­ბა სი­ცი­ვის მოყ­ვა­რულ ისეთ ელე­მენტს, 

რო­გო­რი­ცაა ნაძ­ვი (Piceae orientalis), მტკვარ­-ა

რაქ­სუ­ლი კულ­ტუ­რის დროის ფე­ნა­ში მი­სი მტვრის 

რაო­დე­ნო­ბა გა­ცი­ლე­ბით ნაკ­ლე­ბია, ვიდ­რე დღე

ვან­დელ სპექ­ტრში. თუ დღეს ეს მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლი 18-

19%-ია, ქვე­და ფე­ნა­ში ნაძ­ვის პრო­ცენ­ტუ­ლი შე

მად­გენ­ლო­ბა პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში 5-7%-ს 

არ აღე­მა­ტე­ბა. ნაკ­ლე­ბია სო­ჭის (Abies nordman-

niana) მნიშ­ვნე­ლო­ბაც. ისიც უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, 

რომ ზე­და­პი­რულ სპექ­ტრში სით­ბო­მოყ­ვა­რუ­ლი 

ფარ­თო­ფოთ­ლოვ­ნე­ბი საერ­თოდ არ აღი­ნიშ­ნე­ბა.

ჭრილი B-2 კვადრატში. ეს ჭრი­ლი მდე­ბა­რეობს 

დე­რეფ­ნის იმა­ვე სამ­ხრეთ კე­დელ­ში და 160 სმ 

სის­ქი­საა. მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის ფე­ნა აქ 

და­ფიქ­სირ­და 80 სმ სიღ­რმი­დან. პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრში ერ­თდროუ­ლად გა­მოჩ­ნდა მრა

ვალ­ძარ­ღვას (Plantago), კულ­ტუ­რუ­ლი ვა­ზის (Vi-

tis vinifera), კაკ­ლის (Juglans regia) და თხი­ლის 

(Corylus) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ეს ელე­მენ­ტე­ბი კი 

მე­ბა­ღეო­ბა-­მე­ვე­ნა­ხეო­ბის არ­სე­ბო­ბის დას­ტუ­რია. 

გარ­და ამი­სა, სპექ­ტრებ­ში და­ფიქ­სირ­და ხორ

ბლის, ქე­რის და მი­სი ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. 

რაც შეე­ხე­ბა ტყის ელე­მენ­ტებს, აქაც, რო­გორც 

პირ­ველ ჭრილ­ში, მა­ტუ­ლობს ისე­თი სით­ბო­მოყ

ვა­რუ­ლი ხემ­ცე­ნა­რეე­ბი, რო­გო­რი­ცაა მუ­ხა (Quer-

cus) და წი­ფე­ლი (Fagus). არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

ხა­სია­თის ნა­მარ­ხე­ბი­დან ად­რე ბრინ­ჯაოს კულ

ტუ­რულ ფე­ნა­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ფიჭ­ვის მერ­ქნის 

პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი, სო­კოს სპო­რე­ბი, მარ

ცვლოვ­ნე­ბის ეპი­დერ­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი და ტექ­სტი

ლის ბოჭ­კოე­ბი. ბევ­რია სე­ლის ბოჭ­კო.

ზე­მოაღ­ნიშ­ნუ­ლი ჭრი­ლე­ბის გარ­და გან­სა­კუთ­რე

ბუ­ლად საინ­ტე­რე­სო აღ­მოჩ­ნდა მეორე ნაგებობი

დან (კვადრატი F-3, სიღრმე 567 სმ.) აღე­ბუ­ლი სინ

ჯის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი. ან­თრო­პო­გე­ნურ 

ინ­დი­კა­ტო­რებს შო­რის უხ­ვა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

ხორ­ბლის მტვე­რი და მი­სი ნა­თე­სე­ბის­თვის და

მა­ხა­სია­თე­ბე­ლი სა­რე­ვე­ლე­ბი. ამ სპექ­ტრში არის 
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აგ­რეთ­ვე მრა­ვალ­ძარ­ღვა (Plantago), ფარ­სმან­დუ

კი (Achillea), ირ­მის­მხა­ლა (Serratula), რომ­ლე­ბიც 

ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რებ­ლის მახ­ლობ­ლად ვრცელ

დე­ბა. ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფ­ში ჭარ­ბობს მუ­ხის (Quer-

cus) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. საინ­ტე­რე­სოა აგ­რეთ­ვე 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის ნა­მარ­ხი მიკ­როს

კო­პიუ­ლი ნაშ­თე­ბი. ესე­ნია: მარ­ცვლოვნების ეპი

დერ­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი, მარ­ცვლოვნების თავ­თა­ვე

ბის ეპი­დერ­მი­სი, ფიჭ­ვის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი 

უჯ­რე­დე­ბი და სე­ლის ტექ­სტი­ლის ბოჭ­კოე­ბი.

სამარხი №1, ჭურ­ჭე­ლი 2. ამ თი­ხის ქოთ­ნის შიგ

თავ­სის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში უხ­ვა­დაა წარ

მოდ­გე­ნი­ლი ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რებ­ლის ირ­გვლივ 

არ­სე­ბუ­ლი სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვე­რი. რო­გორც უკ­ვე 

აღი­ნიშ­ნა, ესე­ნია: მრა­ვალ­ძარ­ღვა, ფარ­სმან­დუ

კი, ავ­შა­ნი და სხვ. არის ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

მე­ბა­ღეო­ბის ელე­მენ­ტე­ბი. არის კაკ­ლი­სა (Juglans 

regia) და თხი­ლის (Corylus) მტვე­რი.

ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფ­ში, რო­გორც ჭრი­ლე­ბის კულ

ტუ­რულ ფე­ნებ­ში, და­ფიქ­სირ­და მუ­ხის, რცხი­ლი

სა და წიფ­ლის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. არის გვიმ­რა 

კი­ლა­მუ­რას (Polypodium vulgare) სპო­რე­ბი (სურ. 

7). ეს გვიმ­რა სით­ბო­მოყ­ვა­რუ­ლია და მხო­ლოდ 

ტყის ქვე­და ზოლ­ში იზ­რდე­ბა. რაც შეე­ხე­ბა არა

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს, აქ ბევ­რია წყალ­მცე

ნა­რე Dinoflagellates-ს ფო­სი­ლიე­ბი. ნა­პოვ­ნია 

სო­კოს სპო­რე­ბი, ნია­და­გის ტკი­პა, შა­ლი­სა და 

სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კოე­ბი (სურ. 8,9). არის აგ

რეთ­ვე მუ­ხი­სა და ფიჭ­ვის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი 

უჯ­რე­დე­ბი. თუ რა იყო მო­თავ­სე­ბუ­ლი გან­ხი­ლულ 

ქო­თან­ში, ამის თქმა ძნე­ლია, მაგ­რამ მტკნა­რი 

წყლის წყალ­მცე­ნა­რე­თა ნაშ­თე­ბი გვა­ფიქ­რე­ბი

ნებს, რომ მიც­ვა­ლე­ბულს წყა­ლი ჩაა­ტა­ნეს, მაგ

რამ შემ­დგომ იქ გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი მი­წა ჩა­ვარ­და 

და სპექ­ტრი მეტ­წი­ლად ამ გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი ნია

და­გის ბო­ტა­ნი­კურ ნაშ­თებს ასა­ხავს. 

სამარხი №8, მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუც­ლის არე. გან­ხი

ლულ სა­მარ­ხში მო­ზარ­დი იყო და­მარ­ხუ­ლი. მუც

ლის არე­დან აღე­ბულ სინ­ჯში მტვრის მარ­ცვლე

ბის დი­დი რაო­დე­ნო­ბა გა­მოვ­ლინ­და. კარ­გია 

მა­თი და­ცუ­ლო­ბა და ეს თვი­სე­ბა და­მა­ხა­სია­თე

ბე­ლია ნე­ბის­მიე­რი ცხო­ვე­ლის კოპ­რო­ლი­ტე­ბის

თვის (Araújo et. al. 1981; Brinkkemper and Haaster 

2012; Kvavadze 2016). კულ­ტუ­რულ მცე­ნა­რე­თა

გან აქ ხორ­ბლის (Triticum) მტვე­რი აღ­მოჩ­ნდა. 

არის აგ­რეთ­ვე ვე­ლუ­რი წი­წი­ბუ­რას (Fagopyrum) 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ეს ორი კომ­პო­ნენ­ტი ალ

ბათ საკ­ვე­ბის ნაშ­თია (ფა­ფეუ­ლო­ბი­სა და პუ­რის). 

ძალ­ზე საინ­ტერ­სოა, ის ფაქ­ტი რომ პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრში ბევ­რია სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რე

თა მტვრის მარ­ცვლე­ბი და გან­სა­კუთ­რე­ბით კი 

გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი. ესე­ნია: გვიმ­რა გვე­ლის ენა 

(Ophioglossum vulgatum), გვიმ­რუ­ჭა (Asplenium), 

სა­მე­ფო გვიმ­რა (Osmunda regalis), კი­ლა­მუ­რა 

(Polypodium vulgare), ეწ­რის გვიმ­რა (Pteridium 

aquilinum) და სხვ. ისიც უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ 

მუც­ლის არე­ში აღე­ბუ­ლი სინ­ჯის სპექ­ტრში აღ

მოჩ­ნდა პა­რა­ზი­ტუ­ლი ჭიის, ღო­რის სო­ლი­ტე­რის 

კვერ­ცხე­ბი (Taenia solium). სწო­რედ გვიმ­რე­ბის 

ნა­ყე­ნია დღე­საც უე­ბა­რი წა­მა­ლი ჰელ­მინ­თო­ზის 

დაა­ვა­დე­ბა­თა სამ­კურ­ნა­ლოდ (Duke et al. 2002; 

Said et al. 2002; Quattrocch 2012). ად­რე ბრინ­ჯაოს 

პე­რიოდ­ში ღო­რის სო­ლი­ტე­რი პრობ­ლე­მა უნ­და 

ყო­ფი­ლი­ყო სამ­ხრეთ სა­ქარ­თვე­ლოს მო­სახ­ლეო

ბის­თვის. გარ­და ამი­სა, აღ­მო­ჩე­ნი­ლი დაა­ვა­დე­ბა 

იმის დას­ტუ­რი­ცაა, რომ გან­ხი­ლულ რე­გიონ­ში ამ 

დროს მე­ღო­რეო­ბა უკ­ვე იყო გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი, 

ღო­რის ხორ­ცი კი ადა­მია­ნის­თვის კარ­გი საკ­ვე

ბი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო. მა­შა­სა­და­მე, ზე­მოთ მოყ­ვა

ნილ­მა მა­სა­ლამ აჩ­ვე­ნა, რომ მიუ­ხე­და­ვად მა­ღა

ლი სი­მაღ­ლი­სა, თი­სე­ლის სერ­ზე ად­რე ბრინ­ჯაოს 

პე­რიოდ­ში ადა­მია­ნი მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბას მის

დევ­და. ითე­სე­ბო­და ხორ­ბა­ლი, ქე­რი და ჭვა­ვიც. 

თბი­ლი კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი მე­ბა­ღეო­ბა­სა და 

მე­ვე­ნა­ხეო­ბას ხელს უწ­ყობ­და. ადა­მია­ნი მოს­წო

რე­ბულ ად­გი­ლებს მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის­თვის ინ

ტენ­სიუ­რად ით­ვი­სებ­და.

ახ­ლომ­დე­ბა­რე მთე­ბი შე­მო­სი­ლი იყო ფარ­თო

ფოთ­ლო­ვა­ნი და შე­რეუ­ლი ტყეე­ბით, სა­დაც მუ­ხა 

ჭარ­ბობ­და. იქ­ვე იზ­რდე­ბო­და წი­ფე­ლი, რცხი­ლა, 

მურ­ყა­ნი, თხი­ლი. წიწ­ვო­ვნე­ბის ტყე, რო­მე­ლიც აქ 

დღეს იზ­რდე­ბა, გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი

ყო მთის უფ­რო მა­ღალ ფერ­დო­ბებ­ზე.

თი­სე­ლის სერ­ზე ად­რე ბრინ­ჯაოს დროის ადა

მია­ნი მეც­ხო­ვე­ლეო­ბა­საც მის­დევ­და, ღორ­სა და 

ცხვარს ამ­რავ­ლებ­და. მე­ღო­რეო­ბის არ­სე­ბო­ბა
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ზე მიუ­თი­თებს ღო­რის სო­ლი­ტე­რით და­ვა­დე­ბუ

ლი მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი. ცხვრის ყო­ლას კი ამ­ტკი­ცებს 

კულ­ტუ­რულ ფე­ნებ­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი მატ­ყლის 

ტექ­სტი­ლის ნაშ­თე­ბი. იმ­დროინ­დე­ლი ადა­მია

ნი შა­ლის ნაქ­სო­ვის გარ­და სე­ლის ტექ­სტილ­საც 

ხმა­რობ­და. ფე­რა­დი ძა­ფე­ბის არ­სე­ბო­ბა კი ფეიქ

რო­ბა­ზე მიგ­ვა­ნიშ­ნებს. უფ­რო მე­ტია ღია წი­თე­ლი 

ფე­რის ბოჭ­კოე­ბი. არის აგ­რეთ­ვე ღია შა­ბიამ­ნის

ფე­რი სე­ლის ბოჭ­კოც.

ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიო­დის მო­სახ­ლეო­ბამ ბევ­რი 

სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რის გა­მო­ყე­ნე­ბა იცო­და. იგი 

ჭიის დაა­ვა­დე­ბის სა­წი­ნააღ­მდე­გო სა­შუა­ლე­ბა­საც 

ხმა­რობ­და, რა­საც ადას­ტუ­რებს №8 სა­მარ­ხში დაკ

რძა­ლუ­ლი მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუც­ლის არე­ში აღ­მო

ჩე­ნი­ლი უამ­რა­ვი სამ­კურ­ნა­ლო გვიმ­რის სპო­რა.

ამ­რი­გად, პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვა ადას­ტუ

რებს, რომ თი­სე­ლის სერ­ზე იმ­დროინ­დე­ლი კლი

მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი მკვეთ­რად გან­სხვავ­დე­ბო­და 

დღე­ვან­დე­ლის­გან. იგი გა­ცი­ლე­ბით თბი­ლი და 

ნეს­ტია­ნი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, რა­საც შეს­წავ­ლი­ლი 

მცე­ნა­რეუ­ლო­ბის კომ­პლექ­სი ადას­ტუ­რებს. თბი

ლი კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი კი ხელს უწ­ყობ­და მი

წათ­მოქ­მე­დე­ბის გან­ვი­თა­რე­ბას, გან­სა­კუთ­რე­ბით 

კი - მე­ვე­ნა­ხეო­ბა­სა და მე­ბა­ღეო­ბას.

ნა­მო­სახ­ლა­რი ჭო­ბა­რე­თი. ჭო­ბა­რე­თის ნა­მო­სახ

ლა­რი მდე­ბა­რეობს სამ­ხრეთ სა­ქარ­თვე­ლო­ში, 

ის­ტო­რიულ სამ­ცხე-­ჯა­ვა­ხეთ­ში, ას­პინ­ძის მუ­ნი

ცი­პა­ლი­ტე­ტის სოფ. ჭო­ბა­რე­თის ჩრდი­ლოე­თით, 

900 მეტ­რის და­შო­რე­ბით, ზღვის დო­ნი­დან 1610 მ 

სი­მაღ­ლე­ზე (41°34.926’N, 43°8.918’E). გან­ლა­გე­ბუ

ლია ტე­რა­სუ­ლად ორ ბუ­ნებ­რივ ბორ­ცვზე. ძეგ­ლი, 

რომ­ლის საერ­თო სიგ­რძე 700 მეტ­რამ­დეა, აღ

მოჩ­ნდა შემ­თხვე­ვით, ახალ­მშე­ნებ­ლო­ბის დროს, 

მა­გის­ტრა­ლუ­რი გაზ­სა­დე­ნის სამ­შე­ნებ­ლო დე­რე

ფან­ში. გა­დარ­ჩე­ნი­თი სა­მუ­შაოე­ბი ჩა­ტარ­და 2009 

წელს (Kakhiani et al. 2013). არ­ქეო­ლო­გიუ­რი გათ

ხრე­ბის შე­დე­გად გა­მოვ­ლინ­და 11 ნა­გე­ბო­ბო­ბა, 18 

სა­მეურ­ნეო და­ნიშ­ნუ­ლე­ბის ორ­მო და 10 სა­მარ­ხი 

(Kakhiani et al. 2013; Sagona 2014; 2018). მო­პო­ვე

ბულ არ­ტე­ფაქ­ტებს შო­რის გვხვდე­ბა სხვა­დას­ხვა 

და­ნიშ­ნუ­ლე­ბი­სა და ფორ­მის თი­ხის ჭურ­ჭე­ლი, 

მათ შო­რის დი­დი ზო­მის დერ­გე­ბიც. საკ­მაო რაო

დე­ნო­ბი­თაა ნა­პოვ­ნი ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბი, რომ­ლე­ბიც 

ერ­თმა­ნე­თის­გან გან­სხვავ­დე­ბა რო­გორც ქვის სა

ხეო­ბე­ბით, ისე ფორ­მი­თა და ზო­მით (Kakhiani et 

al. 2013; Sagona 2014, 2018). 

ავ­სტრა­ლია­სა და საფ­რან­გეთ­ში რა­დიო­კარ­ბო

ნუ­ლი მე­თო­დით და­თა­რიღ­და ჭო­ბა­რე­თის ნა­მო

სახ­ლა­რის სხვა­დას­ხვა კულ­ტუ­რუ­ლი ფე­ნი­დან და 

სა­მარ­ხი­დან მო­პო­ვე­ბუ­ლი ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბი. 

და­თა­რი­ღე­ბე­ბი ადას­ტუ­რებს, რომ ჭო­ბა­რე­თის 

ნა­მო­სახ­ლა­რი არ იყო დროე­ბი­თი და ის არ­სე

ბობ­და ძვ.წ. 3350 წლი­დან ძვ.წ. 2900 წლამ­დე 

(Kakhiani et al. 2013; Sagona 2014; 2018).

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ანა­ლი­ზის მე­თო­დით ნა­მო

სახ­ლა­რი­დან მო­პო­ვე­ბუ­ლი და გა­მოკ­ვლეუ­ლია 

100-დე ნი­მუ­ში. ეს არის სა­მარ­ხე­ბის, სა­მეურ­ნეო 

ორ­მოე­ბის, ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბი­სა და ჭურ­ჭლის შიგ

თავ­სის მა­სა­ლა, რო­მე­ლიც უაღ­რე­სად მდი­და­რი 

აღ­მოჩ­ნდა. თი­თოეულ ნი­მუშ­ში ზოგ­ჯერ ით­ვლე

ბო­და 560-800 პა­ლი­ნო­მორ­ფი. ჩა­მოთ­ვლი­ლი სა

მი ტი­პის მა­სა­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებს 

ბევ­რი საერ­თო ნი­შა­ნი აქვს, მაგ­რამ მკვეთ­რად 

შეიმ­ჩნე­ვა აგ­რეთ­ვე გან­სხვა­ვე­ბუ­ლი დე­ტა­ლე­ბიც. 

შეს­წავ­ლი­ლია სა­მი სა­მარ­ხის მა­სა­ლა. ესე­ნია: 

სამარხი №4, სამარხი №1, სამარხი №8.

სამარხი №4. აქ ნი­მუ­ში №1 აღე­ბუ­ლია ჩონ­ჩხის 

ქვე­და კი­დუ­რებ­თან, ნი­მუ­ში №2 - მუც­ლის არე

დან და ნი­მუ­ში №3 - მენ­ჯის ძვლის ქვეშ. სა­მი­ვე 

სინ­ჯის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრის­თვის და­მა

ხა­სია­თე­ბე­ლია წიწ­ვო­ვნე­ბის მტვრის, გან­სა­კუთ

რე­ბით, ფიჭ­ვის მტვრის მარ­ცვლე­ბის სიუხ­ვე 

(სურ. 10). ბევ­რია აგ­რეთ­ვე სო­ჭის მტვე­რი, ნაძ­ვის 

მტვრის შემ­ცვე­ლო­ბა კი ნაკ­ლე­ბია. სხვა ხემ­ცე­ნა

რეე­ბი­დან აღი­ნიშ­ნე­ბა მურ­ყნის, წიფ­ლის, არ­ყის, 

მუ­ხის, რცხი­ლის, ხეჭ­რე­ლის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

რაც შეე­ხე­ბა ბა­ლა­ხოვ­ნებს, ეს ჯგუ­ფი სა­მი­ვე ნი

მუშ­ში უფ­რო კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი, ვიდ­რე 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა მტვე­რი. ჭარ­ბობს ნა­ცარ­ქა­თა­მას, 

მა­ტი­ტე­ლა­სა და ვარ­დკა­ჭა­ჭას მტვრის რაო­დე

ნო­ბა. ნა­ცარ­ქა­თა­მას მტვე­რი გან­სა­კუთ­რე­ბით 

უხ­ვა­დაა ნა­პოვ­ნი მუც­ლის არე­ში (ნი­მუ­ში №2). აქ 

ბევ­რია აგ­რეთ­ვე ხორ­ბლის მტვრის მარ­ცვლე

ბი. არის შვრიი­სა და სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლეუ

ლის მტვე­რი. მხო­ლოდ მუც­ლის არე­ში გვხვდე­ბა 

ფარ­სმან­დუ­კის, ღი­ღი­ლოს და მრა­ვალ­ძარ­ღვას 
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მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ცნო­ბი­ლია, რომ ჩა­მოთ

ვლი­ლი მცე­ნა­რეე­ბი სამ­კურ­ნა­ლოა (Duke et al. 

2002; Said et al. 2002; Quattrocch 2012). მე­დი­ცი­ნა

ში გა­მოი­ყე­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე არ­ყის ყვა­ვი­ლის ნა­ყე­ნი 

(Miller et al. 2005; Papp et al 2014). არ­ყის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი ასე­ვე მხო­ლოდ მუც­ლის არე­ში არის 

და­ფიქ­სი­რე­ბუ­ლი. მხო­ლოდ მუც­ლის არე­შია ნა

პოვ­ნი ნემ­სიწ­ვე­რას, ბოს­ტნის წა­ლი­კას, ჯინ­ჭრის, 

ხვარ­თქლას მტვე­რი. ამ მცე­ნა­რე­თა ფოთ­ლე­ბი 

ბევრ ვი­ტა­მინს შეი­ცავს და ადა­მია­ნი მათ საკ­ვე

ბად იყე­ნებს (Grosgeim 1946). იჭ­მე­ბა ნემ­სიწ­ვე­რას 

ფეს­ვე­ბი, რო­გორც გემ­რიე­ლი ბოს­ტნეუ­ლი (Gros-

geim 1946). მეო­რე ნი­მუშ­ში უხ­ვა­დაა წარ­მოდ­გე

ნი­ლი სხვა­დას­ხვა გვიმ­რის სპო­რე­ბი (სურ. 10).

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბი­დან დო­მი­ნი­რებს 

ფიჭ­ვის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი, გან­სა­კუთ­რე­ბით კი 

სა­მარ­ხის ძი­რი­დან აღე­ბულ ნი­მუშ­ში. ეს ფაქ­ტი 

კი იმა­ზე მეტ­ყვე­ლებს, რომ მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი სა­რე

ცელ­ზე იყო დას­ვე­ნე­ბუ­ლი (სურ. 11).

მეო­რე ნი­მუშ­ში, რო­მე­ლიც მუც­ლის არე­და­ნაა 

აღე­ბუ­ლი, უხ­ვა­დაა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის, სხვა 

საკ­ვე­ბი ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის მტვე­რი და ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, 

რაც ყო­ველ­თვის ახ­ლავს მცე­ნა­რეულ საკ­ვებს 

(პუ­რი, მხა­ლეუ­ლი, მწვა­ნი­ლი).

მენ­ჯის ძვლის ქვეშ აღე­ბულ სინ­ჯში ბევ­რია სე

ლის ბოჭ­კო, რო­მე­ლიც ტან­საც­მლის ან სუ­და

რის ნაშ­თი უნ­და იყოს. აღი­ნიშ­ნე­ბა ნაც­რის­ფე

რი სე­ლის ბოჭ­კოც. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბით სე­ლის 

ბოჭ­კოე­ბი ნა­პოვ­ნია ასე­ვე პირ­ველ და მეო­რე 

ნი­მუ­შებ­ში. ცო­ტაა მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი. აღი

ნიშ­ნე­ბა მწე­რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი, მა­თი კლან­ჭი­სე­ბუ­რი 

ტერ­ფე­ბი და ზოო­ლო­გიუ­რი ეპი­დერ­მი­სი. მცი­რე 

რაო­დე­ნო­ბი­თაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ტკი­პე­ბი­სა და 

სხვა ფეხ­სახ­სრია­ნე­ბის მიკ­რო­ნაშ­თე­ბი, რაც იმა

ზე მეტ­ყვე­ლებს, რომ მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი დაიკ­რძა­ლა 

გვიან შე­მოდ­გო­მა­ზე, ან ად­რე გა­ზაფ­ხულ­ზე, რო­ცა 

სი­ცი­ვის გა­მო მწე­რებ­სა და ტკი­პებს აქ­ტიუ­რი ფა

ზა არ უნ­და ჰქო­ნო­დათ.

სამარხი №1. ამ სა­მარ­ხი­დან სა­მი ნი­მუ­ში აღე

ბუ­ლია მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუც­ლის არის სხვა­დას

ხვა ნა­წი­ლი­დან (ნიმ. №4,5,6) და ერ­თი კი (ნიმ. 

№7) მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ქვე­და კი­დუ­რებ­თან (ტერ

ფებ­თან). პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი უაღ­რე­სად 

მდი­და­რია. მეოთ­ხე ნი­მუშ­ში დათ­ვლი­ლია 842, 

და მე­ხუ­თე­ში კი 875 პა­ლი­ნო­მორ­ფი. №6 სინ­ჯში 

ნა­პოვ­ნია 699 პა­ლი­ნო­მორ­ფი. აქაც ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

შო­რის ბევ­რია წიწ­ვო­ვნე­ბის მტვრის მარ­ცვლე

ბი. დო­მი­ნი­რებს ფიჭ­ვი, თუმ­ცა პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

სპექ­ტრში აღი­ნიშ­ნე­ბა უამ­რა­ვი სხვა ხემ­ცე­ნა

რის მტვე­რი. ესე­ნია: ღვია, ეფედ­რა, არ­ყი, კა­კა

ლი, წი­ფე­ლი, რცხი­ლა, ჯაგ­რცხი­ლა, მუ­ხა, ცაც­ხვი, 

ძელ­ქვა, მურ­ყა­ნი და თხი­ლი. ჭარ­ბობს თხი­ლი­სა 

და ცაც­ხვის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. რაც შეე­ხე­ბა ბა

ლა­ხოვ­ნებს, დო­მი­ნი­რებს ხორ­ბლის და მა­ტი­ტე

ლას მტვე­რი. ნა­ცარ­ქა­თა­მას მტვრის მარ­ცვლე­ბის 

რო­ლი ამ სა­მარ­ხში აღარ არის მნიშ­ვნე­ლო­ვა­ნი. 

არც ვარ­დკა­ჭა­ჭას მტვე­რია ისე ბევ­რი, რო­გორც 

მეოთ­ხე სა­მარ­ხში. ფარ­სმან­დუ­კის, ღი­ღი­ლოს, 

გვიმ­რა-­გვე­ლის ენი­სა და სხვა სამ­კურ­ნა­ლო მცე

ნა­რის მტვე­რი და სპო­რე­ბი აქაც მხო­ლოდ მუც

ლის არე­ში გვხვდე­ბა. აღი­ნიშ­ნე­ბა უამ­რა­ვი საკ­ვე

ბი მცე­ნა­რის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ესე­ნია: კა­კა­ლი, 

თხი­ლი, ბალ­ბა, ჭვა­ვი, ხორ­ბა­ლი, ჭინ­ჭა­რი, ნემ

სიწ­ვე­რა, ბოს­ტნის წა­ლი­კა და სხვ. ცაც­ხვის, არ

ყის, ღვიის, ეფედ­რის, ძელ­ქვი­სა და ნე­კერ­ჩხლის 

არ­სე­ბო­ბა მუც­ლის არე­ში აღე­ბულ ორ­გა­ნულ 

ნაშ­თებ­ში შეიძ­ლე­ბა იმით აიხ­სნას, რომ მიც­ვა

ლე­ბუ­ლი მკურ­ნა­ლობ­და ჩა­მოთ­ვლი­ლი მცე­ნა

რეე­ბის ფოთ­ლის, ყვა­ვი­ლის ან თეს­ლე­ბის ნა­ყე

ნით (Mahdihassan 1986; Tashev and Tsakov 2008; 

Demiray 2009; Adams et al. 2012; Quattrocch 2012; 

Hayta et al. 2014; Alarcon et al. 2015). 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის კომ­პლექ­სი 

სულ სხვა თვი­სე­ბებს ატა­რებს. თით­ქმის არ აღი

ნიშ­ნე­ბა ფიჭ­ვის მერ­ქნის ტრა­ქეა­ლუ­რი უჯ­რე­დე

ბი. დო­მი­ნი­რებს ტკი­პე­ბის მიკ­რო­ნაშ­თე­ბი. ესე­ნია 

მა­თი ჯა­გა­რი, კლან­ჭი­სე­ბუ­რი ტერ­ფე­ბი და მარ

წუ­ხე­ბი. მხო­ლოდ მე­ხუ­თე ნი­მუშ­შია აღ­მო­ჩე­ნი

ლი ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი, რაც ყო­ველ­თვის თან 

ახ­ლავს თაფლს ან მის პრო­დუქ­ტებს, რომ­ლე­ბიც, 

სა­ვა­რაუ­დოდ, მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის დიე­ტა­ში შე­დიო­და 

და რი­თაც, სა­ვა­რაუ­დოდ, იგი გარ­დაც­ვა­ლე­ბამ­დე 

იკ­ვე­ბე­ბო­და. აღი­ნიშ­ნე­ბა მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი 

და ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბით ფიქ­სირ

დე­ბა სო­კოს სპო­რე­ბი. ნა­პოვ­ნია სე­ლის ტექ­სტი

ლის რამ­დე­ნი­მე ბოჭ­კო, მათ შო­რის ვარ­დის­ფე

რი, ლურ­ჯი და ნაც­რის­ფე­რი. მე­ხუ­თე და მეშ­ვი­დე 
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სინ­ჯში ნა­პოვ­ნია პა­რა­ზი­ტუ­ლი ჭიის კვერ­ცხე­ბი, 

რომ­ლე­ბიც კვლე­ვის ამ ეპატ­ზე უფ­რო დე­ტა­ლუ

რად არ არის გან­საზ­ღვრუ­ლი. 

სამარხი №8. ამ სა­მარ­ხში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი №1 ჭუჭ

ლის შიგ­თავ­სი­დან აღე­ბუ­ლია ერ­თი სინ­ჯი. მი­სი 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი არ არის ისე­თი მდი

და­რი, რო­გო­რიც ზე­მოთ აღ­ნიშ­ნუ­ლი სპექ­ტრე­ბი. 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან ჭურ­ჭელ­ში ნა­პოვ­ნია მხო­ლოდ 

წიწ­ვო­ვნე­ბი­სა და ცაც­ხვის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი­დან ბევ­რია ხორ­ბლის მტვე­რი და 

სხვა კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი, რო­მელ­თა 

მტვე­რი, ცუ­დი და­ცუ­ლო­ბის გა­მო, გვა­რამ­დე ვერ 

გა­ნი­საზ­ღვრა. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი მა­ტი

ტე­ლა, ჩვეუ­ლებ­რი­ვი მა­ტი­ტე­ლა, ვე­ლუ­რი მარ

ცვლოვ­ნე­ბი, ნარ­შა­ვი, რომ­ლე­ბიც ყო­ველ­თვის 

ახ­ლავს ხორ­ბლეუ­ლო­ბას. არის აგ­რეთ­ვე ნა­ცარ

ქა­თა­მას, ვარ­დკა­ჭა­ჭას, ბალ­ბას, წი­წი­ბუ­რას, ნემ

სიწ­ვე­რა­სა და ფარ­სმან­დუ­კის მტვერი. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ფო­სი­ლიე­ბის ჯგუფ­ში ბევ

რია მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და გა­ნუ­საზ

ღვრე­ლი ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი ტრა­ქეა­ლუ­რი 

უჯ­რე­დე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა წყალ­მცე­ნა­რე დი­ნოფ­ლა

გე­ლა­ტას ნაშ­თე­ბი. ამი­ტომ, სა­ვა­რაუ­დოდ, ჭურ­ჭე

ლი სამ­ზა­რეუ­ლო და­ნიშ­ნუ­ლე­ბის უნ­და იყოს, და, 

რო­გორც ჩანს, მიც­ვა­ლე­ბულს ხორ­ბლეუ­ლის ფა

ფეუ­ლი ჩაა­ტა­ნეს. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს 

შო­რის ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ

მი­სი, აგ­რეთ­ვე - სე­ლის ტექ­სტი­ლი­სა და შა­ლის 

ბოჭ­კოე­ბი, არის ნაც­რის­ფე­რი სე­ლის ბოჭ­კოც.

სამეურნეო ორმოები. აღ­ნიშ­ნულ ნა­მო­სახ­ლარ­ზე 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რად შეს­წავ­ლი­ლია 8 სა­მეურ­ნეო 

ორ­მო­დან აღე­ბუ­ლი 21 ნი­მუ­ში. სა­მეურ­ნეო ორ

მოე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი და­ტა­ნი­ლია 

დიაგ­რა­მა­ზე (სურ. 12,13). რო­გორც ვხე­დავთ, სპექ

ტრე­ბის­თვის და­მა­ხა­სია­თე­ბე­ლია ხორ­ბლის (Trit-

icum) მტვრი­სა და სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

(Cerealia) სი­ჭარ­ბე (სურ. 14,15). ორ­მოებ­ში, ხორ

ბლის გარ­და, ნა­პოვ­ნია ქე­რის (Hordeum), ფეტ­ვი­სა 

(Panicum) და შვრიის (Avena) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხორ­ბლის ნა­თე­სე­ბის 

სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რეე­ბის მტვე­რი. ესე­ნია: მა­ტი­ტე

ლა (Polygonum, Polygonum aviculare), ნა­ცარ­ქა

თა­მა (Chenopodium album), ნარ­შა­ვი (Carduus), 

ხვარ­თქლა (Convolvulus), ღი­ღი­ლო (Centaurea), 

წი­წი­ბუ­რა (Fagopyrum). არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ პა

ლი­ნო­მორ­ფებს შო­რის ბევ­რია მწე­რე­ბი­სა და ტკი

პე­ბის მიკ­როს­კო­პიუ­ლი ნაშ­თე­ბი, მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

ფი­ტო­ლი­ტე­ბი (სურ. 13). აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, რომ თით

ქმის ყვე­ლა სა­მეურ­ნეო ორ­მოს ძირ­ში ბევ­რია სე

ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. უხ­ვა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

სო­კო გლო­მუ­სის სპო­რე­ბი. ორ­მოე­ბის პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბის უფ­რო დე­ტა­ლუ­რი მო­ნა

ცე­მე­ბი მოყ­ვა­ნი­ლია ჩვენს ად­რინ­დელ პუბ­ლი­კა

ციებ­ში (Bitadze et al. 2011; Messager et al. 2015).

სამეურნეო ორმო №15. გან­ხი­ლუ­ლი ორ­მოს პა

ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში ბევ­რია ხორ­ბლი­სა 

და სხვა კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი 

და იგი ზე­მოთ მოყ­ვა­ნი­ლი ორ­მოს ძირ­ში აღე­ბუ

ლი ნი­მუ­შის სპექ­ტრე­ბის ანა­ლო­გიუ­რია. ამი­ტომ 

ჩვენ შეგ­ვიძ­ლია და­ვას­კვნათ, რომ ეს ორ­მო სა

მეურ­ნეო და­ნიშ­ნუ­ლე­ბი­საა და შიგ ხორ­ბლეუ­ლო

ბა ინა­ხე­ბო­და. ხორ­ბლის მტვრის შე­მად­გენ­ლო­ბა 

სპექ­ტრში მა­ღა­ლია. არის აგ­რეთ­ვე ქე­რის, ჭვა­ვი­სა 

და სხვა კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. 

ბევ­რია ხორ­ბლის ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. არა­პა

ლი­ნო­ლო­გიურ ჯგუფ­ში დო­მი­ნი­რებს მარ­ცვლოვ

ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, რომ­ლე­ბიც ხორ­ბალ­ში ჩარ

ჩე­ნილ ბზის მიკ­რო­ნაშ­თებ­ზე მიუ­თი­თებს. საკ­მაოდ 

დი­დი რაო­დე­ნო­ბი­თაა მწე­რე­ბი­სა და სხვა ტი­პის 

ზოო­მა­სა­ლის ნაშ­თე­ბი. შე­საძ­ლოა, ეს არის ხორ

ბლის მავ­ნე­ბე­ლი ხო­ჭოს - ცხვირ­გრძე­ლას და სხვა 

ფეხ­სახ­სრიან­თა ნაშ­თე­ბი, რომ­ლე­ბიც ხორ­ბალს 

აზია­ნე­ბენ. ორ­მო №15-ში აღე­ბულ სინ­ჯში აღ­მო

ჩე­ნი­ლია სე­ლი­სა და შა­ლის ბოჭ­კოე­ბი, ფიჭ­ვი­სა 

და სხვა მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი. აქ­ვე 

ნა­პოვ­ნია ფრინ­ვე­ლის ბუმ­ბუ­ლის ნაშ­თიც.

სამეურნეო ორმო №3. ეს ორ­მო მე­თერ­თმე

ტე ობიექ­ტზეა გათ­ხრი­ლი და მი­სი ზე­და სინ­ჯის 

(№6) პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი ემ­სგავ­სე­ბა 

ორ­მო №15 სპექ­ტრებს. აქაც ბევ­რია ხორ­ბლი

სა და სხვა კულ­ტუ­რუ­ლი ხორ­ბლეუ­ლის მტვე­რი, 

მაგ­რამ ორ­მოს ქვე­და ნა­წი­ლი სხვა ტი­პის სპექ

ტრე­ბით ხა­სიათ­დე­ბა, რად­გან ცუ­დად არის შე­მო

ნა­ხუ­ლი მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ამი­ტო­მაც აქ ხორ

ბლის მტვე­რი არ­ცთუ ისე ბევ­რია. რაც შეე­ხე­ბა 

ხორ­ბლის ყა­ნე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა მტვერს, ისი­ნი 

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში კარ­გა­დაა წარ­მოდ
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გე­ნი­ლი. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის კომ

პლექ­სიც ისე­თია, რო­გო­რიც სა­მეურ­ნეო ორ­მო

ში, სა­დაც ხორ­ბა­ლი ინა­ხე­ბო­და. დო­მი­ნი­რებს 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბის რაო­დე­ნო­ბა, არ 

არის სო­კო გლო­მუ­სის სიუხ­ვე. ცო­ტაა აგ­რეთ­ვე 

ნა­კე­ლის სო­კოს - სორ­და­რიას სპო­რე­ბის რაო

დე­ნო­ბა. აღი­ნიშ­ნე­ბა ზოო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლაც.

სამეურნეო ორმო №12. იგი ხა­სიათ­დე­ბა შემ­დე­გი 

თვი­სე­ბე­ბით: ხორ­ბლეუ­ლის და მათ­თან არ­სე­ბუ

ლი სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვე­რი აქ ბევ­რი არ არის, თუმ

ცა აღი­ნიშ­ნე­ბა იმ სა­რე­ვე­ლა­თა მტვრის მარ­ცვლე

ბი, რომ­ლე­ბიც იზ­რდე­ბა ეზოებ­სა და სა­ნაგ­ვეებ­ზე. 

ესე­ნია ღო­რის ბირ­კა, ვარ­დკა­ჭა­ჭა, ფარ­სმან­დუ­კი, 

მრა­ვალ­ძარ­ღვა, ნა­ცარ­ქა­თა­მა. იმას, რომ ეს ორ

მო სა­ნაგ­ვე უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, ადას­ტუ­რებს სო­კო 

გლო­მუ­სის სპო­რე­ბის დი­დი რაო­დე­ნო­ბაც. ბევ­რია 

აქ სე­ლის და გა­ნუ­საზ­ღვრე­ლი ტექ­სტი­ლის ბოჭ­კო, 

რო­მე­ლე­ბიც ასე­ვე ნა­გავ­თან ერ­თად იქ­ნა ჩაყ­რი­ლი 

ორ­მო­ში. აქ­ვე აღი­ნიშ­ნე­ბა სო­კო ხაე­ტო­მიუ­მის სპო

რე­ბი, რო­მე­ლიც იზ­რდე­ბა ტექ­სტილ­ზე და შლის მას.

სამეურნეო ორმო №4. ეს ორ­მოც გან­ლა­გე­ბუ­ლია 

მე­თერ­თმე­ტე ობიექ­ტზე. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ

ტრებ­ში დო­მი­ნი­რებს ხორ­ბლეუ­ლის მტვე­რი. ბევ

რია ხორ­ბლის სა­რე­ვე­ლა­თა მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

სო­კო გლო­მუ­სის სპო­რე­ბი საერ­თოდ არ აღი­ნიშ

ნე­ბა. მწე­რე­ბის ნაშ­თე­ბი კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი

ლი. ნათ­ლად ჩანს, რომ ეს ორ­მო ფუნ­ქციო­ნი

რებ­და და მას­ში ხორ­ბა­ლი ინა­ხე­ბო­და.

სამეურნეო ორმო №17. იგი გათ­ხრი­ლია მეჩ­ვიდ

მე­ტე ობიექ­ტზე და საა­ნა­ლი­ზო ნი­მუ­ში, ორ­გა­ნუ­ლი 

მტვრის გარ­და, ნახ­შირ­საც შეი­ცავს. პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრში ბევ­რია წიწ­ვო­ვნე­ბის მტვრის მარ

ცვლე­ბი. დო­მი­ნი­რებს ფიჭ­ვი და სო­ჭი. არის აგ

რეთ­ვე ფიჭ­ვის მერ­ქნის ტრა­ქეა­ლუ­რი უჯ­რე­დე­ბი. 

ბევ­რია მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. აქ ნა­პოვ

ნია ხორ­ბლის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. არის ხორ­ბლის 

ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბიც. სო­კო გლო­მუ­სის სპო

რე­ბი არ აღი­ნიშ­ნე­ბა. ამი­ტო­მაც შეგ­ვიძ­ლია და­ვას

კვნათ, რომ ორ­მო №12-ში ხორ­ბა­ლი ინა­ხე­ბო­და.

ჭურჭლის მასალისა და ხელსაფქვავის ორგა

ნული ნაშთების პალინოლოგიური სპექტრები. 

წი­ნამ­დე­ბა­რე ნაშ­რომ­ში გან­ხი­ლუ­ლი იქ­ნე­ბა იმ 

ხუ­თი ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი, რომ­ლებ­შიც ყვე­ლა­ზე 

კარ­გად და­ცუ­ლი მა­სა­ლა აღ­მოჩ­ნდა. მოყ­ვა­ნი­ლი 

იქ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე ხუ­თი ხელ­საფ­ქვა­ვის ორ­გა­ნუ

ლი ნაშ­თე­ბი. მა­სა­ლა ვარ­გი­სი აღ­მოჩ­ნდა. გან­ვი

ხი­ლოთ ყვე­ლა ჭურ­ჭლის მა­სა­ლის სხვა­დას­ხვა 

სპექ­ტრის თა­ვი­სე­ბუ­რე­ბე­ბი (სურ. 16,17,18).

დერგი №1. ეს დერ­გი აღ­მო­ჩე­ნი­ლია მეოთ­ხე სა

თავ­სში. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ჭარ­ბობს 

წიწ­ვო­ვან­თა მტვე­რი. გან­სა­კუთ­რე­ბით ბევ­რია 

ფიჭ­ვი­სა და სო­ჭის მტვე­რი. ნაძ­ვის მტვრის რაო

დე­ნო­ბა ნაკ­ლე­ბია. ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე წიფ­ლის 

ერ­თი მტვრის მარ­ცვა­ლი. ბა­ლა­ხოვ­ნებ­ში დო­მი

ნი­რებს სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი. ხორ­ბლის მტვე­რი 

მე­ტია, ვიდ­რე ჭვა­ვის. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ყა­ნის სა­რე­ვე­ლე­ბი. არა­პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის ნაშ­თე­ბი­დან უხ­ვა­დაა მარ

ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, სა­ხა­მე­ბე­ლი და მცე

ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი (სურ. 19,20). სო­კოე­ბი­დან 

მცი­რე რაო­დე­ნო­ბით აღი­ნიშ­ნე­ბა გლო­მუ­სი (სურ. 

21), ჰაე­ტო­მიუ­მი, ნა­კე­ლის სო­კო სორ­და­რია და გა

ნუ­საზ­ღვრე­ლი სო­კოს სპო­რე­ბი. ნა­პოვ­ნია წყალ

მცე­ნა­რე­თა (დი­ნოფ­ლა­გე­ლა­ტა) ნაშ­თე­ბი. და­ფიქ

სირ­და სე­ლის ტექ­სტი­ლის ბოჭ­კოც. ზოო­ლო­გიუ­რი 

მა­სა­ლა კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. აღი­ნიშ­ნე­ბა 

მწე­რე­ბი­სა და ტკი­პე­ბის ჯა­გა­რი, კლან­ჭი­სე­ბუ­რი 

ტერ­ფე­ბი, ეპი­დერ­მი­სი (სურ. 22,23). 

ჭურჭელი №3. ეს ცალ­ყუ­რა ხე­ლა­და ნა­პოვ­ნია 

მეა­თე და მე­თერ­თმე­ტე უბ­ნე­ბის მიჯ­ნა­ზე. პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი არ­ცთუ ისე მდი­და­რია. 

ხემ­ცე­ნა­რეებს შო­რის აქაც დო­მი­ნი­რებს წიწ­ვო­ვ

ნე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, გან­სა­კუთ­რე­ბით - ფიჭ

ვის. თა­ნა­ბა­რი რაო­დე­ნო­ბით აღი­ნიშ­ნე­ბა სო­ჭი­სა 

და ნაძ­ვის მტვე­რი. ბა­ლა­ხოვ­ნებ­ში ბევ­რია მარ

ცვლოვ­ნე­ბი, რო­გორც ვე­ლუ­რი, ისე კულ­ტუ­რუ

ლი. არის ხორ­ბლის, ქე­რი­სა და შვრიის მტვე­რი. 

ჭარ­ბობს ხორ­ბა­ლი და მის ნა­თე­სე­ბის­თვის და­მა

ხა­სია­თე­ბე­ლი სა­რე­ვე­ლე­ბი. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ

რი ნაშ­თე­ბი­დან ბევ­რია ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი 

და მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. ცო­ტაა სო­კო 

გლო­მუ­სის სპო­რე­ბი და ზოო­ლო­გიუ­რი მიკ­რო­ნაშ

თე­ბი. არის სე­ლის ტექ­სტი­ლის ბოჭ­კოე­ბი.

სა­მეურ­ნეო ორ­მო­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი მცი­რე ზო­მის 

ჭურ­ჭე­ლი. ამ ჭურ­ჭლის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ

ტრებ­ში დო­მი­ნი­რებს კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ
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ნე­ბი. ბევ­რია ხორ­ბლის მტვრის რაო­დე­ნო­ბა. 

არის აგ­რეთ­ვე,­შვრიის, ქე­რი­სა და სხვა სა­თე­სი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე

ნი­ლი ხორ­ბლის ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. აღი

ნიშ­ნე­ბა კი­ლა­მუ­რას, მარ­გა­ლი­ტას და სხვა­დას­ხვა 

გა­ნუ­საზ­ღვრე­ლი გვიმ­რის სპო­რე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე

თა ჯგუფ­ში ჭარ­ბობს წიწ­ვო­ვან­თა მტვე­რი. აქაც 

პირ­ვე­ლი დო­მი­ნან­ტი ფიჭ­ვია, მეო­რე კი - სო­ჭი. 

ნაძ­ვის, ღვიის, ცაც­ხვის მტვრის მარ­ცვლე­ბი ცო

ტაა. თხი­ლის მტვე­რი ჩა­მოთ­ვლილ მცე­ნა­რე­თა 

მტვრის მარ­ცვლებ­ზე მე­ტია.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის ჯგუფ­ში ბევ

რია მარ­ცვლო­ვან­თა ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. არის მა

თი ღე­როე­ბის უჯ­რე­დე­ბი, აღი­ნიშ­ნე­ბა მცე­ნა­რე

თა ეპი­დერ­მი­სი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხის 

მერ­ქნის, მათ შო­რის ფიჭ­ვის უჯ­რე­დე­ბი. სო­კოს 

სპო­რე­ბი და ზოო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბი ცო­ტაა. შე

და­რე­ბით მე­ტია სე­ლის ტექ­სტი­ლის ბოჭ­კოე­ბი. 

ჭურჭელი №4. მეა­თე და მე­თერ­თმე­ტე ობიექ­ტებს 

შო­რის მდე­ბა­რე ორ­მო №4-ში ნა­პოვ­ნია თი­ხის 

ჭურ­ჭე­ლი №4. ამ ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სში პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ

ნე­ბის სიუხ­ვით გა­მოირ­ჩე­ვა. ბევ­რია ხორ­ბა­ლი, 

შვრია და ქე­რი. გვხვდე­ბა აგ­რეთ­ვე ფეტ­ვი­სა და 

სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. უნ­და აღი

ნიშ­ნოს, რომ გა­მოი­ყო­ფა ხორ­ბლის რამ­დე­ნი­მე 

სა­ხეო­ბა. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხორ­ბლის 

ყა­ნე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბიც. გარ­და ამი­სა, ბევ­რია 

გვიმ­რე­ბის - გვე­ლის ენის, კი­ლა­მუ­რას, მარ­გა­ლი

ტას სპო­რე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის დო­მი­ნი­რებს 

ფიჭ­ვი და სო­ჭი. ცო­ტაა ნაძ­ვის, მუ­ხის, ცაც­ხვის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. თხი­ლის მტვრის რაო­დე­ნო

ბა ოდ­ნავ მე­ტია.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის ნაშ­თე­ბიც კარ

გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. ჭარ­ბობს მარ­ცვლოვ

ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი. 

აღი­ნიშ­ნე­ბა წყალ­მცე­ნა­რეე­ბი. აქ ნა­პოვ­ნია სო­კო 

მი­კო­რუ­სის სპო­რე­ბი, რომ­ლე­ბიც ნეს­ტიან პი­რო

ბებ­ში ხორ­ბლეულს უჩ­ნდე­ბა და აზია­ნებს მას.

სე­ლის ტექ­სტი­ლის ბოჭ­კოე­ბი არ­ცთუ ისე ბევ­რია. 

მწე­რე­ბი­სა და ტკი­პე­ბის მიკ­რო­ნაშ­თე­ბი კი უკე

თე­სა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. ნა­პოვ­ნია ფრინ­ვე­ლის 

ბუმ­ბუ­ლის ნაშ­თიც.

ჭურჭელი №2. იგი აღ­მო­ჩე­ნი­ლია მე­თერ­თმე

ტე ობიექ­ტის სა­მეურ­ნეო ორ­მო­ში და მი­სი შიგ

თავ­სის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი თით­ქმის 

ისე­თი­ვეა, რო­გო­რიც ზე­მოთ გან­ხი­ლუ­ლი სხვა 

ჭურ­ჭლე­ბი­სა. ბევ­რია ხორ­ბლის მტვე­რი და აქაც 

შეიმ­ჩნე­ვა ხორ­ბლის რამ­დე­ნი­მე ჯი­შის არ­სე­ბო­ბა. 

ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე შვრიის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხორ­ბლის ნა­თე­სე

ბის­თვის და­მა­ხა­სია­თე­ბე­ლი სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვე

რი. გან­სა­კუთ­რე­ბით დი­დია მა­ტი­ტე­ლას მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა. აღი­ნიშ­ნე­ბა ტყის გვიმ

რე­ბის სპო­რე­ბი. ესე­ნია: გვე­ლის ენა, კი­ლა­მუ­რა, 

მარ­გა­ლი­ტა. ბევ­რია გა­ნუ­საზ­ღვრე­ლი გვიმ­რე­ბის 

სპო­რე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუ­ფი წარ­მოდ­გე­ნი­ლია 

წიწ­ვო­ვნე­ბი­სა და თხი­ლის მტვრის მარ­ცვლე­ბით. 

დო­მი­ნი­რებს ფიჭ­ვი და სო­ჭი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებ­ში ბევ­რია ხის მერ

ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი და მარ­ცვლოვ

ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

ზოო­ლო­გიუ­რი მიკ­რო­ნაშ­თე­ბი, გან­სა­კუთ­რე­ბით 

კი მწე­რე­ბის ჯა­გა­რი და კლან­ჭი­სე­ბუ­რი ტერ­ფე

ბი. ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე ჩრჩი­ლის პეპ­ლის ფრთის 

ეპი­დერ­მი­სი. სო­კოს სპო­რე­ბი (გლო­მუ­სი) და ტექ

სტი­ლის ბოჭ­კო ცო­ტაა.

ხელსაფქვავების პალინოლოგიური სპექტრე

ბის დახასიათება. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ანა­ლი­ზი 

ჩა­ტარ­და ექ­ვსი ხელ­საფ­ქვა­ვი­დან მო­პო­ვე­ბულ 

მა­სა­ლა­ზე. ნი­მუ­ში №1,2,3,4,6 წარ­მოად­გენს იმ 

ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბის ორ­გა­ნულ ნაშთს, რომ­ლე­ბიც 

მო­პო­ვე­ბუ­ლი იყო მეოთ­ხე სტრუქ­ტუ­რის ტე­რი

ტო­რია­ზე. მაგ­რამ ის ხელ­საფ­ქვა­ვი, საი­და­ნაც 

აღე­ბუ­ლია ნი­მუ­ში 5, აღ­მოჩ­ნდა სტრუქ­ტუ­რა №5-

ზე (სურ. 24). ისიც უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ ოთ­ხი 

ნი­მუ­ში აღე­ბუ­ლია პა­ტა­რა ზო­მის ხელ­საფ­ქვა­ვე

ბი­დან და ნი­მუ­შე­ბი 5,6 მო­პო­ვე­ბუ­ლია დი­დი ზო

მის ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბი­დან. ანა­ლიზ­მა აჩ­ვე­ნა, რომ 

მტვრის მარ­ცვლე­ბის დი­დი რაო­დე­ნო­ბა ნა­პოვ

ნია იმ ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბის ორ­გა­ნულ ნაშ­თებ­ში, 

რომ­ლე­ბიც ან­დე­ზი­ტის ქა­ნის­გა­ნაა დამ­ზა­დე­ბუ­ლი 

(ნიმ. №1,2,5,6). ამ ვულ­კა­ნუ­რი წარ­მო­შო­ბის ქვას 

გააჩ­ნია უამ­რა­ვი ღრმა ფო­რი, რომ­ლებ­შიც ჩარ

ჩა ის მცე­ნა­რეუ­ლი ნაშ­თე­ბი, რაც ხელ­საფ­ქვავ­ზე 

ხვდე­ბო­და და მუ­შავ­დე­ბო­და. რო­გორც პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი დიაგ­რა­მა აჩ­ვე­ნებს, ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო
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რის ჭარ­ბობს წიწ­ვო­ვნე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბის 

რაო­დე­ნო­ბა, გან­სა­კუთ­რე­ბით კი ფიჭ­ვი­სა (Pinus). 

მეო­რე დო­მი­ნან­ტი კა­კა­ლია (ნიმ. №5,6). კაკ

ლის (Juglans regia) გარ­და, ფარ­თო­ფოთ­ლოვ

ნე­ბი­დან, რომ­ლე­ბიც თბილ კლი­მა­ტურ პი­რო

ბებ­ში იზ­რდე­ბა, აღი­ნიშ­ნე­ბა: რცხი­ლა (Carpinus 

betulus), ცაც­ხვი (Tilia), ძელ­ქვა (Zelkova), მუ­ხა 

(Quercus), უხ­რა­ვი (Ostrya), ლა­ფა­ნი (Pterocar-

ya fraxinifolia) (სურ. 25,28). მცი­რე რაო­დე­ნო

ბი­თაა წი­ფე­ლი (Fagus orientalis), არ­ყი (Betula), 

ეფედ­რა (Ephedra procera), თე­ლა (Ulmus), იფა­ნი 

(Fraxinus), ტი­რი­ფი (Salix). ბუჩ­ქნა­რე­ბი­დან აღი

ნიშ­ნე­ბა თხი­ლის (Corylus), კვი­დოს (Ligustrum), 

ხეჭ­რე­ლის (Rhamnus) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. დიდ 

ინ­ტე­რესს წარ­მოად­გენს აგ­რეთ­ვე ოთ­ხი ხელ

საფ­ქვა­ვის მა­სა­ლა­ში ნა­პოვ­ნი ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა

ზის (Vitis vinifera) მტვე­რი (სურ. 29). რაც შეე­ხე­ბა 

ბა­ლა­ხოვ­ნებს, ეს ჯგუ­ფი უაღ­რე­სად მდი­და­რია 

და მას­ში გა­ნი­საზ­ღვრა 60-დე ტაქ­სო­ნი (სურ. 26). 

ზო­გა­დად ჭარ­ბობს ხორ­ბლი­სა და სხვა სა­თე­სი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვრის რაო­დე­ნო­ბა. ხორ­ბლის 

გარ­და გვა­რამ­დე გა­ნი­საზ­ღვრა ქე­რი­სა (Horde-

um) და შვრიის (Avena) მტვრის მარ­ცვლე­ბი, რაც 

სავ­სე­ბით ბუ­ნებ­რი­ვია. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი

ლი აგ­რეთ­ვე ხორ­ბლის ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა

თა მტვე­რი. ბევ­რია სამ­კურ­ნა­ლო ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ესე­ნია: ავ­შა­ნი (Artemisia), 

ფარ­სმან­დუ­კი (Achillea), ღი­ღი­ლო (Centaurea), 

ირ­მის­მხა­ლა (Serratula), კა­ტა­ბა­ლა­ხა (Valeriana), 

ჭინ­ჭა­რი (Urtica), ყა­ყა­ჩო (Papaver) და სხვ. უამ

რა­ვია იმ გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი, რომ­ლებ­საც ასე

ვე აქვს სამ­კურ­ნა­ლო თვი­სე­ბე­ბი. ეს კი იმას ნიშ

ნავს, რომ ხელ­საფ­ქვავ­ზე იხე­ხე­ბო­და რო­გორც 

საკ­ვე­ბი პრო­დუქ­ტე­ბი, ისე უამ­რა­ვი სამ­კურ­ნა­ლო 

მცე­ნა­რეე­ბის თეს­ლი, ნა­ყო­ფი თუ მა­თი გამ­ხმა­რი 

ფოთ­ლე­ბი და ფეს­ვე­ბი.

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ბევ­რია არა­პა

ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის ნაშ­თე­ბი. ჭარ­ბობს 

ხორ­ბლეუ­ლის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და სა­ხა­მე­ბე­ლი. 

კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი სო­კოს სპო­რე­ბი, გან

სა­კუთ­რე­ბით კი - სო­კო გლო­მუ­სის. ბევ­რია აგ

რეთ­ვე ხის მერ­ქნის ტრა­ქეა­ლუ­რი უჯ­რე­დე­ბი, 

მწე­რე­ბი­სა და ტკი­პე­ბის მიკ­როს­კო­პიუ­ლი ნაშ

თე­ბი (სურ. 27). მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა ნა­კე­ლის 

სო­კოს სპო­რე­ბი, წყალ­მცე­ნა­რეე­ბი და სე­ლის, კა

ნა­ფი­სა და შა­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. ცო­ტაა ვულ

კა­ნუ­რი ფერ­ფლის ნაშ­თე­ბი.

მა­შა­სა­და­მე, მო­ნა­ცემ­თა სა­მი­ვე ჯგუფ­მა, რომ­ლებ

შიც შე­დის ჭო­ბა­რე­თის ნა­მო­სახ­ლა­რის სა­თავ­სოე

ბის სა­მეურ­ნეო ორ­მოე­ბი, ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი, 

ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბის ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბი და სა­მარ

ხე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლა, აჩ­ვე­ნა, რომ 

მა­თი სპექ­ტრე­ბის ტი­პი ერ­თნაი­რია, იმი­ტომ რომ 

ისი­ნი ასა­ხავს ერ­თი დროის პა­ლეოე­კო­ლო­გიურ 

პი­რო­ბებს. ყვე­ლა შეს­წავ­ლი­ლი ნი­მუ­შის ხემ­ცე

ნა­რე­თა ჯგუფ­ში დო­მი­ნი­რებს წიწ­ვო­ვნე­ბი, გან

სა­კუთ­რე­ბით კი ფიჭ­ვი და სო­ჭი. ეს იმას ნიშ­ნავს, 

რომ გან­ხი­ლუ­ლი რე­გიო­ნის მა­ღა­ლი მთე­ბი, სა

დაც დღეს სუ­ბალ­პუ­რი და ალ­პუ­რი მდე­ლოე­ბია, 

ძვ.წ. IV ათას­წლეუ­ლის მეო­რე ნა­ხე­ვარ­ში წიწ­ვო

ვნე­ბის ტყით იყო და­ფა­რუ­ლი. ამ ტყე­ში შე­ნა­რე­ვის 

სა­ხით წი­ფე­ლიც იზ­რდე­ბო­და. მა­ღალ­მთის ტყე­ში 

გვიმ­რა მარ­გა­ლი­ტაც იყო გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი. უფ­რო 

და­ბალ ად­გი­ლებ­ზე, ღრმა კა­ნიო­ნებ­სა და ხეო

ბებ­ში, სა­დაც ქა­რი და სი­ცი­ვე ვერ აღ­წევ­და, გავ

რცე­ლე­ბუ­ლი იყო ფარ­თო­ფოთ­ლოვ­ნე­ბი და სხვა 

სით­ბო­მოყ­ვა­რუ­ლი ჯი­შე­ბი. ესე­ნია: რცხი­ლა, ჯაგ

რცხი­ლა, ცაც­ხვი, მუ­ხა, მურ­ყა­ნი, უხ­რა­ვი, კა­კა­ლი 

და ძელ­ქვაც კი. ქვეტ­ყე­ში თხი­ლიც უნ­და ყო­ფი­ლი

ყო. ჩა­მოთ­ვლი­ლი მცე­ნა­რეე­ბის მტვე­რი ნა­პოვ­ნია 

ყვე­ლა ტი­პის ორ­გა­ნულ ნაშ­თებ­ში (სა­თავ­სო, სა

მარ­ხე­ბი, ჭურ­ჭე­ლი, ხელ­საფ­ქვა­ვი) და ჭო­ბა­რე­თის 

მი­და­მოებ­ში ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვან­თა ზუს­ტად ასე

თი ტყე იზ­რდე­ბო­და.

სით­ბო­მოყ­ვა­რუ­ლი ტყის ჯი­შე­ბის არ­სე­ბო­ბას 

ადას­ტუ­რებს ისე­თი გვიმ­რე­ბი, რო­გო­რი­ცაა გვე

ლის ენა და კი­ლა­მუ­რა. რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ

ნა, ეს ორი გვიმ­რა დღეს იზ­რდე­ბა მხო­ლოდ 

მთის წი­ნა და შუა კალ­თე­ბის ფარ­თო­ფოთ­ლო

ვან ტყეებ­ში. ძვ.წ. IV ათას­წლეუ­ლის მეო­რე ნა­ხე

ვარ­ში სო­ჭის ტყის მნიშ­ვნე­ლო­ვა­ნი ფარ­თო­ბე­ბი 

ნო­ტიო კლი­მა­ტის არ­სე­ბო­ბის დას­ტუ­რია. დღეს 

სამ­ცხე-­ჯა­ვა­ხეთ­ში სო­ჭი ფარ­თოდ არაა გავ­რცე

ლე­ბუ­ლი, რად­გან ჰა­ვა მშრა­ლი და კონ­ტი­ნენ­ტა

ლუ­რია. აქ ნაძ­ვი და ფიჭ­ვი უფ­რო ხა­რობს.

ამ­გვა­რად, ჩვენ შეგ­ვიძ­ლია და­ვას­კვნათ, რომ 

გან­ხი­ლუ­ლი დროის მო­ნაკ­ვეთ­ში მეს­ხეთ­-ჯა­ვა
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ხეთ­შიც, დღე­ვან­დელ­თან შე­და­რე­ბით, გა­ცი­ლე

ბით თბი­ლი და ნო­ტიო კლი­მა­ტი იყო.

სწო­რედ ხელ­საყ­რე­ლი კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბის გა

მო მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბა აქ საკ­მაოდ მძლავ­რი იყო. 

ამა­ზე მეტ­ყვე­ლებს არა მარ­ტო სა­მეურ­ნეო ორ­მოე

ბი­სა და ჭურ­ჭლის სიმ­რავ­ლე, არა­მედ შე­მორ­ჩე

ნი­ლი მა­სა­ლა. თით­ქმის ყვე­ლა ჭურ­ჭელ­სა და სა

მეურ­ნეო ორ­მოებ­ში ხორ­ბა­ლი იყო მო­თავ­სე­ბუ­ლი. 

ის ფაქ­ტი, რომ მიც­ვა­ლე­ბულ­საც კი ჭურ­ჭლით ხორ

ბა­ლი ჩაა­ტა­ნეს, მიუ­თი­თებს იმ­დროინ­დე­ლი მო­სახ

ლეო­ბის ტრა­დი­ცია­ზე , რო­მე­ლიც მა­თი სა­მეურ­ნეო 

საქ­მია­ნო­ბის ხა­სიათს ასა­ხავ­და. გა­მოკ­ვლეულ­მა 

მა­სა­ლამ გვიჩ­ვე­ნა, რომ გან­ხი­ლულ ტე­რი­ტო­რია

ზე ითე­სე­ბო­და ხორ­ბლის რამ­დე­ნი­მე ჯი­ში. მოჰ

ყავ­დათ შვრია, ფეტ­ვი, ქე­რი და სხვა კულ­ტუ­რუ­ლი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბი. არ არის გა­მო­რიც­ხუ­ლი, მე­ბა­ღეო

ბა­საც მის­დევ­დნენ. კა­კალ­სა და თხილს, შე­საძ­ლოა, 

ტყის გარ­და სა­კუ­თარ ბა­ღებ­შიც აგ­რო­ვებ­დნენ. 

ხელ­საფ­ქვა­ვის ორ­გა­ნულ ნაშ­თებ­ში ნა­პოვ­ნი კულ

ტუ­რუ­ლი ვა­ზის მტვე­რი რე­გიონ­ში მე­ვე­ნა­ხეო­ბის 

არ­სე­ბო­ბის არ­გუ­მენ­ტა­დაც გა­მოდ­გე­ბა.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის შეს­წავ­ლის სა

ფუძ­ველ­ზე გა­მოირ­კვა, რომ მხო­ლოდ სამარხი 

№1-ის (ო­ბიექ­ტი №8) მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი დაიკ­რძა­ლა 

ზაფ­ხულ­ში, რად­გან აქ ძალ­ზე ბევ­რია ტკი­პე­ბის 

მიკ­რო­ნაშ­თე­ბი, რო­მელ­თა აქ­ტიუ­რი ფა­ზა სწო

რედ ზაფ­ხულ­შია. ტკი­პე­ბი სა­მარ­ხში უნ­და ჩაჰ­ყო

ლო­და იმ საგ­ნებს, რომ­ლე­ბიც მიც­ვა­ლე­ბულს ჩაა

ტა­ნეს. საინ­ტე­რე­სოა ის ფაქ­ტიც, რომ ტკი­პე­ბი და 

მა­თი ნაშ­თე­ბი ჩვენ მიერ ნა­პოვ­ნია თა­ნა­მედ­რო­ვე 

ადა­მია­ნის სა­მოს­სა და თმა­ში (Bitadze et al. 2011).

№1 სა­მარ­ხის მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ზაფ­ხულ­ში დაკ

რძალ­ვას ადას­ტუ­რებს აგ­რეთ­ვე პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრში იმ მცე­ნა­რე­თა მტვრის არ­სე­ბო­ბა, 

რომ­ლე­ბიც ზაფ­ხულ­ში ყვა­ვის. სხვა სა­მარ­ხე­ბის 

მი­ხედ­ვით, მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი წლის ცივ სე­ზონ­ში უნ

და დაეკ­რძა­ლათ, რად­გან მათ სპექ­ტრებ­ში არ 

არის აღ­მო­ჩე­ნი­ლი იმ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი, რომ

ლე­ბიც ზაფ­ხულ­ში ყვა­ვი­ლობს და, რაც მთა­ვა­რია, 

ცო­ტაა ტკი­პე­ბის ნაშ­თე­ბი.

№4 სა­მარ­ხის ია­ტაკ­ზე აღ­მო­ჩე­ნი­ლი უამ­რა

ვი ფიჭ­ვის ხის მერ­ქნის ტრა­ქეა­ლუ­რი უჯ­რე­დე­ბი 

მოწ­მობს, რომ მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი სა­რე­ცელ­ზე იყო 

მო­თავ­სე­ბუ­ლი. 

სა­მარ­ხებ­ში ნა­პოვ­ნი სე­ლის ტექ­სტი­ლის ბოჭ

კოე­ბის საკ­მაოდ დი­დი რაო­დე­ნო­ბა მეტ­ყვე­ლებს, 

რომ მიც­ვა­ლე­ბულს ჩაც­მულს მარ­ხავ­დნენ. სე

ლის ბოჭ­კოე­ბის უმე­ტე­სო­ბა უფე­რუ­ლია, მაგ­რამ 

აღი­ნიშ­ნე­ბა ფე­რა­დი ბოჭ­კოე­ბიც, ჭარ­ბობს ნაც

რის­ფე­რი. ნა­პოვ­ნია ლურ­ჯი და ვარ­დის­ფე­რი 

ბოჭ­კოე­ბიც. მხო­ლოდ სა­მარხ №8-ში არის აღ

მო­ჩე­ნი­ლი შა­ლის ბოჭ­კო. 

რაც შეე­ხე­ბა მა­სა­ლა­ში ნა­პოვნ სო­კოს სპო­რებს, 

ინ­ფორ­მა­ციუ­ლი გა­მოდ­გა სო­კო გლო­მუ­სის რაო

დე­ნო­ბის მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლი. იმ ორ­მოებ­ში, სა­დაც 

ხორ­ბლეუ­ლი ინა­ხე­ბო­და, ბევ­რია სო­კო გლო­მუ

სის სპო­რე­ბი. სა­მეურ­ნეო ორ­მოებ­ში მი­სი სპო

რე­ბის მა­ტე­ბა მია­ნიშ­ნებს იმ მო­მენ­ტზე, რო­ცა ეს 

ორ­მო სა­ნაგ­ვე ორ­მოდ გა­დაიქ­ცა და მას­ში მხო

ლოდ ნა­გა­ვი და გა­ნათ­ხა­რი მი­წა იყ­რე­ბო­და.

სო­კო მუ­კო­რი­სის დი­დი რაო­დე­ნო­ბა აღი­ნიშ­ნე­ბა 

იმ ჭურ­ჭელ­ში ან სა­მეურ­ნეო ორ­მო­ში, რო­მელ­შიც 

ხორ­ბლეუ­ლო­ბა ინა­ხე­ბა. ეს სო­კო ობის სა­ხით 

უჩ­ნდე­ბა ხორ­ბალს და მის ხა­რისხს აუა­რე­სებს. 

უნ­და ით­ქვას ისიც, რომ აღ­ნიშ­ნუ­ლი პრო­ცე­სი 

მიმ­დი­ნა­რეობს მხო­ლოდ ნეს­ტიან კლი­მა­ტურ პი

რო­ბებ­ში. ამ­რი­გად, სო­კო მუ­კო­რი­სის სპო­რე­ბის 

დი­დი რაო­დე­ნო­ბა ნო­ტიო კლი­მა­ტის არ­სე­ბო­ბის 

კი­დევ ერ­თი კარ­გი არ­გუ­მენ­ტია. მი­წათ­მოქ­მე­დე

ბის არ­სე­ბო­ბის კარ­გი მარ­კე­რია ნი­მუ­შებ­ში მარ

ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბის, მა­თი ღე­როე­ბი­სა 

და ფოთ­ლე­ბის ეპი­დერ­მი­სის დი­დი რაო­დე­ნო­ბა.

გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბის 

სწო­რი და ზუს­ტი ინ­ტერ­პრე­ტა­ციის კონ­ტრო­ლის 

მიზ­ნით, აუ­ცი­ლე­ბე­ლია გან­ხი­ლუ­ლი რე­გიო­ნის 

თა­ნა­მედ­რო­ვე ნია­და­გის, ხავ­სე­ბი­სა და სხვა სა­ხის 

და­ნა­ლე­ქე­ბის ნი­მუ­შე­ბის შეს­წავ­ლა ჭო­ბა­რე­თის 

ნა­მო­სახ­ლა­რის ტე­რი­ტო­რია­ზე იმის და­სად­გე­ნად, 

თუ რო­გორ აი­სა­ხე­ბა თა­ნა­მედ­რო­ვე პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრებ­ში იქ არ­სე­ბუ­ლი დღე­ვან­დე­ლი 

ვე­ლუ­რი და კულ­ტუ­რუ­ლი ლან­დშაფ­ტე­ბის მცე­ნა

რეუ­ლო­ბა. ამ მიზ­ნით, შეს­წავ­ლი­ლია ნია­და­გის 5, 

ხავ­სის 2 და ძრო­ხის 1 ნა­კე­ლის ნი­მუ­ში.

რაც შეე­ხე­ბა ხავ­სებს, მათ­ში აღ­მოჩ­ნდა მტვრის 

ყვე­ლა­ზე დი­დი რაო­დე­ნო­ბა. მათ პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრში ჭარ­ბობს ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი. ბევ­რია 

ვე­ლუ­რი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის, ქოლ­გოს­ნე­ბის, მა­ტი
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ტე­ლას, ფო­ლიოს, ვარ­სკვლა­ვას და ტყის გვიმ­რე

ბის სპო­რე­ბი. ხავ­სებ­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლია სა­ძოვ­რებ­ზე 

არ­სე­ბულ სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი, მა­გა­ლი

თად, დი­ყი, მრა­ვალ­ძარ­ღვა, ნა­რი და მჟაუ­ნა. 

ხავ­სე­ბის სპექ­ტრის ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფ­ში ბევ­რია 

ფიჭ­ვი­სა და ნაძ­ვის მტვე­რი. ასე­ვე კარ­გა­დაა წარ

მოდ­გე­ნი­ლი მუ­ხის, არ­ყი­სა და თხი­ლის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ნაკ­ლე

ბი მნიშ­ვნე­ლო­ბა აქვს სო­ჭის, მურ­ყნის, კაკ­ლის, 

წიფ­ლის, მტვრის მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბას. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს 

ხავ­სის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი. ბევ­რია აგ

რეთ­ვე ტკი­პე­ბი­სა და მწე­რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი, კლან

ჭი­სე­ბუ­რი ტერ­ფე­ბი და მარ­წუ­ხე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა 

ჩრჩი­ლის პეპ­ლის ქერ­ცლი. არ­ცთუ ისე ცო­ტაა 

ნა­კე­ლი­სა და სხვა სო­კოს სპო­რე­ბი. მცი­რე რაო

დე­ნო­ბი­თაა ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი, წყალ­მცე

ნა­რეე­ბი და ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბის ცის­ტე­ბი. გან­საზ

ღვრუ­ლია ასუ­ლი­ნა და არ­ცე­ლა.

რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, ჭო­ბა­რე­თის ნა­მო­სახ

ლარ­ზე აღე­ბუ­ლია თა­ნა­მედ­რო­ვე ნია­და­გის ხუ­თი 

სინ­ჯი, რო­მელ­თა შო­რის აგ­რეთ­ვე ჭარ­ბობს ბა

ლა­ხოვ­ნე­ბის მტვე­რი. ბევ­რია რო­გორც ვე­ლუ­რი, 

ისე კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი და ნა­თე­სე­ბის 

სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რეე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა ის­ლია­ნე­ბი, 

სე­ლი, ავ­შა­ნი, ას­ტრა, ღო­რის ბირ­კა, ფარ­სმან

დუ­კი, ნა­რი, ღი­ღი­ლო, სამ­ყუ­რა, ნა­ცარ­ქა­თა­მა, 

ჭარ­ხლო­სა­ნი, მა­ტი­ტე­ლა, ტუ­ჩოს­ნე­ბი, ვარ­დოს

ნე­ბი, ფუ­რი­სუ­ლა და სხვ. ნია­და­გის პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრებ­ში ასე­ვე ბევ­რია ტყის გვიმ­რე­ბი, 

გა­ნი­საზ­ღვრა კი­ლა­მუ­რა, ვე­ნე­რას თმა, გვიმ­რუ­ჭა, 

გვე­ლის ენა, მარ­გა­ლი­ტა, ჩა­დუ­ნა, მთის ჩა­დუ­ნა, 

ეწ­რის გვიმ­რა. რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, ჭო­ბა­რე

თის ნა­მო­სახ­ლარ­ზე აღე­ბუ­ლი და გა­მოკ­ვლეუ

ლია ძრო­ხის ნა­კე­ლის ნი­მუ­ში. მის პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრში ჭარ­ბობს ასე­ვე ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი, 

დო­მი­ნი­რებს ავ­შნი­სა და ვე­ლუ­რი მარ­ცვლოვ

ნე­ბის მტვე­რი. ბევ­რია აგ­რეთ­ვე მი­ხა­კის­ნაი­რე­ბი, 

ფო­ლიო, მა­ტი­ტე­ლა, ჩვეუ­ლებ­რი­ვი მა­ტი­ტე­ლა. 

უნ­და აღი­ნიშ­ნოს ის ფაქ­ტიც, რომ ნა­კელ­ში თით

ქმის არ არის აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ტყის გვიმ­რე­ბის სპო

რე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის აქაც ბევ­რია ფიჭ­ვი­სა 

და ნაძ­ვის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, კარ­გა­დაა წარ

მოდ­გე­ნი­ლი მუ­ხი­სა და თხი­ლის მტვრის რაო

დე­ნო­ბა. არ­ყი­სა და რცხი­ლის მტვერს არ­ცთუ ისე 

მნიშ­ვნე­ლო­ვა­ნი ად­გი­ლი უკა­ვია.

მა­შა­სა­და­მე, თა­ნა­მედ­რო­ვე პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა 

სპექ­ტრებ­მა აჩ­ვე­ნა, რომ მათ­ში კარ­გად აი­სა­ხა ის 

მცე­ნა­რეუ­ლო­ბა, რო­მე­ლიც დღეს გავ­რცე­ლე­ბუ­ლია 

ჭო­ბა­რე­თის მი­და­მოებ­ში და ზო­გა­დად მეს­ხეთ­ში. 

აქ ჭარ­ბობს წიწ­ვო­ვნე­ბის ტყე, სა­დაც დო­მი­ნი­რებს 

ფიჭ­ვი, მას­ში, რო­გორც მი­ნა­რე­ვი, ნაძ­ვი და სო­ჭი 

იზ­რდე­ბა. არ­სე­ბუ­ლი სუ­რა­თი ზუს­ტად აი­სა­ხა რო

გორც ხავ­სე­ბის, ისე ნია­და­გის სპექ­ტრებ­ში. მეს­ხე

თის ტყის მა­სი­ვებ­ში მარ­თა­ლია მცი­რე რაო­დე­ნო

ბით, მაგ­რამ იზ­რდე­ბა მა­ღა­ლი მთის მუ­ხა, თე­ლა, 

წი­ფე­ლი, არ­ყის ხე, მურ­ყა­ნი. ჩა­მოთ­ვლი­ლი ყვე­ლა 

ხის მტვრის მარ­ცვლე­ბი ნა­პოვ­ნია შეს­წავ­ლილ თა

ნა­მედ­რო­ვე პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში.

ნია­და­გის არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი 

მკვეთ­რად გან­სხვავ­დე­ბა ხავ­სის სპექ­ტრე­ბის­გან. 

ნია­და­გებ­ში ჭარ­ბობს სო­კოს სპო­რე­ბი, მათ შო­რის 

ბევ­რია ნა­კე­ლის სო­კოე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ

ვე სო­კო გლო­მუ­სი და სო­კო ალ­ტერ­ნა­რია. ასე­ვე 

კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხის მერ­ქნის პა­რენ

ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი, მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი და 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. რაც შეე­ხე­ბა ზოო

ლო­გიურ მა­სა­ლას, ნია­და­გის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

სპექ­ტრში მა­თი რაო­დე­ნო­ბა გა­ცი­ლე­ბით ნაკ­ლე

ბია, ვიდ­რე ხავ­სებ­ში. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბით გვხვდე

ბა სე­ლი­სა და ბამ­ბის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, რო­გორც 

უფე­რუ­ლი, ისე შე­ღე­ბი­ლი. ცო­ტაა აგ­რეთ­ვე ტეს­ტა

ტუ­რი ამე­ბის ცის­ტე­ბი, მაგ­რამ საერ­თოდ არ არის 

ნა­პოვ­ნი ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბა ასუ­ლი­ნა. რაც შეე­ხე­ბა 

ადა­მია­ნის დღე­ვან­დელ სა­მეურ­ნეო საქ­მია­ნო

ბას, იგი მის­დევს რო­გორც მე­სა­ქონ­ლეო­ბას, ისე 

მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბას. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დით 

შეს­წავ­ლი­ლი მა­სა­ლის სა­ფუძ­ველ­ზე, სა­დაც სპექ

ტრში ხორ­ბლეუ­ლის მტვრის რაო­დე­ნო­ბა ძა­ლიან 

მცი­რეა, გა­მოიკ­ვე­თა, რომ დღე­საც მე­ხორ­ბლეო­ბა 

ნაკ­ლე­ბად მნიშ­ვნე­ლო­ვა­ნია, რაც სრუ­ლად შეე

სა­ბა­მე­ბა სი­ნამ­დვი­ლეს. აქ ითე­სე­ბა კარ­ტო­ფი­ლი, 

კომ­ბოს­ტო და სხვა ბოს­ტნეუ­ლი.

უნ­და აღი­ნიშ­ნოს ისიც, რომ ად­გი­ლობ­რი­ვი მო­სახ

ლეო­ბის ინ­ფორ­მა­ციით, ნა­მო­სახ­ლა­რის ად­გი­ლას, 

მის ქვე­და ტე­რა­სებ­ზე, გა­სუ­ლი საუ­კუ­ნის მეო­რე 
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ნა­ხე­ვარ­ში ითე­სე­ბო­და სე­ლი. ეს კარ­გად აი­სა­ხა 

ნია­და­გის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში, რო­მელ­შიც 

სე­ლის ღე­როს გარ­და ნა­პოვ­ნია მი­სი მტვრის მარ

ცვლე­ბი. სპექ­ტრებ­ში აი­სა­ხა აგ­რეთ­ვე იქ არ­სე­ბუ­ლი 

მე­ბა­ღეო­ბა. დღეს ჭო­ბა­რე­თი­სა და ზვე­ლის ბა­ღებ

ში ძი­რი­თა­დად კა­კა­ლი და თხი­ლი ხა­რობს. მა­თი 

მტვე­რი ქარ­მა მიი­ტა­ნა და და­ლე­ქა ნა­მო­სახ­ლა­რის 

ტე­რა­სე­ბის თა­ნა­მედ­რო­ვე ნია­და­გებ­ში. და ამი­ტო

მაც მე­ბა­ღეო­ბის კვა­ლი კარ­გად და­ფიქ­სირ­და შეს

წავ­ლილ პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში.

ნა­მო­სახ­ლა­რი ტყემ­ლა­რას ვე­ლი, ყორღანი №16. 

არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე­მე­ბის მი­ხედ­ვით, ეს ყორ

ღა­ნი და­თა­რი­ღე­ბუ­ლია III ათას­წლეუ­ლის პირ

ვე­ლი ნა­ხევ­რით. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დით 

შე­ვის­წავ­ლეთ №1 და №5 ჭურ­ჭლე­ბი­დან ამო­ღე­ბუ

ლი მი­წა, თი­თოეუ­ლი­დან ორ­-ო­რი ნი­მუ­ში - ერ­თი 

ჭურ­ჭლის პი­რი­დან, მეო­რე კი ჭურ­ჭლის ძი­რი­დან. 

სა­ჭი­როა ამ სპექ­ტრე­ბის დე­ტა­ლუ­რი გან­ხილ­ვა.

№1 ჭურჭლის ზე­და ნა­წი­ლის მი­წის სპექ­ტრში ტყის 

ელე­მენ­ტე­ბი გა­ცი­ლე­ბით ნაკ­ლე­ბია (29,2%), ვიდ

რე ძირ­ში აღე­ბულ ნი­მუშ­ში (55,7%). ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

ჯგუ­ფი ქოთ­ნის ძირ­ში აღე­ბულ ნი­მუშ­ში გა­ცი­ლე­ბით 

მდი­და­რია. დო­მი­ნი­რებს წაბ­ლის მტვე­რი. ფოთ

ლო­ვან­თა­გან აღი­ნიშ­ნე­ბა ცაც­ხვი, რცხი­ლა, წი­ფე

ლი, მუ­ხა, კა­კა­ლი, ტყე­მა­ლი, მურ­ყა­ნი. წიწ­ვო­ვნე­ბი 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლია სო­ჭის, ფიჭ­ვის, ნაძ­ვი­სა და ღვიის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბით. ბუჩ­ქნა­რებს შო­რის ნა­პოვ

ნია სუ­რო, თხი­ლი, ხეჭ­რე­ლი და ეფედ­რა.

ბა­ლა­ხო­ვან­თა ჯგუ­ფის ორი­ვე ნი­მუშ­ში დო­მი­ნი

რებს ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რე­თა მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა. არ­ცთუ ისე და­ბა­ლია 

ხორ­ბლი­სა და სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის რო

ლი. ამ ჯგუფ­ში მაინც ჭარ­ბობს ხორ­ბა­ლი. პა­ლი

ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე 

სა­ძოვ­რე­ბის არ­სე­ბო­ბის ინ­დი­კა­ტო­რე­ბი. ცო­ტაა 

ეზოს და სა­ნაგ­ვეე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა მტვრის მარ

ცვლე­ბი. ესე­ნია: ჭინ­ჭა­რი, სამ­ყუ­რა, ავ­შა­ნი, ლან

ცე­ტა მრა­ვალ­ძარ­ღვა.

სპო­რო­ვონ­თა­გან ორი­ვე ნი­მუშ­ში უხ­ვა­დაა წარ

მოდ­გე­ნი­ლი გვიმ­რა გვე­ლის ენის სპო­რე­ბი. აღი

ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე სხვა გვიმ­რა­ნაი­რე­ბის სპო­რე­ბი, 

გან­სა­კუთ­რე­ბით კი­ლა­მუ­რა, გვიმ­რუ­ჭა, ვე­ნე­რას 

თმა. და­ფიქ­სი­რე­ბუ­ლია ხავ­სე­ბის სპო­რე­ბიც. 

ყორღნის №5 ჭურჭლიდან ამო­ღე­ბულ მი­წა­შიც 

ანა­ლო­გიუ­რი კა­ნონ­ზო­მიე­რე­ბა შეიმ­ჩნე­ვა. ძირ

ში აღე­ბულ ნი­მუშ­ში ტყის ელე­მენ­ტე­ბი მე­ტია 

(44%), ვიდ­რე ზე­და ნა­წილ­ში (29%). ძი­რის სპექ

ტრში ბევ­რია წაბ­ლის მტვე­რი, ზე­და ნა­წილ­ში კი 

იგი საერ­თოდ არ აღი­ნიშ­ნე­ბა. წაბ­ლის გარ­და 

ძირ­ში ნა­პოვ­ნია ძელ­ქვის, მურ­ყნის, რცხი­ლის, 

ჯაგ­რცხი­ლის, ტყემ­ლის, თრიმ­ლის, ხეჭ­რე­ლის, 

ღვიის მტვე­რი. ორი­ვე სინ­ჯში აღი­ნიშ­ნე­ბა ცაც

ხვის, მუ­ხის, ფიჭ­ვის, სო­ჭი­სა და ნაძ­ვის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი. ამას­თან, ძირ­ში აღე­ბულ ნი­მუშ­ში 

ყვე­ლა ჩა­მოთ­ვლი­ლი სპექ­ტრის კომ­პო­ნენ­ტის 

რაო­დე­ნო­ბა მე­ტია.

ბა­ლა­ხო­ვან­თა ჯგუ­ფის ორი­ვე სინ­ჯში ჭარ­ბობს 

ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა მტვე­რი. ესე­ნია: მა­ტი

ტე­ლა, ნარ­შა­ვი, ხვარ­თქლა, ნა­ცარ­ქა­თა­მა, ღი

ღი­ლო და სხვ. კულ­ტუ­რუ­ლი ხორ­ბლეუ­ლე­ბის 

ჯი­შებს შო­რის ქოთ­ნის ზე­და ნა­წილ­ში ნა­პოვ­ნია 

ხორ­ბლის მხო­ლოდ ერ­თი მტვრის მარ­ცვა­ლი. 

მაგ­რამ ქოთ­ნის ძირ­ში აღ­მოჩ­ნდა 5 ხორ­ბლის, 3 

ქე­რის და 9 სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. 

ძო­ვის მაჩ­ვე­ნებ­ლე­ბის რო­ლი ნაკ­ლე­ბია ორი­ვე 

ნი­მუშ­ში. მაგ­რამ ეზოს და სა­ნაგ­ვეე­ბის სა­რე­ვე

ლე­ბის ელე­მენ­ტე­ბი უფ­რო კარ­გა­დაა გა­მო­ხა­ტუ

ლი ძი­რი­დან აღე­ბულ სინ­ჯში, რო­მელ­შიც იყო 

ღო­რის ბირ­კა, ჭინ­ჭა­რი, ავ­შა­ნი, ლან­ცე­ტა მრა

ვალ­ძარ­ღვა, წი­წილ­კუ­რა, ბო­ლო­კა და სხვ.

ვე­ლუ­რი ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის ჯგუ­ფი აი­სა­ხა შემ­დეგ

ნაი­რად: ქოთ­ნის ძირ­ში ნა­პოვ­ნია იის (Viola), ტუ

ჩოს­ნე­ბის (Lamiaceae), ქოლ­გოს­ნე­ბის (Apiaceae), 

ლაშ­ქა­რა­სა (Symphytum) და შხაპ­რის (Sparga-

nium) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, რომ 

შხარ­პი იზ­რდე­ბა მხო­ლოდ და­ჭაო­ბე­ბულ ტე

ნიან ად­გი­ლებ­ში. სპო­როვ­ნე­ბის შე­მად­გენ­ლო­ბა 

ორი­ვე ნი­მუშ­ში მდი­და­რია. აქ, რო­გორც პირ­ველ 

ჭურ­ჭელ­ში, დო­მი­ნი­რებს გვე­ლის ენის და სხვა 

გვიმ­რა­ნაი­რე­ბის სპო­რე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა კი­ლა­მუ

რას, გვიმ­რუ­ჭა­სა და ჩა­დუ­ნას სპო­რე­ბი. ორი­ვე 

ნა­წილ­ში ფიქ­სირ­დე­ბა ხავ­სი­სა და სა­მე­ფო გვიმ

რის (Osmunda regalis) სპო­რე­ბი. სა­მე­ფო გვიმ

რა სით­ბოს და ტე­ნის მოყ­ვა­რუ­ლი მცე­ნა­რეა, იგი 

იზ­რდე­ბა მხო­ლოდ ჭაო­ბიან ად­გი­ლებ­ში, ტბის ან 

მდი­ნა­რის პი­რას ან ტე­ნიან მურ­ყნა­რებ­ში.
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პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის შე­დე­გე­ბი სა­ფუძ­ველს 

იძ­ლე­ვა და­ვას­კვნათ, რომ მე-16 ყორ­ღან­ში აღ­მო

ჩე­ნილ ჭურ­ჭელს დიდ­ხანს ხმა­რობ­დნენ, ვიდ­რე 

მას მიც­ვა­ლე­ბულს ჩაა­ტან­დნენ. შე­საძ­ლოა, მას­ში 

ხან წაბლს ინა­ხავ­დნენ, ხან ხორ­ბალს ან ტყემ­ლის 

და ხეჭ­რე­ლის გამ­ხმარ ნა­ყოფს. თუ ჭურ­ჭე­ლი ღია 

სივ­რცე­შია, მის ფო­რებ­ში ყო­ველ­თვის გროვ­დე­ბა 

უხი­ლა­ვი მტვე­რი, რო­მე­ლიც შეი­ცავს მცე­ნა­რე­თა 

მტვრის მარ­ცვლებს. გარ­და ამი­სა, ისიც სა­ვა­რაუ

დოა, რომ გან­ხი­ლულ ჭურ­ჭელ­ში ალ­ბათ საჭ­მე

ლიც იხარ­შე­ბო­და. მა­გა­ლი­თად, ჭინ­ჭრის მტვე­რი 

ორი­ვე ქო­თან­ში მხო­ლოდ ძირ­ში იყო. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კომ­პლექ­სი­დან გა­მომ­დი­ნა

რე უნ­და ვი­ვა­რაუ­დოთ, რომ დაკ­რძალ­ვის წი­ნა 

პე­რიოდ­ში ტყემ­ლა­რას მი­და­მოე­ბი და­ფა­რუ­ლი 

იყო ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყით, სა­დაც სით­ბო

მოყ­ვა­რუ­ლი ბევ­რი ელე­მენ­ტი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო. 

ესე­ნია: ძელ­ქვა, წაბ­ლი, ცაც­ხვი. თბი­ლი კლი­მა­ტი 

ნეს­ტია­ნიც უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, რად­გან სპექ­ტრში 

არის ჭაო­ბე­ბის მცე­ნა­რეუ­ლო­ბის მტვრის მარ

ცვლე­ბი და სპო­რე­ბი.

ნა­მო­სახ­ლა­რი ნა­ჭივ­ჭა­ვე­ბის უბა­ნი, სამარხი №3. 

იგი მდე­ბა­რეობს მდი­ნა­რე ჭივ­ჭა­ვის მარ­ჯვე­ნა 

სა­ნა­პი­რო­ზე ზღვის დო­ნი­დან 1256 მ სი­მაღ­ლე­ზე. 

არ­ქეო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის შე­დე­გად მე­სა­მე სა

მარ­ხი თა­რიღ­დე­ბა მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის 

ეპო­ქით. ეს ბავ­შვის სა­მარ­ხია, რო­მელ­შიც მხო

ლოდ თი­ხის ჭურ­ჭე­ლი იყო ნა­პოვ­ნი. ორი პა

ტა­რა ზო­მის ქო­თა­ნი ერ­თმა­ნეთ­შია ჩა­დე­ბუ­ლი. 

უფ­რო მცი­რე ზო­მის ჭურ­ჭლი­დან ამო­ღე­ბუ­ლი 

მი­წა მკვრი­ვი და მო­ყა­ვის­ფრო იყო. შეიმ­ჩნეო­და 

თეთ­რი ფე­რის ფხვიე­რი ჩა­ნარ­თე­ბი. ქოთ­ნის ამ 

ორ­გა­ნუ­ლი შე­მად­გენ­ლო­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ

მა შეს­წავ­ლამ გვიჩ­ვე­ნა, რომ მცე­ნა­რე­თა მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი შე­სა­ნიშ­ნა­ვა­დაა და­ცუ­ლი და პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი მრა­ვალ­ფე­რო­ვა­ნია.

ჭურ­ჭლი­დან აღე­ბულ ნი­მუშ­ში სულ დათ­ვლი

ლია 631 მტვრის მარ­ცვა­ლი. აქე­დან 110 მტვრის 

მარ­ცვა­ლი (16,4%) ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფს მიე­კუთ

ვნე­ბა. ამ ჯგუფ­ში ჭარ­ბობს თხი­ლი­სა და ფიჭ­ვის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა. ბევ­რია კულ

ტუ­რუ­ლი ვა­ზის, კაკ­ლის, მუ­ხის, რცხი­ლის მტვე

რი. აღი­ნიშ­ნე­ბა ჯაგ­რცხი­ლი­სა და სო­ჭის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბიც. კულ­ტუ­რუ­ლი ვა­ზის (Vitis vinifera) 

იდენ­ტი­ფი­კა­ცია დღეის­თვის სავ­სე­ბით შე­საძ­ლე

ბე­ლია, რად­გან მი­სი მტვრის მარ­ცვლე­ბის მორ

ფო­ლო­გიუ­რი ნიშ­ნე­ბი კარ­გა­დაა შეს­წავ­ლი­ლი 

მას­კა­ნი­რე­ბე­ლი ელექ­ტრო­ნუ­ლი მიკ­როს­კო­პის 

სა­შუა­ლე­ბი­თაც. ბა­ლა­ხო­ვან­თა შო­რის უხ­ვა­დაა 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ისე­თი სა­რე­ვე­ლე­ბი, რო­გო­რი

ცაა ავ­შა­ნი, ვარ­დკა­ჭა­ჭა და ნა­ცარ­ქა­თა­მა. აღი

ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე ბა­ღის, ნა­თე­სე­ბი­სა და ეზოს 

სხვა სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ესე­ნია: 

მრა­ვალ­ძარ­ღვა, ჭინ­ჭა­რი, მა­ტი­ტე­ლა, ბალ­ბა, 

ღო­რის ბირ­კა, ბურ­ბუ­შე­ლა, ნა­რი, ღი­ღი­ლო, ვარ

დკა­ჭა­ჭა, წი­წი­ბუ­რა, წი­წილ­კუ­რა, ნარ­შა­ვი და სხვ. 

უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბის 

გარ­და, კარ­გად აი­სა­ხე­ბა კულ­ტუ­რუ­ლი ხორ­ბლი

სა და სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი.

ბევ­რია ვე­ნა­ხე­ბის­თვის და­მა­ხა­სია­თე­ბე­ლი სა­რე

ვე­ლე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, მაგ­რამ თა­ვად ვა

ზის მტვე­რი პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში არ­ცთუ 

ისე ბევ­რია. ცნო­ბი­ლია, რომ ვა­ზის მტვრის პრო

დუქ­ცია არ არის მა­ღა­ლი, მა­გა­ლი­თად, კა­კალ­თან 

და თხილ­თან შე­და­რე­ბით. ძალ­ზე მნიშ­ვნე­ლო­ვა

ნია ის ფაქ­ტიც, რომ ვა­ზის მტვრის მარ­ცვლე­ბი 

და­ნა­ლე­ქებ­ში უფ­რო ცუ­დად ინა­ხე­ბა, ვიდ­რე კაკ

ლი­სა და თხი­ლის მტვე­რი.

ვა­ზის მტვრის მარ­ცვლე­ბის, სხვა ბუჩ­ქე­ბი­სა და 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა მტვრის უაღ­რე­სად კარ­გი და­ცუ

ლო­ბა აიხ­სნე­ბა იმით, რომ ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი, 

სა­ნამ მას­ში მი­წა ჩაიყ­რე­ბო­და, კარგ გა­რე­მოს 

ქმნი­და მტვრის მარ­ცვლე­ბის კონ­სერ­ვა­ციის­თვის. 

აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, რომ ვა­ზის მტვრის უმე­ტე­სი ნა­წი

ლი ნია­დაგ­ში ვერ ინა­ხე­ბა, მაგ­რამ საუ­კე­თე­სოდ 

ინა­ხე­ბა ღვი­ნო­ში. ამი­ტომ შეგ­ვიძ­ლია ვი­ვა­რაუ

დოთ, რომ ბავშვს სა­მარ­ხში ღვი­ნო ჩაა­ტა­ნეს, 

რო­გორც სამ­კურ­ნა­ლო სა­შუა­ლე­ბა.

სამარხი №5. ამ სა­მარ­ხი­დან პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

ანა­ლი­ზი ჩა­ტარ­და ორი ნი­მუ­შის­თვის, რომ­ლე­ბიც 

ამო­ღე­ბუ­ლი იყო №1 და №2 ჭურ­ჭლი­დან. თი­ხის 

ქოთ­ნე­ბი საკ­მაოდ დი­დია (დაახ­ლოე­ბით 2,5-3 

ლიტ­რის ტე­ვა­დო­ბით), და­ბა­ლი და ძალ­ზე ფარ

თო ყე­ლი აქვს.

№1 ჭურ­ჭლის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი, №3 

სა­მარ­ხთან შე­და­რე­ბით, ხა­სიათ­დე­ბა ტყის ელე
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მენ­ტე­ბის მტვრის უფ­რო მა­ღა­ლი მაჩ­ვე­ნებ­ლით. 

ესე­ნია: ფიჭ­ვის, წაბ­ლის, წიფ­ლის, ცაც­ხვის, რცხი

ლის, მუ­ხის, ტყემ­ლი­სა და თრიმ­ლის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი. ფოთ­ლოვ­ნე­ბი­დან დო­მი­ნი­რებს 

წაბ­ლის მტვრის რაო­დე­ნო­ბა. და­ნარ­ჩე­ნი კომ­პო

ნენ­ტე­ბის შე­მად­გენ­ლო­ბა მცი­რეა, მაგ­რამ კარ­გა

დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი, 

რომ­ლე­ბიც პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრის 17%-ს 

შეად­გენს. უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ სულ ამ ნი­მუშ­ში 

დათ­ვლი­ლია 163 მტვრის მარ­ცვა­ლი და სპო­რა.

სხვა ბა­ლა­ხოვ­ნებს შო­რის ბევ­რია სა­რე­ვე­ლე­ბის 

მტვრის რაო­დე­ნო­ბა. ჭარ­ბობს ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე

ლე­ბი. ესე­ნია: ვარ­დკა­ჭა­ჭას­ნაი­რე­ბი, წი­წი­ბუ­რას

ნაი­რე­ბი, ნარ­შა­ვი, ნა­ცარ­ქა­თა­მა, ღი­ღი­ლო, ხვარ

თქლა და სხვ. აღი­ნიშ­ნე­ბა ხორ­ბლის მტვე­რიც.

სა­ძოვ­რე­ბის არ­სე­ბო­ბის ინ­დი­კა­ტო­რე­ბი ცო

ტაა. ესე­ნია: ნა­რი, გოქ­ში და ნა­ცარ­ქა­თა­მა. მა

თი მტვრის რაო­დე­ნო­ბაც გა­ცი­ლე­ბით ნაკ­ლე­ბია, 

ვიდ­რე ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი.

რა შეიძ­ლე­ბო­და ყო­ფი­ლი­ყო ამ ჭურ­ჭელ­ში? 

რად­გან ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუ­ფი­დან ჭარ­ბობს წაბ

ლი, შეიძ­ლე­ბა ვი­ვა­რაუ­დოთ, რომ მიც­ვა­ლე­ბულს 

წაბ­ლი ჩაა­ტა­ნეს. იქამ­დე ქო­თან­ში შე­საძ­ლოა 

ინა­ხე­ბო­და ხორ­ბა­ლი.

№2-ის ჭურ­ჭლი­დან ამო­ღე­ბუ­ლი ნი­მუ­ში უფ

რო მდიდ­რუ­ლა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. აქ წაბ­ლის 

მტვე­რი გა­ცი­ლე­ბით მე­ტია, ვიდ­რე №1 ქო­თან­ში, 

ხო­ლო ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფ­ში იგი პირ­ვე­ლი დო

მი­ნან­ტი­ცაა. წაბ­ლის გარ­და აღი­ნიშ­ნე­ბა სო­ჭის, 

ფიჭ­ვის, წიფ­ლის, ნე­კერ­ჩხლის, არ­ყის, მუ­ხის, 

თხი­ლის, თრიმ­ლის, ტყემ­ლის, ძახ­ვე­ლის და ხეჭ

რე­ლის მტვე­რი. ტყის გვიმ­რე­ბი­დან და­ფიქ­სირ­და 

გვიმ­რუ­ჭა, გვე­ლის ენა და მარ­გა­ლი­ტა. ტყის ელე

მენ­ტებს ზო­გა­დად ამ ჭურ­ჭელ­შიც 27% უკა­ვია. 

სხვა ბა­ლა­ხო­ვან­თა შო­რის აქაც დო­მი­ნი­რებს ნა

თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. მა­თი შე­მად­გენ­ლო­ბა იგი­ვეა, 

რაც №1 ქო­თან­ში. ჭარ­ბობს ვარ­კა­ჭა­ჭას­ნაი­რე­ბის 

მტვე­რი. ბევ­რია ღი­ღი­ლო, ხვარ­თქლა. წი­წი­ბუ­რა, 

მა­ტი­ტე­ლა და ნა­რი. არის ხორ­ბლის მტვრის მარ

ცვლე­ბიც. ძო­ვის ელე­მენ­ტე­ბი ცო­ტაა. საც­ხოვ­რებ

ლის რუ­დე­რა­ლე­ბი კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. 

ესე­ნია: მრა­ვალ­ძარ­ღვა, ავ­შა­ნი, ირ­მის­მხა­ლა. 

ამ­რი­გად, გან­ხი­ლულ ჭურ­ჭელ­ში, ისე­ვე რო­გორც 

№1 ქო­თან­ში, წაბ­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, რად­გან 

ფოთ­ლო­ვან­თა შო­რის საგ­რძნობ­ლად ჭარ­ბობს 

მი­სი მტვე­რი. ტყის ელე­მენ­ტე­ბის მტვე­რი ქო­თან

ში მოხ­ვდა თა­ვად წაბ­ლის ნა­ყო­ფე­ბის სა­შუა­ლე

ბით. ცნო­ბი­ლია, რომ ხი­დან ნია­დაგ­ზე ვარ­დნი­სას 

და შემ­დგომ ტყის სა­ფენ­ზე მი­სი ეკ­ლია­ნი ბუ­დი

დან გაწ­მენ­დი­სას, თა­ვად ნა­ყოფს ეწე­ბე­ბა უამ­რა

ვი მტვრის მარ­ცვა­ლი, რაც ასე უხ­ვა­დაა ნია­დაგ­ში 

და ჩა­მოც­ვე­ნილ ფოთ­ლებ­ზეც.

სამარხი №1. იგი მდე­ბა­რეობს ნა­ჭივ­ჭა­ვე­ბის 

უბან­ში. შეს­წავ­ლი­ლია სა­მარ­ხის და­სავ­ლეთ კე

დელ­თან აღ­მო­ჩე­ნი­ლი თი­ხის კათ­ხი­დან ამო­ღე

ბუ­ლი მი­წა. დათ­ვლი­ლია 314 მტვრის მარ­ცვა­ლი. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი ხა­სიათ­დე­ბა სა

თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის და მა­თი ნა­თე­სე­ბის­თვის 

ჩვეუ­ლი სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვრის სიუხ­ვით. ესე­ნია: 

მა­ტი­ტე­ლა, ღი­ღი­ლო, ნა­რი, წი­წი­ბუ­რა და სხვ. ძო

ვის ინ­დი­კა­ტო­რე­ბი ცუ­დად არის წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. 

გან­ხი­ლულ ნი­მუშ­ში ტყის ელე­მენ­ტე­ბი ძა­ლიან 

ცო­ტაა და 9%-ს არ აღე­მა­ტე­ბა. დო­მი­ნი­რებს ფიჭ

ვი. ერ­თეუ­ლი მარ­ცვლე­ბით წარ­მოდ­გე­ნი­ლია 

ნაძ­ვი, სო­ჭი, თე­ლა, მუ­ხა და თხი­ლი. ტყის გვიმ

რე­ბი­დან და­ფიქ­სირ­და კი­ლა­მუ­რას სპო­რე­ბი. 

რად­გან სპექ­ტრი ემ­სგავ­სე­ბა იმ სა­ცა­ვებს, რომ

ლებ­შიც მარ­ცვლეუ­ლი ინა­ხე­ბო­და, სა­ვა­რაუ­დოდ, 

გან­ხი­ლულ თი­ხის კათ­ხა­შიც ხორ­ბა­ლი უნ­და ყო

ფი­ლი­ყო ან იგი ხორ­ბლის სა­ზომ ერ­თეუ­ლად გა

მოი­ყე­ნე­ბო­და.

სამარხი №2. სა­მარ­ხში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ჭურ­ჭლი

დან არე­ბუ­ლი და შეს­წავ­ლი­ლია მი­წის ნი­მუ­ში, 

რომ­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი ანა­ლო

გიუ­რია ზე­მოთ გან­ხი­ლულ №1 სა­მარ­ხის სპექ

ტრი­სა. დო­მი­ნი­რებს სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

სა­რე­ვე­ლე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა ხორ­ბლი­სა და სხვა 

სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. ტყის ელე­მენ

ტე­ბი ცო­ტაა (10,9%). ფიჭ­ვის მტვრის რაო­დე­ნო

ბა აღე­მა­ტე­ბა სხვა და­ნარ­ჩე­ნი კომ­პო­ნენ­ტე­ბის 

შე­მად­გენ­ლო­ბას. მხო­ლოდ ერ­თეუ­ლი მტვრის 

მარ­ცვლე­ბით ფიქ­სირ­დე­ბა სო­ჭი, ნაძ­ვი, მუ­ხა და 

თხი­ლი. სა­ძოვ­რე­ბის არ­სე­ბო­ბის ნიშ­ნე­ბი გან­ხი

ლულ სპექ­ტრში უფ­როა გა­მოკ­ვე­თი­ლი, ვიდ­რე 

პირ­ვე­ლი სა­მარ­ხის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში, 



26 მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის ძეგ­ლე­ბი

მაგ­რამ აქ ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი რაო­დე­ნობ

რი­ვად ძლიერ აღე­მა­ტე­ბა ძო­ვის ელე­მენ­ტებს. ამ

რი­გად, მეო­რე სა­მარ­ხის ჭურ­ჭელ­შიც ხორ­ბა­ლი 

უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო მო­თავ­სე­ბუ­ლი.

ყვე­ლა შეს­წავ­ლი­ლი სა­მარ­ხი, რო­გორც უკ­ვე აღი

ნიშ­ნა, არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლის კვლე­ვის თა­ნახ

მად მიე­კუთ­ვნე­ბა მტკვარ­-ა­რაქ­სულ კულ­ტუ­რას. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში და­ფიქ­სი­რე­ბულ 

მცე­ნა­რე­თა მტვრის კომ­პლექ­სი სა­შუა­ლე­ბას გვაძ

ლევს, აღ­ვად­გი­ნოთ გან­ხი­ლუ­ლი რაიო­ნის მცე

ნა­რეუ­ლი სა­ფა­რი, იმ­დროინ­დე­ლი ადა­მია­ნის პა

ლეე­კო­ლო­გიუ­რი პი­რო­ბე­ბი და მი­სი სა­მეურ­ნეო 

საქ­მია­ნო­ბის ხა­სია­თი. დღეის­თვის ეს რაიო­ნი 

და­ფა­რუ­ლია მეჩ­ხე­რი მუხ­ნარ­-რცხილ­ნა­რი ტყის 

ლან­დშაფ­ტე­ბით. არის მეო­რა­დი მდე­ლოე­ბიც, სა

დაც დო­მი­ნი­რებს ვე­ლუ­რი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი (გვა­რი 

Agrostis). 1500-1800 მეტ­რზე ქარ­თუ­ლი მუ­ხა ქრე­ბა 

და იც­ვლე­ბა მა­ღალ­მთის მუ­ხით. 

ნაჭივჭავების ნამოსახლარის სამეურნეო ორ

მოებში აღმოჩენილი მასალის პალინოლოგიუ

რი ანალიზი. შეს­წავ­ლი­ლია 14 სა­მეურ­ნეო ორ­მოს 

ფე­ნე­ბი, რომ­ლე­ბიც არ­ქეო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის 

შე­დე­გად აგ­რეთ­ვე მიე­კუთ­ვნე­ბა მტკვარ­-ა­რაქ

სის კულ­ტუ­რის პე­რიოდს. სა­მეურ­ნეო ორ­მოე­ბის 

შრეე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბის­თვის და

მა­ხა­სია­თე­ბე­ლია კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი­სა 

და ხორ­ბლის ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რე­თა 

მტვრის სი­ჭარ­ბე. ამას­თან ერ­თად, მცი­რეა ტყის 

ელე­მენ­ტე­ბი, გან­სა­კუთ­რე­ბით გვიმ­რე­ბის სპო­რე

ბი. ეს ფაქ­ტი იმის მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლია, რომ სა­მეურ­ნეო 

ორ­მო ხან­გძრლი­ვი დროის გან­მავ­ლო­ბა­ში და

ხუ­რუ­ლი იყო და ჰაე­რი­დან მტვრის მარ­ცვლე­ბის 

აკუ­მუ­ლა­ცია იქ ვერ ხდე­ბო­და. მიუ­ხე­და­ვად მცი

რე რაო­დე­ნო­ბი­სა, ტყი­სა და სხვა სა­ხის ელე­მენ

ტე­ბი ორ­მოე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში 

მაინც არის და­ფიქ­სი­რე­ბუ­ლი. 

სამეურნეო ორმო №19. ამ ორ­მოს ფე­ნა­ში დათ

ვლი­ლია 408 მტვრის მარ­ცვა­ლი და სპო­რა, საი­და

ნაც მხო­ლოდ 21 მარ­ცვა­ლი მიე­კუთ­ვნე­ბა ხემ­ცე

ნა­რე­თა ჯგუფს და შეად­გენს კომ­პლექ­სის 5,1%-ს. 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ტყის გვიმ­რის 5 სპო­რა, რაც 1,2%-

ს არ აღე­მა­ტე­ბა. ტყის ელე­მენ­ტე­ბი­დან თა­ნა­ბა­რი 

რაო­დე­ნო­ბით აღი­ნიშ­ნე­ბა ფიჭ­ვი და რცხი­ლა. 

ცო­ტაა სო­ჭის, წიფ­ლი­სა და თხი­ლის მტვე­რი. ერ

თეუ­ლი მარ­ცვლე­ბით ფიქ­სირ­დე­ბა წაბ­ლის, ცაც

ხვი­სა და ეფედ­რის მტვრის მარ­ცვლე­ბი.

ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის ჯგუფ­ში ბევ­რია ხორ­ბლის მტვე

რი (27 მტვრის მარ­ცვა­ლი). გვხვდე­ბა შვრია, ქე­რი 

და სხვა კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბიც, მაგ­რამ 

უმე­ტეს შემ­თხვე­ვა­ში მა­თი მტვე­რი დე­ფორ­მი­რე

ბუ­ლია და ამი­ტომ გვა­რამ­დე გან­საზ­ღვრა ძნელ

დე­ბა. ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა მტვე­რი მდიდ

რუ­ლა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. ესე­ნია: მა­ტი­ტე­ლა, 

ხვარ­თქლა, ნა­ცარ­ქა­თა­მა, ვარ­დკა­ჭა­ჭა და სხვ. 

სა­ძოვ­რე­ბი­სა და სა­ნაგ­ვეე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბიც არის 

გან­ხი­ლულ კომ­პლექ­სში, მაგ­რამ მა­თი რაო­დე

ნო­ბა გა­ცი­ლე­ბით ნაკ­ლე­ბია. 

ვე­ლუ­რი ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი­დან ჭარ­ბობს ფუ­რი­სუ­ლა 

(Primula), რო­მე­ლიც იზ­რდე­ბა მხო­ლოდ ტყიან 

ლან­დშაფ­ტებ­ში. აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია ის ფაქ­ტი, რომ 

კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვერს ცეც­ხლის 

კვა­ლი ეტ­ყო­ბა.

სამეურნეო ორმო №21. შეს­წავ­ლი­ლი ნი­მუ­ში 

აღე­ბუ­ლია ორ­მო­დან (სიღ­რმე - 60 სმ) და მას­ში 

გა­ნი­საზ­ღვრა 407 მტვრის მარ­ცვა­ლი. ხემ­ცე­ნა­რე

თა ჯგუფს მიე­კუთ­ვნე­ბა მხო­ლოდ 19 მტვრის მარ

ცვა­ლი. ესე­ნია: ფიჭ­ვი, თე­ლა, ძელ­ქვა, მუ­ხა, თხი

ლი და ეფედ­რა.

ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის კომ­პლექ­სი მრა­ვალ­ფე­როვ­ნე

ბით გა­მოირ­ჩე­ვა. დო­მი­ნი­რებს სა­რე­ვე­ლა ვარ

დკა­ჭა­ჭას მტვრის რაო­დე­ნო­ბა. ბევ­რია ნა­ცარ

ქა­თა­მას და ავ­შნის მტვე­რი. ავ­შნიან­თა შო­რის 

გან­საზ­ღვრუ­ლია უჯან­გა­რის 19 მტვრის მარ­ცვა

ლი. უჯან­გა­რი სით­ბოს და ნეს­ტის მოყ­ვა­რუ­ლი 

მცე­ნა­რეა და დღეს იგი იზ­რდე­ბა მხო­ლოდ თბილ 

და ნეს­ტიან დაბ­ლობ ად­გი­ლებ­ში. კულ­ტუ­რუ­ლი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბიც საკ­მაოდ კარ­გა­დაა წარ­მოდ

გე­ნი­ლი. ჭარ­ბობს ხორ­ბა­ლი და ქე­რი. ნა­თე­სე­ბის 

სა­რე­ვე­ლე­ბი­დან, ვარ­დკა­ჭა­ჭას გარ­და, ნა­პოვ­ნია 

ღი­ღი­ლო, ნარ­შა­ვი, ნარ­ცეც­ხლა, წი­წი­ბუ­რა, მა

ტი­ტე­ლა. სა­ძოვ­რე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი უფ­რო სუს

ტა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. ესე­ნია: ბურ­ბუ­შე­ლა, ნა

რი, მი­ხა­კის­ნაი­რე­ბი. სპო­როვ­ნე­ბი­დან მხო­ლოდ 

გვიმ­რე­ბი აღი­ნიშ­ნე­ბა. საინ­ტე­რე­სოა ის ფაქ­ტი, 

რომ უმე­ტეს მტვრის მარ­ცვლებ­ზე ცეც­ხლის კვა

ლი ჩანს, გან­სა­კუთ­რე­ბით კი კულ­ტუ­რულ მარ
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ცვლოვ­ნებ­ზე - მა­თი მტვე­რი გა­ნახ­ში­რე­ბუ­ლია 

და მუ­ქი ყა­ვის­ფე­რი აქვს. ამას­თა­ნა­ვე, მა­სა­ლა­ში 

შეიმ­ჩნე­ვა უამ­რა­ვი ნახ­ში­რის ნა­წი­ლა­კი.

სამეურნეო ორმო №28. ამ ორ­მოს ფე­ნი­დან, 

რო­მე­ლიც მდე­ბა­რეობს 40-45 სმ-ის სიღ­რმე

ზე, დათ­ვლი­ლია 193 მტვრის მარ­ცვა­ლი. აქე

დან 7,7% მიე­კუთ­ვნე­ბა ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფს, 4,6 

- ტყის გვიმ­რებს, და­ნარ­ჩე­ნი 87,5% - სა­რე­ვე­ლა 

მცე­ნა­რე­თა ჯგუფს. კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე

ბის მტვე­რი არც ისე ბევ­რია, რო­გორც ზე­მოთ 

გან­ხი­ლუ­ლი ორ­მოე­ბის მა­სა­ლა­ში. ნა­თე­სე­ბის

თვის და­მა­ხა­სია­თე­ბელ სა­რე­ვე­ლა­თა შე­მად

გენ­ლო­ბა აქაც მდი­და­რია. ბევ­რია ვარ­დკა­ჭა­ჭას, 

ნარ­შა­ვის, მა­ტი­ტე­ლას, ხვარ­თქლას, წი­წი­ბუ­რას 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. სა­ძოვ­რე­ბის ინ­დი­კა­ტო­რე

ბი გა­ცი­ლე­ბით ნაკ­ლე­ბია. ესე­ნია: ბაიას, ნა­რის, 

ნა­ცარ­ქა­თა­მას­ნაი­რე­ბის მტვე­რი. სა­ნაგ­ვეე­ბი­სა 

და ეზოე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბიც სუს­ტა­დაა წარ­მოდ

გე­ნი­ლია, ვიდ­რე ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. სპო

როვ­ნე­ბი­დან აღი­ნიშ­ნე­ბა გვიმ­რა­ნაი­რე­ბი­სა და 

გვე­ლის ენის სპო­რე­ბი.

სამეურნეო ორმო №29. ამ ორ­მოს ნი­მუ­ში, რო

მე­ლიც 25 სმ სიღ­რმის ფე­ნი­და­ნაა აღე­ბუ­ლი, ხა

სიათ­დე­ბა მცე­ნა­რე­თა მტვრის უხ­ვი რაო­დე­ნო

ბით. ტყის ელე­მენ­ტე­ბიც მე­ტია. ესე­ნია: ფიჭ­ვი, 

ნაძ­ვი, არ­ყა, წი­ფე­ლი, თე­ლა, მურ­ყა­ნი, რცხი­ლა, 

მუ­ხა, ნე­კერ­ჩხა­ლი. ბევ­რია თხი­ლის მტვე­რი. აქ 

ნა­პოვ­ნია კაკ­ლი­სა და კულ­ტუ­რუ­ლი ვა­ზის თი

თო-­თი­თო მტვრის მარ­ცვა­ლი. 

ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის ჯგუფ­ში ბევ­რია მა­ტი­ტე­ლას და 

ვარ­დკა­ჭა­ჭას მტვე­რი. სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის

გან აღი­ნიშ­ნე­ბა ხორ­ბა­ლი, ქე­რი და შვრია. ნა

თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლებს შო­რის, მა­ტი­ტე­ლა­სა და 

ვარ­დკა­ჭა­ჭას გარ­და, გან­საზ­ღვრუ­ლია ხვარ

თქლა, ნარ­შა­ვი, ღი­ღი­ლო, ნარ­ცეც­ხლა, ნა­ცარ

ქა­თა­მა და სხვ. ძო­ვის მაჩ­ვე­ნებ­ლე­ბის რო­ლი 

ნაკ­ლე­ბია. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი საც­ხოვ

რე­ბე­ლი ეზოს სა­რე­ვე­ლე­ბი. ესე­ნია: ყა­ყა­ჩო, 

მრა­ვალ­ძარ­ღვა, ბაია, ავ­შა­ნი. სპო­როვ­ნე­ბის­გან 

აღი­ნიშ­ნე­ბა გვიმ­რა­ნაი­რე­ბის, გვე­ლის ენი­სა და 

კი­ლა­მუ­რას სპო­რე­ბი. აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, რომ აქაც 

კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვერს ცეც­ხლის 

კვა­ლი ეტ­ყო­ბა.

სამეურნეო ორმო №30. ამ ორ­მოს ნი­მუ­შის პა

ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრშიც ტაქ­სო­ნე­ბის სიუხ­ვე 

აღი­ნიშ­ნე­ბა, გან­სა­კუთ­რე­ბით კი ტყის ელე­მენ­ტე

ბის რო­ლი მა­ტუ­ლობს. პრო­ცენ­ტუ­ლად ხემ­ცე­ნა

რე­თა და ტყის გვიმ­რე­ბის შე­მად­გენ­ლო­ბა თით

ქმის 44%-ს აღ­წევს. ფოთ­ლო­ვან ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

შო­რის დო­მი­ნი­რებს თხი­ლი. აქ ნა­პოვ­ნია მი­სი 15 

მტვრის მარ­ცვა­ლი. ნაკ­ლე­ბია მუ­ხი­სა და რცხი

ლის მტვე­რი. ცალ­კეულ ეგ­ზემ­პლა­რე­ბის სა­ხით 

გხვდე­ბა თე­ლა, წი­ფე­ლი, ჯაგ­რცხი­ლა, ცაც­ხვი, კა

კა­ლი და ეფედ­რა.

გან­ხი­ლულ ორ­მო­ში მა­ტუ­ლობს აგ­რეთ­ვე ვე­ლუ

რი ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის რო­ლიც. ესე­ნია: ფუ­რი­სუ­ლა 

(Primula), თავ­ნას­კვა (Cyperus), შხაპ­რი (Spargan-

ium), ას­ტრა (Aster) და სხვ. ამას­თან ერ­თად, არ

ცთუ ისე დი­დია სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი 

და ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა მნიშ­ვნე­ლო­ბა. სა

ძოვ­რე­ბი­სა და ეზოს სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვე­რი წარ

მოდ­გე­ნი­ლია თა­ნა­ბა­რი რაო­დე­ნო­ბით და მა­თი 

საერ­თო ჯა­მი ნაკ­ლე­ბია ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბის 

შე­მად­გენ­ლო­ბა­ზე.

სპო­რო­ვან­თა ჯგუფ­ში დო­მი­ნი­რებს გვიმ­რა გვე

ლის ენის (Ophioglossum vulgatum) სპო­რე­ბი, 

რო­მე­ლიც სით­ბოს და ტე­ნის მოყ­ვა­რუ­ლია. დათ

ვლი­ლია მი­სი 84 სპო­რა. სხვა ტყის გვიმ­რე­ბის 

რო­ლი კი ნაკ­ლე­ბია. ესე­ნია კი­ლა­მუ­რა და ვე­ნე

რას თმა. აღი­ნიშ­ნე­ბა ხავ­სის სპო­რე­ბიც.

სამეურნეო ორმო №32. ამ ორ­მოს ფე­ნის ნი­მუშ­ში 

დათ­ვლი­ლია 330 მტვრის მარ­ცვა­ლი. ტყის ელე

მენ­ტე­ბი ცო­ტაა და 13% შეად­გენს. ფიჭ­ვის გარ­და 

ბევ­რია თხი­ლის მტვე­რი, ხო­ლო თი­თო­-ო­რო­ლაა 

ნაძ­ვის, სო­ჭის, ცაც­ხვი­სა და რცხი­ლას მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი.

ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის შო­რის ბევ­რია ხორ­ბლი­სა და სხვა 

კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. ბლო­მა

დაა ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა მტვე­რიც, გან­სა­კუთ

რე­ბით იზ­რდე­ბა მა­ტი­ტე­ლას მნიშ­ვნე­ლო­ბა. სა­ძოვ

რე­ბის ელე­მენ­ტე­ბიც კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. 

და­ფიქ­სი­რე­ბუ­ლია ეზოს სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რე­თა 

მტვე­რი. ესე­ნია: ბალ­ბა, ავ­შა­ნი, მრა­ვალ­ძარ­ღვა, 

ფარ­სმან­დუ­კი და სხვ. სპო­როვ­ნებს შო­რის დო­მი

ნი­რებს გვიმ­რა­ნაი­რე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე გვე

ლის ენი­სა და ეწ­რის გვიმ­რის სპო­რე­ბი.
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სამეურნეო ორმო №33. ორ­მოს ფე­ნი­დან აღე

ბულ ნი­მუშ­ში დათ­ვლი­ლია 171 მტვრის მარ­ცვა

ლი და სპო­რა. ღა­რი­ბა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ტყის 

მაჩ­ვე­ნებ­ლე­ბი. ეს ელე­მენ­ტე­ბი მხო­ლოდ 9%-ს 

შეად­გენს. თით­ქმის თა­ნა­ბა­რი რაო­დე­ნო­ბით 

გვხვდე­ბა ფიჭ­ვის, ნაძ­ვის, მუ­ხის, თხი­ლის, თე­ლი

სა და ეფედ­რას მტვე­რი.

ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი უმე­ტე­სად სა­რე­ვე­ლე­ბია, რო­გორც 

ნა­თე­სე­ბის, ისე სა­ძოვ­რე­ბი­სა და საც­ხოვ­რე­ბე­ლი 

ეზო­სი. ჭარ­ბობს ვარ­დკა­ჭა­ჭა, ავ­შა­ნი და ნა­ცარ­ქა

თა­მა. ვე­ლუ­რი ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი­დან ბევ­რია ას­ტრას 

მტვე­რი. სპო­როვ­ნე­ბი­დან აღი­ნიშ­ნე­ბა გვიმ­რა

ნაი­რე­ბი და ხავ­სე­ბი.

სამეურნეო ორმო №34. ორ­მოს ფე­ნის ნი­მუშ­ში 

დათ­ვლი­ლია 307 მტვრის მარ­ცვა­ლი. ტყის ელე

მენ­ტი 14%-ს შეად­გენს. ამ ჯგუფ­ში ჭარ­ბობს ფიჭ

ვის, რცხი­ლის, მუ­ხი­სა და თხი­ლის მტვე­რი. ცო

ტაა სო­ჭის, წიფ­ლის, ღვიის, თე­ლის და ცაც­ხვის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი.

ბა­ლა­ხოვ­ნებ­ში ბევ­რია კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ

ნე­ბი (26 მტვრის მარ­ცვა­ლი) და მათ­თან არ­სე­ბუ

ლი ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. ხორ­ბლის, ქე­რი­სა 

და შვრიის მტვრის მარ­ცვლებს ცეც­ხლის კვა­ლი 

ეტ­ყო­ბა. სა­რე­ვე­ლებს შო­რის დი­დი სიუხ­ვით გა

მოირ­ჩე­ვა მა­ტი­ტე­ლა (23,7%) - სულ დათ­ვლი

ლია მა­ტი­ტე­ლას 73 მტვრის მარ­ცვა­ლი. ბევ­რია 

ვარ­დკა­ჭა­ჭა, ნარ­შა­ვი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

სა­ძოვ­რე­ბის არ­სე­ბო­ბის მაჩ­ვე­ნებ­ლე­ბი. ესე­ნია: 

ბურ­ბუ­შე­ლა, ნა­რი, ნა­ცარ­ქა­თა­მა და სხვ. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ვე­ლუ­რი ბა­ლა­ხოვ

ნე­ბი­დან წარ­მოდ­გე­ნი­ლია ია, ფუ­რი­სუ­ლა, ქოლ

გოს­ნე­ბი, ტუ­ჩოს­ნე­ბი და სხვ. სპო­რო­ვან მცე­ნა­რე

თა­გან არის გვე­ლის ენი­სა და გვიმ­რა­ნაი­რე­ბის 

ერ­თეუ­ლი სპო­რე­ბი.

სამეურნეო ორმო №36. ორ­მოს სხვა­დას­ხვა სიღ

რმი­დან აღე­ბუ­ლია 4 ნი­მუ­ში. 25 სმ-ზე აღე­ბულ 

ნი­მუშ­ში ტყის ელე­მენ­ტე­ბის რაო­დე­ნო­ბა მე­ტია, 

ვიდ­რე სხვა ნი­მუ­შებ­ში. აქ ფიჭ­ვის მტვრის გარ

და ბევ­რია თხი­ლი და მუ­ხა. სპექ­ტრში ნაკ­ლე­ბია 

სო­ჭი­სა და ნაძ­ვის მო­ნა­წი­ლეო­ბა. ცო­ტაა წიფ

ლის, არ­ყას, კაკ­ლის, მურ­ყნი­სა და იფ­ნის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი. სულ ამ ნი­მუშ­ში დათ­ვლი­ლია 481 

მტვრის მარ­ცვა­ლი, საი­და­ნაც 70 ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

მტვე­რია და 53 ტყის გვიმ­რის სპო­რა.

ბა­ლა­ხოვ­ნებ­ში სა­მი სხვა­დას­ხვა სა­რე­ვე­ლას დო

მი­ნან­ტია. ესე­ნია: ვარ­დკა­ჭა­ჭა, ავ­შა­ნი და ნა­ცარ

ქა­თა­მა. სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი არ­ცთუ 

ისე ბევ­რია, ძი­რი­თა­დად არის ხორ­ბა­ლი და ქე

რი. არის სა­ძოვ­რე­ბის ინ­დი­კა­ტო­რე­ბიც. კარ­გა­დაა 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი საც­ხოვ­რებ­ლის რუ­დე­რა­ლე

ბის მო­ნა­წი­ლეო­ბა. ესე­ნია: ღო­რის ბირ­კა, მრა

ვალ­ძარ­ღვა, ვარ­დკა­ჭა­ჭა და სხვ. სპო­როვ­ნე­ბის 

ჯგუფ­ში ჭარ­ბობს გვე­ლის ენის და გვიმ­რა­ნაი

რე­ბის სხვა სპო­რე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა ვე­ნე­რას თმა, 

კი­ლა­მუ­რა და კრიპ­ტოგ­რა­მა. და­ფიქ­სირ­და ორი 

ხავ­სის სპო­რაც.

გან­ხი­ლუ­ლი ორ­მოს 40 სმ-ზე აღე­ბულ ნი­მუშ­ში 

აღ­მოჩ­ნდა მხო­ლოდ 132 მტვრის მარ­ცვა­ლი. ტყის 

არ­სე­ბო­ბის მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლი 7%-ია. ცო­ტაა ფიჭ­ვის, 

სო­ჭის, ცაც­ხვი­სა და თხი­ლის მტვე­რი. ბა­ლა­ხოვ

ნე­ბი­დან ჭარ­ბობს ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი, გან

სა­კუთ­რე­ბით მა­ტი­ტე­ლა. ხორ­ბლი­სა და სხვა 

კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის რო­ლი არ­ცთუ 

ისე და­ბა­ლია. ძო­ვის ინ­დი­კა­ტო­რე­ბი სუს­ტა­დაა 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. სპო­როვ­ნე­ბი­დან და­ფიქ­სირ­და 

გვიმ­რა­ნაი­რე­ბის მხო­ლოდ 5 სპო­რა.

50 და 60 სმ-ის სიღ­რმე­ზე აღე­ბუ­ლი ნი­მუ­შე­ბის პა

ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრის კომ­პო­ნენ­ტე­ბი რაო

დე­ნობ­რი­ვად გა­ცი­ლე­ბით მდი­და­რია. პირ­ველ 

ნი­მუშ­ში დათ­ვლი­ლია 252 მარ­ცვა­ლი, მეო­რე­ში კი 

423 მტვრის მარ­ცვა­ლი და სპო­რა. ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

ჯგუფ­ში ფიჭ­ვის გარ­და ჭარ­ბობს თხი­ლი, რცხი­ლა 

და ცაც­ხვი (60 სმ-ის სიღ­რმე­ზე). აღი­ნიშ­ნე­ბა სო­ჭი, 

ნაძ­ვი, წი­ფე­ლი, მუ­ხა, ჯაგ­რცხი­ლა და ღვია.

ბა­ლა­ხო­ვან­თა შო­რის ბევ­რია ნა­თე­სე­ბის სა­რე

ვე­ლე­ბი, გან­სა­კუთ­რე­ბით მა­ტი­ტე­ლას მტვრის 

რაო­დე­ნო­ბა. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი თა­ვად 

კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბიც. ჭარ­ბობს ხორ­ბა

ლი. ფიქ­სირ­დე­ბა ძო­ვის ელე­მენ­ტე­ბიც. პა­ლი­ნო

ლო­გიურ სპექ­ტრში არის ეზოს და სა­ნაგ­ვეე­ბის 

რუ­დე­რა­ლე­ბიც. ესე­ნია: ბალ­ბა, მრა­ვალ­ძარ­ღვა, 

ღო­რის ბირ­კა, ავ­შა­ნი და სხვ. სპო­როვ­ნე­ბი­დან 

ერ­თეუ­ლი ეგ­ზეპ­ლა­რე­ბის სა­ხი­თაა გვიმ­რუ­ჭა, ვე

ნე­რას თმა და სხვა გვიმ­რა­ნაი­რე­ბი.
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სამეურნეო ორმო №37. ორ­მო­დან აღე­ბულ ნი

მუშ­ში ტყის ელე­მენ­ტე­ბის რაო­დე­ნო­ბა იზ­რდე­ბა 

და 28%-ს აღ­წევს. ბევ­რია ფიჭ­ვის მტვე­რი. მეო

რე დო­მი­ნან­ტი თხი­ლია. თა­ნა­ბა­რი რაო­დე­ნო­ბით 

არის სო­ჭი, ნაძ­ვი და მუ­ხა. ცო­ტაა რცხი­ლის, მურ

ყნის, ნე­კერ­ჩხლის, იფ­ნი­სა და ეფედ­რის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა ლი­ბა­ნუ­რი კედ­რის ერ

თი მტვრის მარ­ცვა­ლი, რაც შო­რი­დან მო­ტა­ნი

ლი უნ­და იყოს. ცნო­ბი­ლია, რომ კედ­რის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი ქარს რამ­დე­ნი­მე ასეულ და ათა­სეულ 

კი­ლო­მეტ­რზეც კი გა­დააქვს. 

ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის ჯგუფ­ში ბევ­რია ნა­თე­სე­ბის სა­რე

ვე­ლე­ბი. კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი­დან დო

მი­ნი­რებს ხორ­ბა­ლი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

ძო­ვის და სა­ნაგ­ვეე­ბის მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლი ტაქ­სო­ნე­ბი. 

არის ჭინ­ჭრის, ყა­ყა­ჩოს, მრა­ვალ­ძარ­ღვას, ბალ

ბას, ფარ­სმან­დუ­კის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. უხ­ვა­დაა 

სპო­როვ­ნე­ბი. ჭარ­ბობს გვე­ლის ენა. დათ­ვლი­ლია 

მი­სი 62 სპო­რა. აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე კი­ლა­მუ­რას, 

ხავ­სის სპო­რე­ბი.

სამეურნეო ორმო №38. ორ­მო­დან ამო­ღე­ბულ 

ნი­მუშ­ში დათ­ვლი­ლია 405 მტვრის მარ­ცვა­ლი. 

ცო­ტაა ტყის მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლი სა­ხეო­ბე­ბი. და­ბა­ლია 

ფიჭ­ვი­სა და თხი­ლის მტვრის შე­მად­გენ­ლო­ბა. 

უფ­რო ნაკ­ლე­ბია კაკ­ლი­სა და წაბ­ლის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა.

ორ­მოს ფე­ნა­ში სა­რე­ველ­თა­გან დო­მი­ნი­რებს 

ვარ­დკა­ჭა­ჭა (96 მტვრის მარ­ცვა­ლი) და ავ­შა­ნი 

(77 მტვრის მარ­ცვა­ლი). ბევ­რია მა­ტი­ტე­ლა, ნარ

შა­ვი და ნა­ცარ­ქა­თა­მა, რომ­ლე­ბიც უხ­ვად იზ

რდე­ბა მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ნა­თე­სებ­ში. სპექ­ტრში 

აღი­ნიშ­ნე­ბა ხორ­ბა­ლი და სხვა კულ­ტუ­რუ­ლი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბი. არის სა­ძოვ­რე­ბის ელე­მენ­ტე

ბიც. ნაკ­ლე­ბა­დაა გა­მოკ­ვე­თი­ლი საც­ხოვ­რე­ბე­ლი 

ად­გი­ლე­ბის რუ­დე­რა­ლუ­რი მცე­ნა­რეე­ბის მტვე

რი. სპო­რო­ვან­თა­გან მხო­ლოდ გვიმ­რა­ნაი­რე­ბის 

სპო­რე­ბი და­ფიქ­სირ­და.

სამეურნეო ორმო №39. ამ ორ­მოს ფე­ნის ნი­მუშ

ში ძა­ლიან ბევ­რია თხი­ლის მტვე­რი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

ჯგუფ­ში მას 76% უკა­ვია. დათ­ვლი­ლია თხი­ლის 38 

მტვრის მარ­ცვა­ლი. თხი­ლის გარ­და აღი­ნიშ­ნე­ბა 

ფიჭ­ვის, სო­ჭის, არ­ყას, რცხი­ლის, მურ­ყნი­სა და 

ძახ­ვე­ლის მტვე­რი.

ბა­ლა­ხო­ვან­თა ჯგუფ­ში დო­მი­ნი­რებს ვარ­დკა­ჭა

ჭას და ავ­შნის მტვე­რი. ბევ­რია მა­ტი­ტე­ლა, ჩვეუ

ლებ­რი­ვი მა­ტი­ტე­ლა, ნარ­ცეც­ხლა, ნა­ცარ­ქა­თა­მა. 

ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა­გან აგ­რეთ­ვე სიუხ­ვით 

გა­მოირ­ჩე­ვა ნარ­შა­ვი, ხვარ­თქლა, ღი­ღი­ლო. 

კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რიც ბევ

რია. დო­მი­ნი­რებს ხორ­ბა­ლი, ქე­რი­სა და შვრიის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი ნაკ­ლე­ბა­დაა. რო­გორც ზე

მოთ გან­ხი­ლულ ორ­მოე­ბის ფე­ნებ­ში, აქაც კარ

გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი სა­ძოვ­რე­ბის ინ­დი­კა­ტო

რე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა საც­ხოვ­რებ­ლის და სა­ნაგ­ვის 

რუ­დე­რა­ლე­ბი. ესე­ნია: ღო­რის ბირ­კა, მრა­ვალ

ძარ­ღვა, ბურ­ბუ­შე­ლა, ავ­შა­ნი, ბალ­ბა და სხვ. სპო

რო­ვან­თა ჯგუ­ფი შეი­ცავს გვიმ­რა­ნაი­რე­ბის, გვე

ლის ენი­სა და ხავ­სე­ბის სპო­რებს.

სამეურნეო ორმო №40. ორ­მოს ფე­ნი­დან აღე

ბულ ნი­მუშ­ში გან­საზ­ღვრუ­ლი და დათ­ვლი­ლია 

269 მტვრის მარ­ცვა­ლი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფს 

მიე­კუთ­ვნე­ბა 9,2%, ტყის გვიმ­რებს კი - 5,5%. 

სპექ­ტრის და­ნარ­ჩე­ნი თით­ქმის ყვე­ლა კომ­პო

ნენ­ტი სა­რე­ვე­ლა ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბია. დო­მი­ნი­რებს 

ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. ესე­ნია: ვარ­დკა­ჭა­ჭას, 

მა­ტი­ტე­ლას, ნარ­შა­ვის მტვე­რი. არ­ცთუ ისე მცი

რეა ხვარ­თქლა, ღი­ღი­ლო და ნა­ცარ­ქა­თა­მა. 

თვი­თონ კულ­ტუ­რულ მარ­ცვლო­ვან­თა­გან ჭარ

ბობს ხორ­ბლის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, რომ­ლებ

ზეც ცეც­ხლის კვა­ლია. ძო­ვის და სა­ნაგ­ვეე­ბის 

მაჩ­ვე­ნებ­ლე­ბი სპექ­ტრში მკვეთ­რა­დაა გა­მო­ხა

ტუ­ლი. სპო­როვ­ნე­ბი წარ­მოდ­გე­ნი­ლა გვიმ­რა

ნაი­რე­ბი­თა და გვე­ლის ენით.

სამეურნეო ორმო №43. გან­ხი­ლუ­ლი ორ­მოს ფე

ნის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში მა­ღა­ლია ხორ

ბლი­სა და სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის შე­მად

გენ­ლო­ბა. ყვე­ლა ცეც­ხლის კვალს ატა­რებს. სულ 

ამ ჯგუფ­ში დათ­ვლი­ლია 27 მტვრის მარ­ცვა­ლი. 

ბევ­რია ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვე­რიც. დო

მი­ნი­რებს ვარ­დკა­ჭა­ჭას და მა­ტი­ტე­ლას მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე

ნი­ლი სხვა სა­რე­ვე­ლე­ბიც: ხვარ­თქლა, ღი­ღი­ლო, 

წი­წი­ბუ­რა, ნარ­შა­ვი.

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში სა­ძოვ­რე­ბის მაჩ­ვე

ნებ­ლე­ბი­დან აღი­ნიშ­ნე­ბა ნარ­ცეც­ხლა და ნა­რი. 

ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რებ­ლის რუ­დე­რა­ლე­ბი­დან და
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ფიქ­სირ­და მრა­ვალ­ძარ­ღვა, ფარ­სმან­დუ­კი, ავ­შა

ნი და სხვ. სპო­როვ­ნე­ბი­დან აღი­ნიშ­ნე­ბა გვიმ­რუ

ჭა და გვიმ­რა­ნაი­რე­ბი. 

ამ­რი­გად, ვხე­დავთ, რომ გან­ხი­ლუ­ლი ორ­მოე­ბის პა

ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში, რო­გორც ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

ჯგუფ­ში, ისე ბა­ლა­ხოვ­ნებს შო­რის, ბევ­რია სით­ბოს 

და ნეს­ტის მოყ­ვა­რულ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი და ემ

სგავ­სე­ბა ზე­მოთ გან­ხი­ლუ­ლი სა­მარ­ხე­ბის პა­ლი­ნო

ლო­გიურ სპექ­ტრებს. აქაც ბევ­რია თხი­ლის, კაკ­ლის, 

ცაც­ხვის, უჯან­გა­რის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. გვიმ­რა ვე

ნე­რას თმა და გვე­ლის ენა კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი

ლი მა­თი სპო­რე­ბით. ზო­გიერ­თი ორ­მოს მა­სა­ლა­ში 

ძელ­ქვის, წაბ­ლი­სა და კულ­ტუ­რუ­ლი ვა­ზის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის გა­მო­ჩე­ნა მეტ­ყვე­ლებს იმა­ზე, რომ ეს 

მცე­ნა­რეე­ბი არც ისე შორს იზ­რდე­ბოდ­ნენ. რო­გორც 

სა­მარ­ხე­ბის მა­სა­ლა­ში, ისე სა­მეურ­ნეო ორ­მოე­ბის 

სპექ­ტრებ­ში უხ­ვა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხორ­ბლი­სა 

და სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვრის რაო­დე­ნო

ბა, რაც მე­მინ­დვრეო­ბის გან­ვი­თა­რე­ბის მა­ღალ დო

ნე­ზე მეტ­ყვე­ლებს.

ნა­მო­სახ­ლა­რი ძეძ­ვე­ბი. მდე­ბა­რეობს მტკვარ�­

-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის დროის საყ­დრი­სის ოქ­როს 

სა­ბა­დოს­თან ახ­ლოს. არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე

მე­ბის მი­ხედ­ვით მტკვარ­-ა­რაქ­სის პე­რიოდს მიე

კუთ­ვნე­ბა. სამარხი №1 მდე­ბა­რეობს აღ­ნიშ­ნუ­ლი 

ნა­მო­სახ­ლა­რის ტე­რი­ტო­რია­ზე. აქ დაკ­რძა­ლუ

ლია შუახ­ნის მა­მა­კა­ცი (ლია­ნა ბი­თა­ძის ზე­პი­რი 

გად­მო­ცე­მა). პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის­თვის 

სა­მარ­ხი­დან მო­პო­ვე­ბუ­ლია 12 ნი­მუ­ში. მათ­გან 3 

აღე­ბუ­ლია დი­დი ზო­მის თი­ხის ქოთ­ნი­დან, და

ნარ­ჩე­ნი კი - ჩონ­ჩხის სხვა­დას­ხვა ნა­წი­ლი­დან 

(სურ. 30). ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ

რი დიაგ­რა­მის­თვის და­მა­ხა­სია­თე­ბე­ლია თაფ

ლო­ვან მცე­ნა­რე­თა მტვრის რაო­დე­ნო­ბის მა­ღა

ლი მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლი, მტვრის მარ­ცვლე­ბის კარ­გი 

და­ცუ­ლო­ბა და მა­თი მა­ღა­ლი კონ­ცენ­ტრა­ცია 

(სურ. 31). მა­სა­ლის შეს­წავ­ლის შე­დე­გად გა­ნი­საზ

ღვრა მცე­ნა­რის 46 მტვრის მარ­ცვა­ლი და სპო­რა, 

ძი­რი­თა­დად ბა­ლა­ხო­ვან­თა ჯგუ­ფი­დან. გარ­და 

ამი­სა, ნა­პოვ­ნი და გან­საზ­ღვრუ­ლია უამ­რა­ვი ორ

გა­ნიზ­მის არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თი: სო­კოს 

სპო­რე­ბი, ფუტ­კრი­სა და სხვა მწე­რე­ბი­სა თუ ფეხ

სახ­სრია­ნე­ბის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ფო­სი­ლიე­ბი, ხის 

მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი, ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და სხვა (სურ. 

32,33). გან­სა­კუთ­რე­ბუ­ლი სიმ­დიდ­რით გა­მოირ

ჩე­ვა თი­ხის ქოთ­ნის მა­სა­ლა, საი­და­ნაც აღე­ბუ­ლია 

3 ნი­მუ­ში (№9,10,11) და სა­დაც დო­მი­ნი­რებს თაფ

ლო­ვან მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი. გან­სა­კუთ­რე­ბით ბევ

რია ტი­პუ­რი თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რის, ხვარ­თქლას 

მტვე­რი (Convolvulus arvensis). უხ­ვა­დაა ვარ­დკა

ჭა­ჭას (Cichorioideae) მტვრის მარ­ცვლე­ბის რაო

დე­ნო­ბაც, რო­მე­ლიც ასე­ვე თაფ­ლო­ვან მცე­ნა

რეებს მიე­კუთ­ვნე­ბა (სურ. 34) (Tashev, Pancheva 

2011). ნა­პოვ­ნია ცაც­ხვის (Tilia) მტვე­რი. სპექ­ტრში 

აღი­ნიშ­ნე­ბა ღი­ღი­ლოს (Centaurea), მა­ტი­ტე­ლას 

(Polygonum), ას­ტრას (Aster) და სხვა თაფ­ლო­ვა

ნი მცე­ნა­რის მტვრის მარ­ცვლე­ბი და მა­თი გუნ

დე­ბი (Tashev et al. 2015). უნ­და აღი­ნიშ­ნოს ისიც, 

რომ თაფ­ლო­ვან მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი მაქ­სი­მუმს 

აღ­წევს ჭურ­ჭლის ძირ­ში (ნი­მუ­ში №10,11). აქ­ვე უნ

და ით­ქვას, რომ ამ მა­სა­ლა­ში ნა­პოვ­ნია ფუტ­კრის 

ბუ­სუ­სე­ბი და კლან­ჭი­სე­ბუ­რი ტერ­ფე­ბი, რაც თაფ

ლის არ­სე­ბო­ბის კი­დევ ერ­თი დას­ტუ­რია. საინ

ტე­რე­სო და მოუ­ლოდ­ნე­ლი იყო ის ფაქ­ტი, რომ 

თაფ­ლო­ვან მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი ჭურ­ჭლის გარ­და 

ნა­პოვ­ნია ჩონ­ჩხის დიდ ძვლებ­თან და მათ ქვეშ. 

გარ­და ამი­სა, თით­ქმის ყვე­ლა ნი­მუშ­ში აღ­მო­ჩე

ნი­ლია სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი, რომ­ლე

ბიც ასე­ვე მიე­კუთ­ვნე­ბა თაფ­ლო­ვან მცე­ნა­რეებს 

(Technical guidelines, 2018). ხორ­ბლის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი ბევ­რია მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუხ­ლებ­სა 

და ფე­ხებ­თან. აგ­რეთ­ვე კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი

ლი ხორ­ბლეუ­ლის სა­რე­ვე­ლე­ბი. ესე­ნია: ნა­ცარ

ქა­თა­მა (Chenopodiaceae), ნარ­შა­ვი (Carduus), 

ხვარ­თქლა (Convolvulus), მა­ტი­ტე­ლა (Polygo-

num) და სხვ. ტყის ელე­მენ­ტე­ბი­დან ცაც­ხვის (Til-

ia) გარ­და წარ­მოდ­გე­ნი­ლია ფიჭ­ვი (Pinus), კა­კა

ლი (Juglans), ლა­ფა­ნი (Pterocarya pterocarpa), 

მუ­ხა (Quercus), თხი­ლი (Corylus) და ცხრატ­ყა­ვა 

(Lonicera). თით­ქმის ყვე­ლა ჩა­მოთ­ვლი­ლი მცე

ნა­რე ასე­ვე მიე­კუთ­ვნე­ბა თაფ­ლო­ვანს (Tashev, 

Pancheva 2011; Tashev et al.2015). არის ტყის გვიმ

რე­ბი. გვა­რამ­დე გან­საზ­ღვრუ­ლია გვე­ლის ენის 

სპო­რე­ბი (Ophioglossum vulgatum). 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის ნაშ­თე­ბის ჯგუფ

ში ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბის დი­დი 

რაო­დე­ნო­ბა მეტ­ყვე­ლებს იმა­ზე, რომ სა­მარ­ხში 

არ­სე­ბობ­და ხის კონ­სტრუქ­ციე­ბი. სო­კოს სპო
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რე­ბი­დან ჭარ­ბობს სო­კო გლო­მუ­სის სპო­რე­ბი, 

რო­მე­ლიც იზ­რდე­ბა და­მუ­შა­ვე­ბულ ნია­დაგ­ზე და 

მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის გან­ვი­თა­რე­ბა­ზე მიუ­თი­თებს. 

მცი­რე რაო­დე­ნო­ბით, მაგ­რამ მაინც გვხვდე­ბა 

ნა­კე­ლის სო­კოს სორ­და­რიას (Sordaria) და ნეი

როს­პო­რას (Neurospora) სპო­რე­ბი, რაც მეც­ხო

ვე­ლეო­ბის არ­სე­ბო­ბის ნი­შა­ნია. ად­რე ბრინ­ჯაოს 

პე­რიოდ­ში ადა­მია­ნის მიერ გა­მოი­ყე­ნე­ბო­და 

ფრინ­ვე­ლის ბუმ­ბუ­ლიც, რა­საც ადას­ტუ­რებს თავ

თან, მენ­ჯსა და ხე­ლის თი­თებ­თან ნა­პოვ­ნი ბუმ

ბუ­ლის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი.

სე­ლის ტექ­სტი­ლის ბოჭ­კო აღი­ნიშ­ნე­ბა თით­ქმის 

ყვე­ლა ნი­მუშ­ში, მაგ­რამ იგი მაქ­სი­მუმს აღ­წევს 

კი­სერ­თან აღე­ბულ სინ­ჯში. ეს კი ტან­საც­მლის 

სა­ყე­ლო­ზე უნ­და მიუ­თი­თებ­დეს. აქ­ვე ნა­პოვ­ნია 

ლურ­ჯი და ნაც­რის­ფე­რი სე­ლის ბოჭ­კოც. გარ­და 

სე­ლი­სა ნა­პოვ­ნია შა­ლი­სა და კა­ნა­ფის შე­ღე­ბილ­-

დაგ­რე­ხი­ლი ბოჭ­კოე­ბი. 

რო­გორც ჭურ­ჭელ­ში, ისე ჩონ­ჩხის ძვლებ­თან აღ

მო­ჩე­ნი­ლია თაფ­ლის ნაშ­თი, რო­მელ­შიც თაფ­ლო

ვან მცე­ნა­რე­თა გარ­და ბევ­რია ფუტ­კრის მიკ­როს

კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი. ჩვენ შეგ­ვიძ­ლია ვი­ვა­რაუ­დოთ, 

რომ თაფ­ლი ნამ­დვი­ლად ში­ნაუ­რი ფუტ­კრის პრო

დუქ­ტია. მას­ში ბევ­რია კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ

ნე­ბი­სა და ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა მტვე­რი. თაფ

ლის სპექ­ტრში ბევ­რია აგ­რეთ­ვე იმ სა­რე­ვე­ლა­თა 

მტვე­რი, რომ­ლე­ბიც ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რე­ბელ­თან 

იზ­რდე­ბა. სა­ვა­რაუ­დოა, რომ ადა­მიან­მა ფუტ­კრის 

სკა ნამ­დვი­ლად დად­გა თა­ვი­სი საც­ხოვ­რებ­ლი­სა 

და ხორ­ბლის მინ­დვრე­ბის მახ­ლობ­ლად. მა­სა­ლა 

გვიჩ­ვე­ნებს, რომ ძეძ­ვე­ბის ნა­მო­სახ­ლარ­ზე მე­ფუტ

კრეო­ბა კარ­გად უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო გან­ვი­თა­რე­ბუ

ლი, რად­გან, გარ­და იმი­სა, რომ მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი 

და­ბალ­ზა­მე­ბუ­ლი იყო თაფ­ლით, მას დი­დი ზო­მის 

ჭურ­ჭლით თაფ­ლიც ჩაა­ტა­ნეს.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის სპექ­ტრებ­ში აღ

მო­ჩე­ნი­ლია აგ­რეთ­ვე ტკი­პე­ბი­სა და მწე­რე­ბის 

მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი, მაგ­რამ მა­თი რაო

დე­ნო­ბა არ არის ბევ­რი. აქე­დან გა­მომ­დი­ნა­რე, 

ზოო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლის სიმ­წი­რის გა­მო, მიც­ვა

ლე­ბუ­ლი უნ­და დაეკ­რძა­ლათ სე­ზო­ნის ცივ პე

რიოდ­ში, რო­ცა მწე­რე­ბი­სა და ტკი­პე­ბის­თვის არ 

არის აქ­ტიუ­რი ფა­ზა.

ჩა­ტა­რე­ბუ­ლი კვლე­ვის შე­დე­გე­ბი იძ­ლე­ვა სა­შუა

ლე­ბას და­ვას­კვნათ, რომ მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ

ტუ­რის დროს ძეძ­ვე­ბი და მი­სი მიმ­დე­ბა­რე ტე

რი­ტო­რია საკ­მაოდ კარ­გად იყო და­სახ­ლე­ბუ­ლი. 

მო­სახ­ლეო­ბა ძი­რი­თა­დად მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბას 

ეწეო­და. მეც­ხო­ვე­ლეო­ბის კვა­ლიც აღი­ნიშ­ნე­ბა, 

თუმ­ცა ის, ამ კონ­კრე­ტულ ად­გი­ლას, მძლავ­რი 

არ უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო. მო­სახ­ლეო­ბა მის­დევ­და მე

ფუტ­კრეო­ბა­საც. 

იმ­დროინ­დე­ლი ლან­დშაფ­ტე­ბი სა­ჭი­როე­ბი­სა

მებრ იყო ათ­ვი­სე­ბუ­ლი სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი

სა და ბა­ღე­ბის­თვის. თუმ­ცა, მე­ვე­ნა­ხეო­ბის კვა­ლი 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის მი­ხედ­ვით არ აღი

ნიშ­ნე­ბა. ტყის ცალ­კეუ­ლი მა­სი­ვე­ბი წარ­მოდ­გე

ნი­ლი იყო სხვა­დას­ხვა ფოთ­ლოვ­ნე­ბის ჯი­შე­ბით. 

ესე­ნია: მუ­ხა, ცაც­ხვი და კა­კა­ლი. მდი­ნა­რის პი

რას იზ­რდე­ბო­და ლა­ფა­ნი, რაც თბი­ლი და ნო­ტიო 

კლი­მა­ტის მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლია. აღ­ნიშ­ნულ კლი­მა­ტურ 

პი­რო­ბებ­ზე მიუ­თი­თებს ასე­ვე გვიმ­რა გვე­ლის 

ენის სპო­რე­ბი. 

ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიოდ­ში მე­ფუტ­კრეო­ბას უდი

დე­სი მნიშ­ვნე­ლო­ბა უნ­და ჰქო­ნო­და. ეს იმი­თაც 

დას­ტურ­დე­ბა, რომ თაფლს ხში­რად ატან­დნენ 

მიც­ვა­ლე­ბულს და შე­საძ­ლოა ეს ერ­თგვარ ტრა

დი­ცია­დაც იქ­ცა. ამის მა­გა­ლი­თია კო­დია­ნის ყორ

ღა­ნი, სა­დაც აღ­მოჩ­ნდა თაფ­ლით სავ­სე თი­ხის 

რამ­დე­ნი­მე ჭურ­ჭე­ლი (Kvavadze et al. 2007). 

ბოჭ­კოე­ბის ანა­ლი­ზის მი­ხედ­ვით შეგ­ვიძ­ლია ვიმ

სჯე­ლოთ მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ჩაც­მუ­ლო­ბა­ზე. სა­მო­სი 

ძი­რი­თა­დად სე­ლის ქსო­ვი­ლის­გან იყო დამ­ზა­დე

ბუ­ლი, თუმ­ცა ამ პე­რიო­დის­თვის ხმა­რე­ბა­ში უნ­და 

ყო­ფი­ლი­ყო კა­ნა­ფი და შა­ლი,) რო­მელ­თა ბოჭ

კოე­ბიც აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ჭურ­ჭლის ძირ­ში აღე­ბულ 

და შეს­წავ­ლილ მა­სა­ლა­ში. იმის ვა­რაუ­დიც ჩნდე

ბა, რომ ჩონ­ჩხის ნა­წი­ლებ­ზე სე­ლის ქსო­ვი­ლის 

ნაშ­თე­ბი შე­საძ­ლოა იმ ტექ­სტილ­მა და­ტო­ვა, რო

მელ­შიც გაახ­ვიეს თაფ­ლწას­მუ­ლი მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი. 

ბალ­ზა­მი­რე­ბის ეს წე­სი მოგ­ვია­ნე­ბით გაჩ­ნდა ეგ

ვიპ­ტე­სა და მე­სო­პო­ტა­მია­ში (Lukas 1958).

ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიოდ­ში ადა­მია­ნი იყე­ნებ­და 

ფრინ­ვე­ლის ბუმ­ბულ­საც, რა­საც ადას­ტუ­რებს მიც

ვა­ლე­ბუ­ლის თავ­თან, მენ­ჯსა და ხე­ლის თი­თებ­თან 

ნა­პოვ­ნი ბუმ­ბუ­ლის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი.
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ნა­მო­სახ­ლა­რი გუ­და­ბერ­ტყა. გუ­და­ბერ­ტყას ნა­მო

სახ­ლა­რი მდე­ბა­რეობს გო­რის მუ­ნი­ცი­პა­ლი­ტეტ­ში, 

სოფ. სვე­ნეთ­სა და ახალ­შენს შო­რის. აღ­ნიშ­ნუ­ლი 

ძეგ­ლი­დან, რო­მე­ლიც ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიო

დის მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რას მიე­კუთ­ვნე­ბა, 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რად გა­მოკ­ვლეუ­ლია №1,2,3,5 ნა

გე­ბო­ბე­ბის ნაც­რო­ვა­ნი და ნახ­ში­რის ფე­ნე­ბი­დან, 

ოთა­ხე­ბის ია­ტა­კი­დან, სა­მეურ­ნეო ორ­მოე­ბი­დან 

და თი­ხის ჭურ­ჭლე­ბი­დან აღე­ბუ­ლი ორ­გა­ნუ­ლი 

ნაშ­თე­ბი. სულ გა­მოკ­ვლეუ­ლია 26 ნი­მუ­ში და აქე

დან მხო­ლოდ ოთხ სინ­ჯში არ აღ­მოჩ­ნდა მა­სა

ლის საკ­მა­რი­სი რაო­დე­ნო­ბა. და­ნარ­ჩე­ნი 22 სინ­ჯი 

მდი­და­რია რო­გორც მცე­ნა­რე­თა მტვრის რაო­დე

ნო­ბით, ისე სხვა სა­ხის პა­ლი­ნო­მორ­ფე­ბით. 

ნაგებობა №1,2. ამ შე­ნო­ბე­ბის ია­ტა­კის დო­ნეე­ბი

დან აღე­ბუ­ლია ნი­მუ­შე­ბი №1,5,6,8. მა­თი პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი გა­მოირ­ჩე­ვა მცე­ნა­რე­თა 

მტვრის მარ­ცვლე­ბის მი­ნი­მა­ლუ­რი რაო­დე­ნო­ბით 

(სურ. 35). აქ არის მხო­ლოდ იმ სა­რე­ვე­ლა­თა მტვე

რი, რომ­ლე­ბიც უშუა­ლოდ ადა­მია­ნის კარ­თან, ბი

ლი­კებ­სა და გზის პი­რას იზ­რდე­ბა. ესე­ნია: მრა

ვალ­ძარ­ღვა, ავ­შა­ნი, ვარ­დკა­ჭა­ჭა, ფარ­სმან­დუ­კი 

და სხვ. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა კაკ­ლის, თხი­ლის, 

ხორ­ბლი­სა და სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

მტვე­რი. ჩვე­ნი აზ­რით, მა­თი მტვრის მარ­ცვლე­ბი 

შე­ნო­ბა­ში მოხ­ვდა ახ­ლომ­დე­ბა­რე ბა­ღე­ბი­დან და 

ხორ­ბლის მინ­დვრე­ბი­დან. ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რი

საა ფიჭ­ვი­სა და ნაძ­ვის მტვე­რი, რა­საც ქა­რი საკ

მაოდ შორ მან­ძილ­ზე ავ­რცე­ლებს.

რაც შეე­ხე­ბა არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს, აქ 

ჭარ­ბობს ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი პა­რენ­ქი­მუ­ლი 

უჯ­რე­დე­ბი, რაც კე­რის ან ქუ­რის ცეც­ხლის კვამ

ლის, ნაც­რი­სა და ჭვარ­ტლის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ

თია (სურ. 36). მეო­რე დო­მი­ნან­ტი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

ფი­ტო­ლი­ტე­ბია. ბევ­რია სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კოც, 

რაც იმას ნიშ­ნავს, რომ ეს ოთა­ხე­ბი, რო­მელ­თა ია

ტა­კი­დან აღე­ბუ­ლი სინ­ჯე­ბია გა­მოკ­ვლეუ­ლი, ადა

მია­ნის საც­ხოვ­რე­ბე­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო და არა 

სა­თავ­სო. ამას კე­რის არ­სე­ბო­ბაც ადას­ტუ­რებს.

ნი­მუ­ში №2 წარ­მოად­გენს შე­ნო­ბა №1-ის კე­რას

თან აღ­მო­ჩე­ნილ მსხლი­სე­ბურ პა­ტა­რა ხე­ლა

დის შიგ­თავსს (ჭურ­ჭე­ლი №2). თი­ხის ხე­ლა­დის 

ძირ­სა და კედ­ლებ­ზე ნა­პოვ­ნია უამ­რა­ვი კარ­გად 

და­ცუ­ლი მცე­ნა­რის მტვრის მარ­ცვლე­ბი და სხვა 

სა­ხის პა­ლი­ნო­მორ­ფე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან გან

საზ­ღვრუ­ლია სო­ჭის, ნაძ­ვის, ფიჭ­ვის, წიფ­ლის, 

რცხი­ლის, თხი­ლი­სა და მურ­ყნის ორი სა­ხეო

ბა. ერ­თი მათ­გა­ნი ჩვეუ­ლებ­რი­ვი შა­ვი მურ­ყა­ნია 

(Alnus barbata), რო­მე­ლიც მხო­ლოდ თბილ და 

ნო­ტიო კლი­მა­ტურ პი­რო­ბებ­ში იზ­რდე­ბა. იგი გავ

რცე­ლე­ბუ­ლია კოლ­ხეთ­სა და ლა­გო­დე­ხის დაბ

ლო­ბებ­ში. იზ­რდე­ბა ძი­რი­თა­დად ჭა­ლის ტყეებ­ში, 

მდი­ნა­რეე­ბი­სა და ტბე­ბის ნა­პი­რებ­ზე. გან­ხი­ლულ 

სინ­ჯში ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე შა­ვი მურ­ყნის (Alnus 

glutinosa) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ეს სა­ხეო­ბა იზ

რდე­ბა უფ­რო მა­ღალ სი­მაღ­ლე­ზე მდე­ბა­რე ჭა

ლის ტყეებ­ში.

ბა­ლა­ხო­ვან მცე­ნა­რე­თა­გან აღი­ნიშ­ნე­ბა ხორ

ბლეუ­ლის კულ­ტუ­რუ­ლი ჯი­შე­ბის მტვრის დი­დი 

რაო­დე­ნო­ბა და ხორ­ბლის ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე

ბი. არის ტყის მდე­ლოე­ბის სა­ძოვ­რებ­ზე გავ­რცე

ლე­ბუ­ლი ბა­ლა­ხე­ბის მტვე­რიც. ასეთ მდე­ლოებ

ზე იზ­რდე­ბა გვიმ­რა გვე­ლის ენა (Ophioglossum 

vulgatum), რომ­ლის სპო­რე­ბიც ნა­პოვ­ნია ხე­ლა

დის შიგ­თავ­სში.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს 

ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი, რაც იმა­ზე 

მიუ­თი­თებს, რომ ქო­თან­ში ცეც­ხლზე მომ­ზა­დე­ბუ

ლი საჭ­მე­ლი იყო. ხე­ლა­და საც­ხოვ­რე­ბელ­ში კე

რას­თან ახ­ლოს იდ­გა და მას­ში უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო 

ცხი­მია­ნი საკ­ვე­ბი, რო­მელ­მაც ასე კარ­გად შეი­ნა

ხა არ­სე­ბუ­ლი პა­ლი­ნო­მორ­ფე­ბი. საინ­ტე­რე­სოა ის 

ფაქ­ტიც, რომ უხ­ვა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ნა­კე­ლის 

სო­კოს სპო­რე­ბი, რომ­ლე­ბიც მხო­ლოდ მცოხ­ნელ

თა ნა­კელ­ზე იზ­რდე­ბა. არის სო­კო პო­დოს­პო­რას 

სპო­რე­ბიც და ეს სო­კო მხო­ლოდ ჩლი­ქო­სან­თა 

ნა­კელ­ზე ამო­დის. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და სე­ლის ქსო

ვი­ლის ბოჭ­კო. არის მტკნა­რი წყლის წყალ­მცე­ნა

რეე­ბი, ტკი­პე­ბი­სა და მწე­რე­ბის ნაშ­თე­ბი. აღი­ნიშ

ნე­ბა ღა­მის პეპ­ლის ფრთის ქერ­ცლიც.

თუ რა უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო ამ ჭურ­ჭელ­ში ნა­მო

სახ­ლა­რის გა­ნად­გუ­რე­ბის დროს, ჩვე­ნი ვა­რაუ

დი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრის ანა­ლი­ზის მი

ხედ­ვით ასე­თია: რად­გან აქ მტვრის მარ­ცვლე­ბი 

კარ­გა­დაა და­ცუ­ლი, ჭურ­ჭელ­ში ცხი­მია­ნი საჭ­მე
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ლი სით­ხე იყო, ცეც­ხლზე მო­ხარ­შუ­ლი ან წა­მო

დუ­ღე­ბუ­ლი. ის ფაქ­ტი, რომ სპექ­ტრში ბევ­რია 

მცოხ­ნელ­თა და რქო­სან­თა ცხო­ვე­ლის ნა­კე­ლის 

სო­კო, ქო­თან­ში მა­თი რძის პრო­დუქ­ტი უნ­და ყო

ფი­ლი­ყო. ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიოდ­ში ჰი­გიე­ნა 

ვერ იქ­ნე­ბო­და მა­ღალ დო­ნე­ზე, თუმ­ცა ცხვრის 

ფა­რა­ში ახ­ლაც, მოწ­ვე­ლის წინ ცხვარს ცურს არ 

ბა­ნენ. ცურ­ზე კი ყო­ველ­თვი­საა ნა­კე­ლის მიკ

როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი, რომ­ლე­ბიც მიჰ­ყვე­ბა 

მოწ­ვე­ლილ რძეს. ამ დას­კვნის გა­სა­დას­ტუ­რებ

ლად ჩა­ტარ­და შემ­დე­გი ექ­სპე­რი­მენ­ტი: სოფ­ლის 

პი­რო­ბებ­ში რამ­დე­ნი­მე დღის დაუ­ბა­ნე­ლი ძრო

ხა მოიწ­ვე­ლა და რძე ადუღ­და ღია ცეც­ხლზე, 

შემ­დგომ კი რძეს ჩაუ­ტარ­და პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

ანა­ლი­ზი. რო­გორც თა­ნა­მედ­რო­ვე, ისე ად­რე 

ბრინ­ჯაოს ხა­ნის რძე­ში ნა­პოვ­ნია ნა­კე­ლის სო

კოს სპო­რე­ბი და კარ­გი და­ცუ­ლო­ბის მცე­ნა­რე­თა 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ

თებს შო­რის იყო ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი უჯ­რე

დე­ბი, რომ­ლე­ბიც ღია ცეც­ხლი­დან მოხ­ვდა რძე

ში. აღ­ნიშ­ნულ­მა ექ­სპე­რი­მენ­ტმა, რა თქმა უნ­და, 

გაამ­ყა­რა ჩვე­ნი დას­კვნა, რომ ხე­ლა­და­ში ნამ

დვი­ლად რძე უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო.

ნი­მუ­ში №7. ეს არის ნაკ­ვეთ 17/10-ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი 

თი­ხის ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი. მი­სი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ

რი სპექ­ტრი საკ­მაოდ მდი­და­რია, ჭარ­ბობს სა­თე

სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი, უხ­ვა­დაა აგ­რეთ­ვე 

ხორ­ბლის ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

შო­რის აღი­ნიშ­ნე­ბა ფიჭ­ვი, ცაც­ხვი, რცხი­ლა, თხი

ლი და ჯო­რის­ძუა. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ბევ­რია 

ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი (გან­საზ­ღვრუ­ლია ფიჭ

ვის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი) და მარ

ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. ჭარ­ბა­დაა წარ­მოდ

გე­ნი­ლი მწე­რე­ბის ნაშ­თე­ბი. ნა­პოვ­ნია სო­კოს 

სპო­რე­ბი, მათ შო­რის სო­კო გლო­მუ­სი. სპექ­ტრში 

ბევ­რია ასე­ვე სე­ლის ქსო­ვი­ლის ნაშ­თე­ბი, არის 

შა­ვი და ნაც­რის­ფე­რი ბოჭ­კო.

მა­შა­სა­და­მე, რად­გან პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში 

დო­მი­ნი­რებს სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი და მა­თი 

ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, ჭურ­ჭელ­ში, სა­ვა­რაუ­დოდ, ხორ

ბლეუ­ლის მარ­ცვლე­ბი ინა­ხე­ბო­და. ამას­ვე ადას

ტუ­რებს იმ მწე­რე­ბის მიკ­რო­ნაშ­თე­ბი, რომ­ლებ

მაც გაა­ნად­გუ­რეს ეს მარ­ცვლოვ­ნე­ბი. სპექ­ტრში 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლია მტკნა­რი წყლის წყალ­მცე­ნა­რეე

ბი­სა და ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბის ცის­ტე­ბი. 

ნი­მუ­ში №3 მო­პო­ვე­ბუ­ლია მეო­რე ნაკ­ვე­თის სამ

შე­ნებ­ლო მოედ­ნის კე­დელ­თან. იგი წარ­მოად­გენს 

იმ­დროინ­დელ გა­ნა­მარ­ხე­ბულ ნია­დაგს. რად­გან ეს 

ღია ად­გი­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

სპექ­ტრში ბევ­რია ქა­რის მო­ტა­ნი­ლი წიწ­ვო­ვნე­ბის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. მა­გა­ლი­თად, აქ ნა­პოვ­ნია 40-

ზე მე­ტი ფიჭ­ვის მტვრის მარ­ცვა­ლი, კარ­გა­დაა წარ

მოდ­გე­ნი­ლი ასე­ვე სო­ჭი, ნაძ­ვი და მურ­ყა­ნი, მცი­რე 

რაო­დე­ნო­ბი­თაა თხი­ლის მტვე­რი.

ბა­ლა­ხოვ­ნებ­ში ჭარ­ბობს ის სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რეე

ბი, რომ­ლე­ბიც იზ­რდე­ბა ეზოებ­ში, ბი­ლი­კე­ბი­სა 

და გზე­ბის გას­წვრივ. გარ­და ამი­სა, ბევ­რია ხორ

ბლის, სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი­სა და მა­თი 

სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, რაც იმას ნიშ

ნავს, რომ ხორ­ბლის ნა­თე­სე­ბი ძა­ლიან არ ყო­ფი

ლა და­შო­რე­ბუ­ლი საც­ხოვ­რებ­ლი­დან. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს 

ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი, ბევ

რია მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. არის სო­კო 

გლო­მუ­სის სპო­რე­ბი, ზოოე­პი­დერ­მი­სი, მწე­რე­ბის 

ნაშ­თე­ბი და სე­ლის ქსო­ვი­ლი ბოჭ­კო.

ნი­მუ­ში №4 აღე­ბუ­ლია მეო­რე ნა­გე­ბო­ბის კედ

ლის გა­რეთ და­სავ­ლე­თით მდე­ბა­რე სამ­შე­ნებ­ლო 

მოედ­ნი­დან. ეს არის გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი მი­წა, რომ

ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ბევ­რია შო­რი

დან მო­ტა­ნი­ლი მცე­ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

ესე­ნია: ფიჭ­ვი, სო­ჭი და ნაძ­ვი, რო­მელ­თა მტვე­რი, 

რო­გორც უკ­ვე ით­ქვა, ქარს ად­ვი­ლად გა­დააქვს 

შორ მან­ძილ­ზე. საკ­მაოდ კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი

ლი რცხი­ლის მტვრის შე­მად­გენ­ლო­ბა. ცო­ტაა შა­ვი 

მურ­ყნის, ცაც­ხვის, მუ­ხი­სა და თხი­ლის მტვე­რი.

ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი­დან ჭარ­ბობს ხორ­ბლი­სა და სხვა 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. ასე­ვე ბევ­რია მა­თი სა

რე­ვე­ლე­ბიც. უხ­ვა­დაა ეზოს რუ­დე­რა­ლუ­რი მცე­ნა

რეე­ბი, ანუ სა­რე­ვე­ლე­ბი. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი პა­ლი­ნო­მორ­ფე­ბის სპექ

ტრში გა­მოი­ყო­ფა ორი დო­მი­ნან­ტი, მარ­ცვლოვ

ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი. 

გან­საზ­ღვრუ­ლია სო­კო გლო­მუ­სის და ობის სო
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კოს სპო­რე­ბი, ტკი­პე­ბის ნაშ­თე­ბი და სხვა ზოო

ლო­გიუ­რი მა­სა­ლა. ცო­ტაა სე­ლის ქსო­ვი­ლის 

ბოჭ­კო და ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბა არ­ცე­ლას ცის­ტე­ბი. 

არ­ცე­ლა ბი­ნად­რობს ჭაო­ბე­ბი­სა და სხვა ნო­ტიო 

ად­გი­ლე­ბის ხავ­სში.

ნი­მუ­ში №9 აღე­ბუ­ლია ნა­გე­ბო­ბა №2-ში ნა­პოვ

ნი თი­ხის ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი­დან. სპექ­ტრში 

გვხვდე­ბა მხო­ლოდ სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი და 

მა­თი სა­რე­ვე­ლე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა მტვე­რი ცო­ტაა. 

გვხვდე­ბა აგ­რეთ­ვე ფიჭ­ვის, სო­ჭი­სა და თხი­ლის 

ერ­თეუ­ლი მარ­ცვლე­ბი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის კი ჭარ­ბობს 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, არ­ცთუ ისე ცო

ტაა ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი. სპექ­ტრში საკ­მაოდ 

ბევ­რია ზოო­მა­სა­ლა, მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი და 

სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, მათ შო­რის ლურ­ჯი. 

ნი­მუ­ში №10 მო­პო­ვე­ბუ­ლია ნა­გე­ბო­ბა №2-ში აღ

მო­ჩე­ნი­ლი №64 ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი­დან. მის პა

ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ასე­ვე ჭარ­ბობს ხორ

ბლის, სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი­სა და მა­თი 

სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. მცი­რე რაო

დე­ნო­ბი­თაა ეზოს სა­რე­ვე­ლე­ბი. 

რაც შეე­ხე­ბა არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს, აქ 

ბევ­რია ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი 

(გან­საზ­ღვრუ­ლია ფიჭ­ვის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი) 

და ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა მცე­ნა­რე­თა ეპი

დერ­მი­სი, სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო და მწე­რე­ბის 

ბუ­სუ­სე­ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბით ნა­პოვ­ნია სო­კო 

გლო­მუ­სის, სორ­და­რიას, ობის სო­კოს და ჰაე­ტო

მიუ­მის სპო­რე­ბი.

ნი­მუ­ში №11. აღე­ბუ­ლია მეო­რე ნა­გე­ბო­ბის №30 

თი­ხის ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი­დან. პა­ლი­ნო­ლო

გიუ­რი სპექ­ტრი მტვრის მარ­ცვლე­ბის შე­მად­გენ

ლობთ ღა­რი­ბუ­ლია. დო­მი­ნი­რებს ვარ­დკა­ჭა­ჭას 

მტვე­რი, არის ნარ­შა­ვის, ას­ტე­რის, მრა­ვალ­ძარ

ღვა­სა და ქოლ­გოს­ნე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან ნა­პოვ­ნია მხო­ლოდ ფიჭ­ვი­სა და 

ნაძ­ვის მტვე­რი. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის უხ­ვა­დაა 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, რო­მე­ლიც პირ

ვე­ლი დო­მი­ნან­ტია, ბევ­რია ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე

ბი და მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი. კარ­გა­დაა წარ

მოდ­გე­ნი­ლი სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, ნა­პოვ­ნია 

ცის­ფე­რი ბოჭ­კო. ცო­ტაა სო­კო გლო­მუ­სის, ტკი­პე

ბის, მწე­რე­ბის ნაშ­თე­ბი. 

ნი­მუ­ში №12. ეს არის მეო­რე ნა­გე­ბო­ბის ია­ტაკ­ზე 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლი №2 თი­ხის ჭურ­ჭლი­დან მო­პო­ვე­ბუ

ლი ნი­მუ­ში. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი ძა­ლიან 

ღა­რი­ბუ­ლია. ჭარ­ბობს კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ

ნე­ბის მტვე­რი და ცო­ტაა თხი­ლის, ნა­ცარ­ქა­თა­მას, 

ავ­შნის, ფარ­სმან­დუ­კის ერ­თეუ­ლი მტვრის მარ

ცვლე­ბი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის უხ­ვა­დაა 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე

ბი, ბევ­რია ფიჭ­ვის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი. მეო

რე დო­მი­ნან­ტი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბია. 

ნა­პოვ­ნია სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, მათ შო­რის 

შა­ვი, აგ­რეთ­ვე სო­კო გლო­მუ­სის სპო­რე­ბი და მცე

ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი.

ნაგებობა №3,5. ნი­მუ­ში №1 აღე­ბუ­ლია მე­სა­მე 

ნა­გე­ბო­ბის №48 ჭურ­ჭლი­დან. მის პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრში ბევ­რია ნა­ცარ­ქა­თა­მას (Chenop-

odium) მტვრის მარ­ცვლე­ბი, ასე­ვე ბევ­რია მა­ტი

ტე­ლას (Polygonum), ღო­რის ბირ­კი­სა (Xanthium) 

და კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი, სა­დაც 

გა­ნი­საზ­ღვრა ხორ­ბა­ლი, შვრია და ქე­რი. ცო­ტაა 

ეზოს სა­რე­ვე­ლე­ბი, როგ­oრი­ცაა მრა­ვალ­ძარ­ღვა 

(Plantago), ავ­შა­ნი (Artemisia). ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან 

გვხვდე­ბა მხო­ლოდ ფიჭ­ვის, ნაძ­ვის, წიფ­ლი­სა და 

თხი­ლის მტვე­რი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის პირ­ვე

ლი დო­მი­ნან­ტი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბია, 

მათ შო­რის კულ­ტუ­რუ­ლი სა­ხეო­ბე­ბის. უხ­ვა­დაა 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე­ლი და ხის მერ­ქნის 

დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი. მცი­რეა სო­კოს სპო­რე­ბი, 

სა­დაც გა­ნი­საზ­ღვრა სო­კო გლო­მუ­სი და ალ­ტერ

ნა­რია. ცო­ტაა ზოოე­პი­დერ­მი­სი, ტკი­პე­ბი და მა

თი ნაშ­თე­ბი. ნა­პოვ­ნია რამ­დე­ნი­მე სე­ლის ქსო

ვი­ლის ბოჭ­კო.

ნი­მუ­ში №2 აღე­ბუ­ლია მე­სა­მე ნა­გე­ბო­ბის №50 

ჭურ­ჭლი­დან. მის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში, 

რო­გორც წი­ნა ნი­მუშ­ში, ჭარ­ბობს ნა­ცარ­ქა­თა­მას 

მტვე­რი, ცო­ტაა კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი, 

ნარ­შა­ვი, ის­ლია­ნე­ბი, ღო­რის ბირ­კა და ვე­ლუ­რი 
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მარ­ცვლოვ­ნე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან აღი­ნიშ­ნე­ბა 

ნაძ­ვის, თხი­ლი­სა და რცხი­ლას ერ­თეუ­ლი მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ბევ­რია 

ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და სა­ხა­მე­ბე­ლი. მე­სა­მე დო­მი­ნან­ტი 

ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბია. მცი­რე რაო

დე­ნო­ბი­თაა სო­კოს სპო­რე­ბი, სე­ლის ქსო­ვი­ლის 

ბოჭ­კო. არ­ცთუ ისე ბევ­რია მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ

მი­სი და ზოო­მა­სა­ლა. 

ნი­მუ­ში №3 აღე­ბუ­ლია მე­სა­მე ნა­გე­ბო­ბის №14 

ჭურ­ჭლი­დან. მის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში 

არის მხო­ლოდ ხორ­ბლის, სხვა მარ­ცვლოვ­ნე­ბი­სა 

და მა­თი სა­რე­ვე­ლა ნარ­შა­ვის მტვრის მარ­ცვლე­ბი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი პა­ლი­ნო­მორ­ფე­ბი­დან პი

რ­ვე­ლი დო­მი­ნან­ტი სა­ხა­მებ­ლის მარ­ცვლე­ბია. 

ბევ­რია ასე­ვე მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, 

მათ შო­რის კულ­ტუ­რუ­ლი ფორ­მის. კარ­გა­დაა 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი და სო

კოს სპო­რე­ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა მწე­რე­ბის 

ბუ­სუ­სე­ბი და სხვა სა­ხის ზოო­მა­სა­ლა. არის სე­ლის 

ბოჭ­კო, გვხვდე­ბა შა­ლის ბოჭ­კოც. აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, 

რომ შა­ლი­სა და სე­ლის ბოჭ­კო­ზე მიკ­რუ­ლია უამ

რა­ვი ხორ­ბლის სა­ხა­მე­ბე­ლი, რაც შეიძ­ლე­ბა იმის 

დას­ტუ­რი იყოს, რომ აქ ხორ­ბლის ფქვი­ლი ან ცო

მი ინა­ხე­ბო­და.

ნი­მუ­ში №4 აღე­ბუ­ლია მე­სა­მე ნა­გე­ბო­ბის №8 

ჭურ­ჭლი­დან. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში არის 

კაკ­ლის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ასე­ვე 

ხორ­ბლეუ­ლი­სა და მა­თი ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. 

არის ეზოს ისე­თი სა­რე­ვე­ლა, რო­გო­რი­ცაა ღო­რის 

ბირ­კა და ავ­შა­ნი. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებ­ში ჭარ­ბობს მარ

ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე­ლი და ხის მერ­ქნის უჯ

რე­დე­ბი. ბევ­რია სო­კოს სპო­რე­ბი და მა­თი 

სპო­რან­გიუ­მი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ფი­ტო

ლი­ტე­ბი, სე­ლის ბოჭ­კო, ტკი­პე­ბის ნაშ­თე­ბი (ბუ­სუ

სე­ბი, კლან­ჭი­სე­ბუ­რი ტერ­ფე­ბი). ცო­ტაა სხვა სა­ხის 

ზოო­მა­სა­ლა და მწე­რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი. 

ნი­მუ­ში №5 აღე­ბუ­ლია მე­ხუ­თე ნა­გე­ბო­ბის №5 

ჭურ­ჭლის ქვეშ. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში დო

მი­ნი­რებს ნა­ცარ­ქა­თა­მას მტვე­რი, ასე­ვე ბევ­რია 

მუ­ხის, წიფ­ლი­სა და მურ­ყნის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

ცო­ტაა ფიჭ­ვის, ნაძ­ვი­სა და თხი­ლის მტვე­რი. აღი

ნიშ­ნე­ბა ქოლ­გოს­ნე­ბი, მა­ტი­ტე­ლა, ნემ­სიწ­ვე­რა და 

ვე­ლუ­რი მარ­ცვლოვ­ნე­ბიც. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებ­ში ჭარ­ბობს დამ

წვა­რი ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბის პა­ტა­რა ფრაგ

მენ­ტე­ბი. ბევ­რია სა­ხა­მე­ბე­ლი და ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. 

კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი სე­ლის ბოჭ­კო და 

ხავ­სის ნაშ­თე­ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა სო­კოს 

სპო­რე­ბი, სა­დაც გა­ნი­საზ­ღვრა სორ­და­რია, მცე

ნა­რის ეპი­დერ­მი­სი, ზოო­მა­სა­ლა და შა­ლის ქსო

ვი­ლის ბოჭ­კო. 

ნი­მუ­ში №6 აღე­ბუ­ლია მე­ხუ­თე ნა­გე­ბო­ბის №17 

ჭურ­ჭლი­დან. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი წარ

მოდ­გე­ნი­ლია ხორ­ბლით და სხვა სა­თე­სი მარ

ცვლოვ­ნე­ბით, ასე­ვე მა­თი სა­რე­ვე­ლე­ბით. 

გვხვდე­ბა ეზოს და სა­ძოვ­რე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბიც. 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის გვხვდე­ბა ფიჭ­ვი, ნაძ­ვი, თე

ლა, რცხი­ლა, შა­ვი მურ­ყა­ნი და თხი­ლი. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის ჯგუფ­ში დო­მი

ნი­რებს დამ­წვა­რი ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი, სა­დაც 

გა­ნი­საზ­ღვრა თე­ლა. ბევ­რია მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და მა­თი სა­ხა­მე­ბე­ლი. და­ფიქ­სირ­და 

ობის სო­კოს, გლო­მუ­სის, სორ­და­რიას და სხვა­თა 

სპო­რე­ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა ტკი­პე­ბის ნაშ

თი. ნა­პოვ­ნია ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბა არ­ცე­ლა.

ნი­მუ­ში №7 აღე­ბუ­ლია მე­ხუ­თე ნა­გე­ბო­ბის №14 

ჭურ­ჭლი­დან. საინ­ტე­რე­სოა, რომ ამ ჭურ­ჭლის 

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში უხ­ვა­დაა წარ­მოდ

გე­ნი­ლი თაფ­ლო­ვან მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი და მა­თი 

გუნ­დე­ბი, რაც და­მა­ხა­სია­თე­ბე­ლია თაფ­ლის პა

ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სა­პექ­ტრის­თვის. ჭარ­ბობს სა

თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი, ნა­ცარ­ქა­თა­მა, ვარ­დკა­ჭა

ჭა, ქოლ­გოს­ნე­ბი, ფარ­სმან­დუ­კი, ჭარ­ხლოს­ნე­ბი, 

პარ­კოს­ნე­ბი და ტუ­ჩოს­ნე­ბი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს ფი

ტო­ლი­ტე­ბი, ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი და სა­ხა­მე­ბე­ლი. 

ბევ­რია ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი, მი­სი ზოოე­პი­დერ­მი­სი 

და ბრჭყა­ლე­ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა ობის სო­კო 

და გლო­მუ­სი, სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო.

ნი­მუ­ში №8 აღე­ბუ­ლია მე­ხუ­თე ნა­გე­ბო­ბის №26 

ჭურ­ჭელ­თან. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ბევ­რია 

სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი, მათ შო­რის ხორ­ბა­ლი, 
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ბევ­რია ასე­ვე ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. ხემ­ცე­ნა

რეე­ბის ჯგუფ­ში გან­საზ­ღვრუ­ლია ფიჭ­ვი, მურ­ყა­ნი 

და თხი­ლი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის სპექ­ტრში ჭარ

ბობს ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი, 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე­ლი და ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. 

გან­საზ­ღვრუ­ლია კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

ფი­ტო­ლი­ტე­ბიც. საკ­მაოდ ბევ­რია ზოოე­პი­დერ

მი­სი, მწე­რე­ბის და ტკი­პე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი და სხვა 

ნაშ­თე­ბი. ცო­ტაა ობის სო­კოს სპო­რე­ბი და სე­ლის 

ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო.

ნი­მუ­ში №9 წარ­მოად­გენს მე­ხუ­თე ნა­გე­ბო­ბის ტყა

ვის ან ჭი­ლის ზე­და­პირ­ზე არ­სე­ბულ მი­წის ნი­მუშს. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი ღა­რი­ბუ­ლია. ნა­პოვ­ნია 

მხო­ლოდ მურ­ყნის, თხი­ლის, მა­ტი­ტე­ლას, ტუ­ჩოს­ნე

ბი­სა და ხორ­ბლის ერ­თეუ­ლი მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ასე­ვე ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის უხ­ვა­დაა 

ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი. ბევ­რია 

ნა­კე­ლის სო­კო სორ­და­რიას სპო­რე­ბი. უამ­რა­ვია 

ტკი­პე­ბი­სა და მწე­რე­ბის ნაშ­თე­ბი, მა­თი ბუ­სუ­სე

ბი და ზოოე­პი­დერ­მი­სი. აღა­სა­ნიშ­ნა­ვია, რომ ამ 

ნი­მუშ­ში გვხვდე­ბა მთლია­ნი ტკი­პე­ბიც. ნა­პოვ­ნია 

ცხო­ვე­ლის ბა­ლა­ნი და მა­თი პა­რა­ზი­ტუ­ლი ჭიის 

კვერ­ცხე­ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა სო­კო გლო

მუ­სის, ობის სო­კოს და სო­კო ჰაე­ტო­მიუ­მის სპო

რე­ბი, ასე­ვე ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბა არ­ცე­ლას ცის­ტე­ბი.

ნი­მუ­ში №10 წარ­მოად­გენს მე­ხუ­თე ნა­გე­ბო­ბი­დან 

აღე­ბულ ნახ­ში­რო­ვან ფე­ნას. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ

რი სპექ­ტრი ღა­რი­ბუ­ლია და შედ­გე­ბა მხო­ლოდ 

ფიჭ­ვის, სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის, მა­ტი­ტე­ლას 

ერ­თეუ­ლი მტვრის მარ­ცვლე­ბის­გან. გან­საზ­ღვრუ

ლია რამ­დე­ნი­მე ტყის გვიმ­რის სპო­რე­ბი. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს 

ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი და ძვლის მა

რი­ლის კრის­ტა­ლე­ბი. ნაკ­ლე­ბი შე­მად­გენ­ლო­ბა 

უკა­ვია მარ­ცვლოვ­ნის ფი­ტო­ლი­ტებს და მათ სა

ხა­მე­ბელს. ცო­ტაა ტკი­პე­ბის ნაშ­თე­ბი და სე­ლის 

ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო.

ზე­მოთ გან­ხი­ლუ­ლი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე

ბის მი­ხედ­ვით შე­საძ­ლე­ბე­ლი ხდე­ბა და­ვას­კვნათ, 

რომ გან­ხი­ლუ­ლი ად­გი­ლი მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ

ტუ­რის პე­რიოდ­ში მჭიდ­როდ იყო და­სახ­ლე­ბუ­ლი 

და ადა­მია­ნი აქ ძი­რი­თა­დად მი­წათ­მოქ­მე­დე

ბას მის­დევ­და. გა­მოირ­ჩეო­და თბი­ლი და ნო­ტიო 

კლი­მა­ტით. ნა­ლე­ქე­ბის დიდ­მა რაო­დე­ნო­ბამ ჭაო

ბე­ბის წარ­მოქ­მნა­სა და გა­ფარ­თოე­ბა­საც შეუწ­ყო 

ხე­ლი, რა­ზეც ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბა ასუ­ლი­ნას ნაშ­თე

ბი მეტ­ყვე­ლებს.

ნა­მო­სახ­ლა­რი ნა­ცარ­გო­რა. მდე­ბა­რეობს ში­და 

ქარ­თლში (ხა­შუ­რის მუ­ნი­ცი­პა­ლი­ტეტ­ში). ნა­მო

სახ­ლა­რის ფე­ნე­ბი მიე­კუთ­ვნე­ბა მტკვარ­-ა­რაქ

სის კულ­ტუ­რის პე­რიოდს (ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნა). 

არ­ქეო­ლო­გიუ­რი გათ­ხრე­ბის დროს პა­ლი­ნო­ლო

გიუ­რი კვლე­ვის­თვის ნი­მუ­შე­ბი აღე­ბუ­ლია ორი 

ჭრი­ლი­დან: ერ­თი ნა­მო­სახ­ლა­რის ჩრდი­ლოე­თის 

კე­დელ­ში, მეო­რე კი და­სავ­ლე­თის კე­დელ­ში. 

ჭრილი №1. რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, იგი მდე­ბა

რეობს ნა­მო­სახ­ლა­რის ჩრდი­ლოეთ ნა­წილ­ში. 

ჭრი­ლი­დან აღე­ბუ­ლი ხუ­თი ნი­მუ­შის პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი საკ­მაოდ მდი­და­რია (სურ. 

37,38). ჭარ­ბობს ხორ­ბლის, ქე­რი­სა და სხვა სა­თე­სი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. ბევ­რია აგ­რეთ­ვე ხორ

ბლის ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. ესე­ნია: მა­ტი­ტე­ლა, 

ჩვეუ­ლებ­რი­ვი მა­ტი­ტე­ლა, ნარ­შა­ვი, ნა­ცარ­ქა­თა­მა 

და სხვ. გარ­და ამი­სა, პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რე­ბე­ლი ეზოე

ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი: ღო­რის ბირ­კა, მრა­ვალ­ძარ­ღვა, 

ბალ­ბა, ფარ­სმან­დუ­კი, ავ­შა­ნი. არის აგ­რეთ­ვე სა

ძოვ­რე­ბის ისე­თი სა­რე­ვე­ლა ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი, რა­საც 

პი­რუტ­ყვი არ ჭამს მა­თი მძაფ­რი სუ­ნის ან ეკ­ლე

ბის გა­მო. ვე­ლუ­რი ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი­დან აღი­ნიშ­ნე­ბა 

ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფ­ში 

და­ფიქ­სირ­და რო­გორც წიწ­ვო­ვა­ნე­ბს, ისე ფარ

თო­ფოთ­ლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. ესე­ნია: სო­ჭი, ფიჭ­ვი, 

წი­ფე­ლი, თე­ლა, ძელ­ქვა, რცხი­ლა, კა­კა­ლი, თხი

ლი და ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზი (სურ. 39,40). ისიც უნ­და 

აღი­ნიშ­ნოს, რომ ჭრი­ლის ქვე­და ნა­წილ­ში ხემ­ცე

ნა­რე­თა მტვე­რი უფ­რო მე­ტია, ვიდ­რე ზე­მოთ. აქ 

ჭარ­ბობს ფიჭ­ვი­სა და სო­ჭის მტვე­რი, აღი­ნიშ­ნე­ბა 

ცაც­ხვის, კაკ­ლის, თე­ლის, რცხი­ლას, მურ­ყნის, ჯო

რის­ძუას მტვრის მარ­ცვლე­ბი. რაც შეე­ხე­ბა სა­თეს 

მარ­ცვლოვ­ნებს, აქ მა­თი რო­ლი ნაკ­ლე­ბად მნიშ

ვნე­ლო­ვა­ნია; საინ­ტე­რე­სოა ის ფაქ­ტი, რომ ჭრი

ლის ქვე­და ნა­წილ­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლია კულ­ტუ­რუ­ლი 

სე­ლის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 
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არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის დო­მი­ნი

რებს მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და მა­თი სა

ხა­მე­ბე­ლი. ბევ­რია აგ­რეთ­ვე ხის მერ­ქნის დამ­წვა

რი უჯ­რე­დე­ბი, სე­ლის ქსო­ვი­ლის ცის­ფე­რი ბოჭ­კო 

(სურ. 38). უხ­ვა­დაა მწე­რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი და სხვა 

ნაშ­თე­ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

სო­კოს სპო­რე­ბი, სა­დაც გან­საზ­ღვრუ­ლია სო­კო 

გლო­მუ­სი და ობის სო­კო. ცო­ტაა აგ­რეთ­ვე ტეს­ტა

ტუ­რი ამე­ბის ცის­ტე­ბი. რაც შეე­ხე­ბა ხის მერ­ქნის 

უჯ­რე­დებს, მა­თი რაო­დე­ნო­ბა მაქ­სი­მა­ლუ­რია 

ჭრი­ლის ზე­და ფე­ნა­ში, მაგ­რამ სა­ხა­მე­ბე­ლი უფ

რო მე­ტია მე­სა­მე და მეოთ­ხე ნი­მუ­შებ­ში. მე­სა­მე 

ნი­მუშ­ში ასე­ვე ბევ­რია სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, 

რაც იმას ნიშ­ნავს, რომ ეს ფე­ნა ადა­მიანს უფ­რო 

უკეთ ჰქონ­და ათ­ვი­სე­ბუ­ლი (სურ. 41).

ჭრილი №2. აქე­დან აღე­ბუ­ლი და შეს­წავ­ლი

ლია შვი­დი ნი­მუ­ში. ამ ჭრილ­ში, ისე­ვე რო­გორც 

№1 ჭრილ­ში, ჭარ­ბობს მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის ისე­თი 

ელე­მენ­ტე­ბი, რო­გო­რიც არის ხორ­ბა­ლი და სხვა 

სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი (სურ. 42,43,45). კარ­გა

დაა ასე­ვე წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა 

მცე­ნა­რეე­ბის მტვე­რი, გან­სა­კუთ­რე­ბით ბევ­რია 

ჩვეუ­ლებ­რი­ვი მა­ტი­ტე­ლას მტვრის რაო­დე­ნო

ბა, ასე­ვე ნა­ცარ­ქა­თა­მას, ნარ­შა­ვის მტვრის მარ

ცვლე­ბი. გან­ხი­ლუ­ლი ჭრი­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

სპექ­ტრებ­ში უფ­რო კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ის 

ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი, რომ­ლე­ბიც იზ­რდე­ბა ადა­მია­ნის 

საც­ხოვ­რებ­ლის სიახ­ლო­ვეს, სა­ნაგ­ვეებ­ზე, ბი­ლი

კე­ბი­სა და გზის ნა­პი­რებ­ზე ჭრი­ლის ქვე­და ნა­წილ

ში გან­სა­კუთ­რე­ბით ბევ­რია, მა­გა­ლი­თად, ჭინ­ჭრის, 

ირ­მის­მხა­ლას, ვარ­დკა­ჭა­ჭას მტვრის მარ­ცვლე

ბის რაო­დე­ნო­ბა. მთელ ჭრილ­ში ბევ­რია ასე­ვე 

მრა­ვალ­ძარ­ღვას, ას­ტრას, ნემ­სიწ­ვე­რას მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფ­ში დო­მი­ნი­რებს 

წიწვოვნები. გან­სა­კუთ­რე­ბით ბევ­რია ფიჭ­ვი­სა და 

სო­ჭის მტვე­რი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა თე­ლის, 

წიფ­ლის, ძელ­ქვას, რცხი­ლის, ცაც­ხვის, კაკ­ლის, 

თხი­ლი­სა და ჯო­რის­ძუას მტვე­რი. აქაც, რო­გორც 

პირ­ველ ჭრილ­ში, წიწვოვნების შე­მად­გენ­ლო­ბა 

მაქ­სი­მა­ლუ­რია ქვე­და ფე­ნა­ში. ამა­ვე ფე­ნა­ში მაქ

სი­მა­ლურ რაო­დე­ნო­ბას აღ­წევს მურ­ყნის რაო

დე­ნო­ბაც (სურ. 44). მურ­ყა­ნი იზ­რდე­ბა ჭა­ლის 

ტყეებ­ში, რომ­ლე­ბიც იმ დროს კარ­გად იყო გან

ვი­თა­რე­ბუ­ლი. ტყის არ­სე­ბო­ბის კარ­გი მაჩ­ვე­ნე­ბე

ლია ასე­ვე გვიმ­რა, გვე­ლის ენა, რომ­ლის სპო­რე­ბი 

უხ­ვა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე 

გვიმ­რა კი­ლა­მუ­რა და სხვა გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის აქაც სა­მი 

დო­მი­ნან­ტია. ესე­ნია: მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე

ლი და მა­თი ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. ბევ­რია ხის მერ­ქნის 

დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი, გან­საზ­ღვრუ­ლია ფიჭ­ვის 

მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი. კარ­გა­დაა წარ

მოდ­გე­ნი­ლი სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო (სურ. 43). 

აქაც აღი­ნიშ­ნე­ბა ცის­ფე­რი ბოჭ­კო. მე­სა­მე ნი­მუშ

ში ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე შა­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. 

უნ­და აღი­ნიშ­ნოს ის ფაქ­ტიც, რომ ჭრი­ლის ძირ­ში 

(ნი­მუ­ში №1) დი­დი ოდე­ნო­ბით არის აღ­მო­ჩე­ნი­ლია 

ძვლის მა­რი­ლის კრის­ტა­ლე­ბი (სურ. 46). ზო­გა­დად, 

აქ ბევ­რია მწე­რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი, მაქ­სი­მა­ლუ­რი რაო

დე­ნო­ბა კი აღ­ნიშ­ნუ­ლია მეოთ­ხე ნი­მუშ­ში. აქ ასე­ვე 

ბევ­რია ჩრჩი­ლის პეპ­ლის ფრთის ქერ­ცლის ნაშ

თე­ბი (სურ. 47). მცი­რე რაო­დე­ნო­ბით და­ფიქ­სირ

და სო­კოს სპო­რე­ბი, სა­დაც გან­საზ­ღვრუ­ლია სო­კო 

გლო­მუ­სის, ჰაე­ტო­მიუ­მი­სა და ობის სო­კოს სპო­რე

ბი. მეოთ­ხე ნი­მუშ­ში მცი­რე რაო­დე­ნო­ბით და­ფიქ

სირ­და ტკი­პე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი, ბრჭყა­ლე­ბი, მარ­წუ­ხე

ბი და სხვა ნა­წი­ლე­ბი. მე­ხუ­თე ნი­მუშ­ში აღ­მოჩ­ნდა 

მტკნა­რი წყლის წყალ­მცე­ნა­რე სპი­რო­გი­რა, ხო­ლო 

პირ­ველ ნი­მუშ­ში - ფრინ­ვე­ლის ბუმ­ბუ­ლის ნაშ­თი. 

მა­შა­სა­და­მე, გან­ხი­ლუ­ლი მა­სა­ლა იძ­ლე­ვა სა

ფუძ­ველს დად­გინ­დეს შემ­დე­გი: სხვა რე­გიო­ნე

ბის მსგავ­სად, ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნა­ში მი­წათ

მოქ­მე­დე­ბა აქაც კარ­გად არის გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი. 

ითე­სე­ბო­და ხორ­ბა­ლი, ქე­რი და სხვა სა­თე­სი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბი. მოჰ­ყავ­დათ სე­ლი და ამა­ზე მიუ

თი­თებს სპექ­ტრში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი კულ­ტუ­რუ­ლი 

სე­ლის მტვრის მარ­ცვა­ლი, რაც პა­ლი­ნო­ლო­გია

ში დი­დი იშ­ვია­თო­ბაა. ის, რომ სე­ლი აქ ნამ­დვი

ლად მოჰ­ყავ­დათ, მტკიც­დე­ბა სე­ლის ქსო­ვი­ლის 

ბოჭ­კოს დი­დი რაო­დე­ნო­ბით, რო­მე­ლიც თით­ქმის 

ყვე­ლა ფე­ნა­ში და­ფიქ­სირ­და. 

ასე­ვე კარ­გად იყო გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი მე­ბა­ღეო­ბა 

და მე­ვე­ნა­ხეო­ბა. ბა­ღებ­ში მოჰ­ყავ­დათ თხი­ლი და 

კა­კა­ლი. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში სა­ძოვ­რე

ბის სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რე­თა არ­სე­ბო­ბა იმის დას

ტუ­რია, რომ ნა­ცარ­გო­რას მო­სახ­ლეო­ბა მეც­ხო­ვე

ლეო­ბა­საც მის­დევ­და.
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რაც შეე­ხე­ბა ბუ­ნებ­რივ ლან­დშაფ­ტებს, იმ დროს 

შე­მაღ­ლე­ბულ ად­გი­ლებ­ზე იზ­რდე­ბო­და ფარ

თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყე, სა­დაც წაბლს, წი­ფელს, 

თე­ლის, რცხი­ლას, ძელ­ქვას, ცაცხვს არ­ცთუ ისე 

მცი­რე ად­გი­ლი ეკა­ვა. სწო­რედ ამ ტყეებ­ში იზ

რდე­ბო­და გვიმ­რა, გვე­ლის ენა და კი­ლა­მუ­რა, 

რომ­ლე­ბიც დღეს მხო­ლოდ მთე­ბის ქვე­და კალ

თებ­ზე ხა­რობს, რად­გან სით­ბოს მოყ­ვა­რუ­ლი 

მცე­ნა­რეე­ბია. უფ­რო შე­მაღ­ლე­ბულ ახ­ლომ­დე

ბა­რე ქე­დებ­ზე და მთებ­ში საკ­მაოდ კარ­გად იყო 

გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი ფიჭ­ვის ტყეე­ბი. სო­ჭი და ნაძ­ვი 

ვრცელ­დე­ბო­და უფ­რო მა­ღალ სი­მაღ­ლეებ­ზე. 

მცე­ნა­რე­თა შე­მად­გენ­ლო­ბა ადას­ტუ­რებს იმ 

ფაქტს, რომ კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი ად­რე ბრინ

ჯაოს პე­რიოდ­ში სულ სხვა იყო, ვიდ­რე დღეს. იგი 

გა­ცი­ლე­ბით თბი­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, სხვა შემ

თხვე­ვა­ში ძელ­ქვა ვერ გაიზ­რდე­ბო­და. მურ­ყნის, 

სო­ჭის, წიფ­ლის შე­მად­გენ­ლო­ბა თით­ქმის ორი­ვე 

ჭრი­ლის სპექ­ტრებ­ში ადას­ტუ­რებს ნო­ტიო კლი­მა

ტის არ­სე­ბო­ბას, რო­დე­საც ნა­ლე­ქე­ბის რაო­დე­ნო

ბა გა­ცი­ლე­ბით უფ­რო მა­ღა­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო. 

გან­ხი­ლულ რე­გიონ­ში ჩა­მოთ­ვლი­ლი ხემ­ცე­ნა

რეე­ბი დღეს უკ­ვე აღარ იზ­რდე­ბა.

ნა­მო­სახ­ლა­რი არა­დე­თის ორ­გო­რა (დე­დოფ­ლის 

გო­რა). არა­დე­თის ორ­გო­რას (დე­დოფ­ლის გო

რა) ნა­მო­სახ­ლა­რი მდე­ბა­რეობს ში­და ქარ­თლში 

(კას­პთან ახ­ლოს). იგი გან­ლა­გე­ბუ­ლია მდი­ნა­რე 

და­სავ­ლე­თის ფრო­ნეს (ფციუ­ლა) მარ­ცხე­ნა ნა

პი­რას, შე­მაღ­ლე­ბულ ბორ­ცვზე. აღ­ნიშ­ნუ­ლი რე

გიო­ნი წარ­მოად­გენს მე­სა­მეუ­ლი და მეოთ­ხეუ­ლი 

ნა­ლე­ქი ქა­ნე­ბის სა­ფუძ­ველ­ზე გან­ვი­თა­რე­ბულ ვა

კეს და ბორ­ცვია­ნი უბ­ნე­ბის საკ­მაოდ რთულ შე

თა­ნაწ­ყო­ბას (Maruashvili 1970). კლი­მა­ტუ­რი პი

რო­ბე­ბი ქვე­მო ქარ­თლთან შე­და­რე­ბით აქ უფ­რო 

გრი­ლია. 

2015 წლის გათ­ხრე­ბის დროს არა­დე­თის ორ­გო

რას ნა­მო­სახ­ლარ­ზე მო­პო­ვე­ბუ­ლია ორი ჭრი­ლის 

მა­სა­ლა და რამ­დე­ნი­მე ჭურ­ჭე­ლი, რომ­ლე­ბიც თა

რიღ­დე­ბა მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის ეპო­ქით 

(Gagoshidze, Rova 2015; 2018). აღ­ნიშ­ნუ­ლი ფე­ნე­ბი 

ჭრი­ლე­ბის ძირ­შია და რა­დი­კარ­ბო­ნუ­ლი თა­რი

ღე­ბის მი­ხედ­ვით მა­თი ასა­კი ძვ.წ. 31-26 საუ­კუ­ნეე

ბით თა­რიღ­დე­ბა (Passerini et al. 2016).

დიდ ინ­ტე­რესს წარ­მოად­გენს სივ­რცე 2413, სა­დაც 

შე­ნო­ბის შუა ნა­წილ­ში მდე­ბა­რე სა­კურ­თხე­ველ

ზე აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ორი ზოო­მორ­ფუ­ლი ჭურ­ჭე­ლი. 

ერ­თი, უფ­რო მუ­ქი ფე­რის, გა­ტე­ხი­ლია, მეო­რე კი 

- მთლია­ნი. გა­ტე­ხი­ლი ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი­დან 

აღე­ბუ­ლია ნი­მუ­შე­ბი №1,2 (2434-М-5 + 2414-С-3), 

ხო­ლო მთლია­ნი ჭურ­ჭლის­გან, რი­ტო­ნის­გან ნი

მუ­ში №3 (2414-М-2). მა­თი და მტკვარ­-ა­რაქ­სის 

კულ­ტუ­რის ფე­ნე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე

ბი დე­ტა­ლუ­რად არის აღ­წე­რი­ლი ცალ­კე პუბ­ლი

კა­ცია­ში (Kvavadze et al. 2019). აქ კი მოკ­ლედ გა

ნი­ხი­ლე­ბა ზოო­მორ­ფუ­ლი ჭურ­ჭლის აღ­მო­ჩე­ნის 

მნიშ­ვნე­ლო­ბა. მა­თი სპექ­ტრე­ბი ასა­ხუ­ლია ორ 

დიაგ­რა­მა­ზე. სა­მი­ვე სინ­ჯში უხ­ვა­დაა წარ­მოდ­გე

ნი­ლი მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი, რაც არ­ქეო­ლო­გიუ­რი 

ჭურ­ჭლის­თვის დი­დი იშ­ვია­თო­ბაა. მცე­ნა­რე­თა 

რო­გორც ტაქ­სო­ნო­მიუ­რი, ისე რაო­დე­ნობ­რი­ვი 

შე­მად­გენ­ლო­ბა დი­დია. პირ­ველ და მეო­რე სინ

ჯში გან­საზ­ღვრუ­ლია 16 ხემ­ცე­ნა­რი­სა და 28 ბა­ლა

ხოვ­ნის მტვე­რი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის ჭარ­ბობს 

კაკ­ლის მტვრის რაო­დე­ნო­ბა. ბევ­რია აგ­რეთ­ვე 

რცხი­ლი­სა და ფიჭ­ვის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. კარ

გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზის, 

მურ­ყნის, წიფ­ლის, თხი­ლის, მუ­ხი­სა და ნაძ­ვის 

მტვე­რი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა და­ფიქ­სი­რე­ბუ­ლი 

სო­ჭის, ნე­კერ­ჩხლის, წაბ­ლის, ჯაგ­რცხი­ლის, თე

ლის, ცაც­ხვი­სა და ხეჭ­რე­ლის მტვრის მარ­ცვლე­ბი 

(სურ. 48ა, 48ბ). 

ბა­ლა­ხოვ­ნებს შო­რის დო­მი­ნი­რებს კულ­ტუ­რუ­ლი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბი, მათ შო­რის ხორ­ბა­ლი. ბევ­რია 

აგ­რეთ­ვე ნა­ცარ­ქა­თა­მა­სა და ბა­ღე­ბის, ნა­თე­სე

ბი­სა და ვე­ნა­ხე­ბის სხვა სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რე­თა 

მტვე­რი. ესე­ნია: მა­ტი­ტე­ლა, ღი­ღი­ლო, მჟაუ­ნა და 

ვარ­დკა­ჭა­ჭა. არის ვე­ლუ­რი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის, ის

ლია­ნე­ბის, ავ­შნის, ღო­რის ბირ­კის, ფარ­სმან­დუ

კის, ჭინ­ჭრის, მრა­ვალ­ძარ­ღვას მტვე­რი. ჩა­მოთ

ვლი­ლი მცე­ნა­რეე­ბი მიე­კუთ­ვნე­ბა სა­რე­ვე­ლა­თა 

ჯგუფს, რო­მე­ლიც ადა­მიანს მიჰ­ყვე­ბა და იზ­რდე­ბა 

მი­სი საც­ხოვ­რებ­ლის ეზო­ში, გზი­სა და ბი­ლი­კე­ბის 

პი­რას, დატ­კეპ­ნილ ად­გი­ლებ­სა და სა­ნაგ­ვეებ­ზე. 

გან­ხი­ლუ­ლი ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სის სპექ­ტრებ­ში 

აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე

ბი და წყლის სიახ­ლო­ვეს მცხოვ­რე­ბი შხაპ­რის 

(Sparganium) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 
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რაც შეე­ხე­ბა გან­ხი­ლუ­ლი ორი ნი­მუ­შის სპექ

ტრის არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ შე­მად­გენ­ლო­ბას, აქ 

ჭარ­ბობს სა­ხა­მე­ბე­ლი და მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი

სი. ბევ­რია სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. აღი­ნიშ­ნე

ბა აგ­რეთ­ვე შა­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. კარ­გა­დაა 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი მწე­რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი. გა­ნი­საზ

ღვრა ქინ­ქლას (Drosophila) ბუ­სუ­სე­ბი. ცო­ტაა სო

კოს სპო­რე­ბი და მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი 

(სურ. 49).

ნი­მუ­ში №3. რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, იგი წარ

მოად­გენს მთლია­ნი ზოო­მორ­ფუ­ლი ჭურ­ჭლის 

შიგ­თავსს (სურ. 48ა). მი­სი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

სპექ­ტრი ასე­ვე მდი­და­რია რო­გორც მტვრის რაო

დე­ნო­ბით, ისე ტაქ­სო­ნო­მიუ­რი შე­მად­გენ­ლო­ბით. 

გან­საზ­ღვრუ­ლია 13 ხემ­ცე­ნა­რი­სა და 19 ბა­ლა­ხოვ

ნის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. სპექ­ტრში 3 დო­მი­ნა­ნა

ტია: კა­კა­ლი, რცხი­ლა და ფიჭ­ვი. ბევ­რია წიფ­ლის, 

მურ­ყნის, ნაძ­ვის, თხი­ლი­სა და ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა

ზის მტვრის რაო­დე­ნო­ბა (სურ. 50,51). ცო­ტაა არ

ყის, მუ­ხის, ლაფ­ნის, ჯაგ­რცხი­ლის, თე­ლი­სა და 

ას­კი­ლის მტვე­რი. რო­გორც წი­ნა ჭურ­ჭლის სპექ

ტრებ­ში, აქაც ბა­ლა­ხოვ­ნებ­ში დო­მი­ნი­რებს სა­თე

სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა ვე­ნა­ხის, ბა­ღე­ბი

სა და ყა­ნე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. წარ­მოდ­გე­ნი­ლია იმ 

რუ­დე­რა­ლურ სა­რე­ვე­ლა­თა მტვე­რიც, რომ­ლე­ბიც 

ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რე­ბელ­თან იზ­რდე­ბა.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის გან­ხი­ლუ

ლი ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სში ბევ­რია სა­ხა­მე­ბე­ლი. 

არის სე­ლი­სა და შა­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. მცი­რე 

რაო­დე­ნო­ბი­თაა ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ

რე­დე­ბი, მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფო­ტო­ლი­ტე­ბი. ნა­პოვ

ნია ქინ­ქლას და სხვა და მწე­რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი და 

ეპი­დერ­მი­სი. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი­დან გა­მომ­დი­ნა­რე, 

ორი­ვე ზოო­მორ­ფულ თი­ხის ჭურ­ჭელ­ში ღვი­ნო 

უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, რად­გან მას­ში არის კარ­გად 

და­ცუ­ლი ვა­ზის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, მა­თი სა­ხა

მე­ბე­ლი და ქინ­ქლას მიკ­როს­კო­პიუ­ლი ნაშ­თე­ბი 

(სურ. 52,53), იმ ქინ­ქლა­სი, რო­მე­ლიც მუ­დამ თან 

ახ­ლავს ღვი­ნის წარ­მოებს მთელ ციკლს (McGov-

ern et al. 2017a). სპექ­ტრებ­ში ბევ­რია აგ­რეთ­ვე ვე

ნა­ხე­ბის­თვის და­მა­ხა­სია­თე­ბელ სა­რე­ვე­ლა ბა­ლა

ხო­ვან­თა მტვე­რი.

ჩვე­ნი დას­კვნის და­სამ­ტკი­ცებ­ლად ჩა­ტა­რე­ბუ

ლია თა­ნა­მედ­რო­ვე ღვი­ნის ორი სინ­ჯის პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი ანა­ლი­ზი. მა­თი სპექ­ტრე­ბი ასა­ხუ­ლია 

დიაგ­რა­მის ქვე­და ნა­წილ­ში (სურ. 48ა, 49). მოყ­ვა

ნი­ლია თა­ნა­მედ­რო­ვე ღვი­ნის ორი ნი­მუ­ში. პირ

ვე­ლი მათ­გა­ნი და­წუ­რუ­ლია იმ ყურ­ძნის­გან, რო

მე­ლიც არა­დე­თის გო­რას­თან ახ­ლოს იზ­რდე­ბა, 

ანუ ზე­და ში­და ქარ­თლში. მეო­რე ღვი­ნის სინ­ჯი 

მო­პო­ვე­ბუ­ლია კა­ხეთ­ში (სო­ფე­ლი ქვე­მო მა­ღა

რო, სიღ­ნა­ღის მუ­ნი­ცი­პა­ლი­ტე­ტი). ღვი­ნო დამ

ზად­და ოჯა­ხურ და არა ქარ­ხნულ პი­რო­ბებ­ში.

დიაგ­რა­მა­ზე ჩანს, რომ თა­ნა­მედ­რო­ვე ში­ნაუ­რი 

ღვი­ნის სპექ­ტრი მტვრის შე­მად­გენ­ლო­ბით არ

ცთუ ისე მდი­და­რია, რაც, ჩვე­ნი აზ­რით, და­წურ

ვი­სა და მი­სი შე­ნახ­ვის მე­თო­დე­ბით აიხ­სნე­ბა. 

დღეს, რო­დე­საც ადა­მია­ნი დი­დი ზო­მის ჭურ­ჭლის 

ნაკ­ლე­ბო­ბას არ გა­ნიც­დის, მას დაწ­მინ­და­ვე­ბუ­ლი 

ღვი­ნო მრა­ვალ­ჯერ გა­დააქვს ახალ და სუფ­თა 

ჭურ­ჭელ­ში, და­ნა­ლე­ქი კი, სა­დაც ვა­ზის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბიც ილე­ქე­ბა, სცილ­დე­ბა გა­და­ტა­ნილ 

ღვი­ნოს. მიუ­ხე­და­ვად ამი­სა. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

სპექ­ტრში მაინც არის შე­მორ­ჩე­ნი­ლი ჩვეუ­ლებ

რი­ვი ვა­ზის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, რომ­ლე­ბიც უფ

რო ბევ­რია კა­ხეთ­ში და­წუ­რულ ღვი­ნო­ში. ამა­ვე 

ღვი­ნო­შია ნა­პოვ­ნი კაკ­ლი­სა და თხი­ლის მტვე­რი. 

ეს ორი კულ­ტუ­რა იქ­ვე, ვე­ნა­ხის პი­რას იზ­რდე

ბა. ბა­ლა­ხოვ­ნებ­ში აქაც, რო­გორც გა­ნა­მარ­ხე­ბულ 

სპექ­ტრებ­ში, აღი­ნიშ­ნე­ბა ბა­ღი­სა და ვე­ნა­ხის სა

რე­ვე­ლე­ბის მტვე­რი. ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე იმ რუ

დე­რულ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი, რომ­ლე­ბიც გზის 

პი­რას და ბი­ლი­კებ­ზე იზ­რდე­ბა. ამის კარ­გი მა

გა­ლი­თია ღო­რის ბირ­კა, რო­მე­ლიც მო­დე­ბუ­ლია 

იმ ვე­ნა­ხის ირ­გვლივ, სა­დაც მოიკ­რი­ფა ყურ­ძე­ნი 

და დამ­ზად­და ღვი­ნო. თა­ნა­მედ­რო­ვე ღვი­ნის პა

ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე 

ავ­შა­ნი, ჭინ­ჭა­რი და მრა­ვალ­ძარ­ღვა, რომ­ლე­ბიც 

ბევ­რია ვე­ნახ­თან ახ­ლოს.

რაც შეე­ხე­ბა არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს, თა

ნა­მედ­რო­ვე ღვი­ნის ორი­ვე სინ­ჯში ჭარ­ბობს სა

ხა­მე­ბე­ლი. ბევ­რია ბამ­ბი­სა და სე­ლის ქსო­ვი­ლის 

ბოჭ­კო. აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე შა­ლი­სა და ხე­ლოვ

ნუ­რი ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კოც. ნა­პოვ­ნია მცე­ნა­რე­თა 

ეპი­დერ­მი­სი. არის ქინ­ქლას (Drosophila) ბუ­სუ­სე

ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა სო­კოს სპო­რე­ბი, ხის 
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მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი, მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი

ტე­ბი. ზოო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლა კარ­გა­დაა წარ­მოდ

გე­ნი­ლი. გან­საზ­ღვრუ­ლია გა­ნუ­საზ­ღვრე­ლი მწე

რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი, ჩრჩი­ლის პეპ­ლის ქერ­ცლი და 

ფრინ­ვე­ლის ბუმ­ბუ­ლის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თი. 

საინ­ტე­რე­სოა ის ფაქ­ტიც, რომ ღვი­ნის პირ­ველ 

ნი­მუშ­ში ნა­პოვ­ნია მტკნა­რი წყლის წყალ­მცე

ნა­რეე­ბი, რაც, ჩვე­ნი აზ­რით, იმას ნიშ­ნავს, რომ 

ღვი­ნო წყლით უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო გა­ზა­ვე­ბუ­ლი, 

ანუ მოხ­და მი­სი ფალ­სი­ფი­კა­ცია.

არა­დე­თის ორ­გო­რას ჭრი­ლე­ბი­დან მო­პო­ვე­ბუ­ლი 

მა­სა­ლი­სა და დი­დი ზო­მის ჭურ­ჭლის (აღ­მო­ჩე­ნი

ლია იმა­ვე სა­რი­ტუა­ლო მოე­დან­ზე, სა­დაც გან­ლა

გე­ბუ­ლი იყო ზოო­მორ­ფუ­ლი რი­ტო­ნე­ბი) შიგ­თავ

სის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი ხა­სიათ­დე­ბა 

ხორ­ბლის მტვრი­სა და სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე

ბის დი­დი რაო­დე­ნო­ბით. ბევ­რია მა­თი ფი­ტო­ლი

ტე­ბი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხორ­ბლის ნა­თე

სე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა მტვრის შე­მად­გენ­ლო­ბა, რაც 

იმას ნიშ­ნავს, რომ გან­ხი­ლულ დიდ ჭურ­ჭელ­ში 

ხორ­ბა­ლი ინა­ხე­ბო­და. სპექ­ტრში ბევ­რია მწე­რე

ბი­სა და ტკი­პე­ბის ნაშ­თე­ბიც, რომ­ლებ­მაც იქ არ

სე­ბუ­ლი ხორ­ბლეუ­ლი გაა­ნად­გუ­რეს. არის ობის 

სო­კოს (Mucoraceae), ნა­კე­ლის სო­კო­სა (Sordaria) 

და გლო­მუ­სის (Glomus) სპო­რე­ბი. მცი­რე რაო­დე

ნო­ბით და­ფიქ­სირ­და სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. 

სა­კურ­თხე­ველ­ზე რი­ტო­ნე­ბით საუ­კე­თე­სო ხა­რის

ხის ღვი­ნი­სა და ხორ­ბლის ჭურ­ჭლის მო­თავ­სე­ბა 

ადას­ტუ­რებს იმ მო­საზ­რე­ბას, რომ მტკვარ­-ა­რაქ

სის კულ­ტუ­რის დროს ღვი­ნოს, ისე­ვე რო­გორც 

ხორ­ბალს სა­კულ­ტო და­ნიშ­ნუ­ლე­ბა ჰქონ­და. მო

სახ­ლეო­ბამ ღვი­ნის გე­მო კარ­გად იცო­და ნეო­ლი

თუ­რი ხა­ნი­დან და, რო­გორც პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

ფაქ­ტობ­რი­ვი მა­სა­ლა ადას­ტუ­რებს, ად­რე ბრინ

ჯაოს ხა­ნა­ში მე­ვე­ნა­ხეო­ბა და მეღ­ვი­ნეო­ბა კარ

გად გან­ვი­თარ­და თით­ქმის მთელ მეს­ხეთ­-ჯა­ვა

ხეთ­სა და ქარ­თლშიც.

ნა­მო­სახ­ლა­რი ქვაც­ხე­ლე­ბი. ნა­მო­სახ­ლა­რი მდე

ბა­რეობს ში­და ქარ­თლში, ქა­რე­ლის მახ­ლობ­ლად. 

აღ­ნიშ­ნულ ძეგ­ლზე პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვა 

აქამ­დე ჯერ არ ჩა­ტა­რე­ბუ­ლა. შეს­წავ­ლი­ლია მხო

ლოდ კარ­პო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლა და აქ აღ­მო­ჩე­ნი

ლია ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზის წიპ­წე­ბი (Rusishvili. 2010).

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ანა­ლი­ზი ჩა­ტარ­და იმ ორ

გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის სინ­ჯებ­ზე, რომ­ლე­ბიც მო­პო

ვე­ბუ­ლია მეც­ხრე ოთა­ხი­დან. ესე­ნია: სინ­ჯე­ბი 

№№1-4. სულ გა­მოკ­ვლეუ­ლია 12 ნი­მუ­ში. ნი­მუ­ში 

№5 წარ­მოად­გენს საკ­მაოდ დი­დი ზო­მის ქოთ

ნის შიგ­თავსს. მეექ­ვსე ნი­მუ­ში კი არის სპი­ლენ

ძზე მიკ­რო­ბი­ლი თი­ხა და ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თი. №18 

ოთა­ხი­დან მო­პო­ვე­ბუ­ლია მე­ტალ­ზე მიკ­რო­ბი­ლი 

თი­ხა და ორ­გა­ნუ­ლი წარ­მო­შო­ბის ნაშ­თი. სინ­ჯი 

№8 არის №286-ის კედ­ლის ნა­ტე­ხი. სა­კურ­თხევ

ლი­და­ნაა აღე­ბუ­ლი ნი­მუ­ში №9. სინ­ჯე­ბი №10,11 

სა­შე­ნი მა­სა­ლაა, რო­მელ­შიც ჩანს მუ­ქი ფე­რის 

ორ­გა­ნუ­ლი ჩა­ნარ­თე­ბი. მე­თერ­თმე­ტე ნი­მუ­ში კე

რა­მი­კუ­ლი ცო­მის ნა­ტე­ხია. უნ­და აღი­ნიშ­ნოს ისიც, 

რომ მცე­ნა­რე­თა მტვრის ყვე­ლა­ზე მდი­და­რი შე

მად­გენ­ლო­ბით ხა­სიათ­დე­ბა მეც­ხრე ოთა­ხის ია

ტა­კი­დან მო­პო­ვე­ბუ­ლი მა­სა­ლა (ნი­მუ­ში №1). 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის შე­დე­გე­ბი და­ტა

ნი­ლია ორ დიაგ­რა­მა­ზე (სურ. 54,55) პირ­ველ 

მათ­გან­ზე მტვრის მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბაა 

მოყ­ვა­ნი­ლი, ხო­ლო მეო­რე­ზე - არა­პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის ნაშ­თე­ბის რიც­ხობ­რი­ვი 

შე­მად­გენ­ლო­ბა. მტვრის მარ­ცვლე­ბის რაო­დე

ნო­ბა ზო­გა­დად მცი­რეა, რად­გან მტვრის აკუ

მუ­ლა­ცია ხდე­ბო­და და­ხუ­რულ სივ­რცე­ში. ეს 

არის შე­ნო­ბე­ბის ოთა­ხე­ბი და ჭურ­ჭე­ლი. მიუ

ხე­და­ვად ამი­სა, ია­ტა­კი­დან აღე­ბულ ნი­მუშ­ში 

(ნი­მუ­ში №1), ბევ­რია რო­გორც ბა­ლა­ხო­ვან­თა, 

ისე ხემ­ცე­ნა­რე­თა მტვე­რი. ამის მი­ზე­ზი, ჩვე­ნი 

აზ­რით, ისაა, რომ ადა­მიანს შე­ნო­ბა­ში ფე­ხით 

შეაქვს ნია­და­გის მტვე­რი და სხვა სა­ხის ტა­ლა

ხი. შე­ნო­ბებ­ში მცე­ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლე­ბი 

შეაქვს აგ­რეთ­ვე ქარს და ეს პრო­ცე­სი უფ­რო 

ინ­ტენ­სიუ­რია ზაფ­ხუ­ლის პე­რიოდ­ში. მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი მიჰ­ყვე­ბა აგ­რეთ­ვე შე­შა­ზე მი­წე

ბე­ბულ ხავსს. ცნო­ბი­ლია, რომ შე­შას მტკვარ�­

-ა­რაქ­სის პე­რიოდ­ში ადა­მია­ნი იყე­ნებ­და არა 

მარ­ტო გა­სათ­ბო­ბად, არა­მედ საჭ­მლის მო­სამ

ზა­დებ­ლაც. უამ­რა­ვი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლა 

არის მცე­ნა­რეულ პრო­დუქ­ტზე, მათ ნა­ყოფ­სა 

და თეს­ლზეც. იმ­დროინ­დე­ლი ადა­მია­ნი უამ­რავ 

მცე­ნა­რეს ხმა­რობ­და დაა­ვა­დე­ბე­ბის სამ­კურ­ნა

ლოდ - აგ­რო­ვებ­და მცე­ნა­რე­თა ყვა­ვი­ლებს, ახ

მობ­და და ინა­ხავ­და თა­ვის საც­ხოვ­რე­ბელ­ში. ამ 
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გზი­თაც შე­ნო­ბე­ბის ია­ტაკ­ზე, ჭურ­ჭელ­ში და სხვა 

სა­ხის საგ­ნებ­ზე ილე­ქე­ბო­და მცე­ნა­რე­თა მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი. 

გან­ვი­ხი­ლოთ გა­მოკ­ვლეუ­ლი ნი­მუ­შე­ბის პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბის თა­ვი­სე­ბუ­რე­ბა­ნი.

ნიმუში №1. რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, იგი წარ

მოად­გენს ია­ტა­კის ნა­ტეხს, რო­მელ­ზეც შერ­ჩე­ნი

ლი იყო ნა­ლე­სო­ბა და შა­ვი ფე­რის ჩა­ნარ­თე­ბი. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ჭარ­ბობს ბა­ლა­ხო

ვან­თა მტვე­რი. გან­სა­კუთ­რე­ბით ბევ­რია იმ სა­რე

ვე­ლა­თა მტვრის მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა, რომ

ლე­ბიც იზ­რდე­ბა ეზო­ში, გზის პი­რას, სა­ნაგ­ვეებ­ზე 

და არის კარ­გი ან­ტრო­პო­გე­ნუ­რი ინ­დი­კა­ტო­რი. 

ესე­ნია: მრა­ვალ­ძარ­ღვა (Plantago), ავ­შა­ნი (Arte-

misia), ჭინ­ჭა­რი (Urtica), ეწ­რის გვიმ­რა (Pteridium 

aquilinum). კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი აგ­რეთ­ვე 

სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი, რო­მელ­თა შო­რის გვა

რამ­დე გა­ნი­საზ­ღვრა ხორ­ბა­ლი (Triticum) და ქე

რი (Hordeum). ბევ­რია სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

ყა­ნე­ბის ისე­თი სა­რე­ვე­ლე­ბი, რო­გო­რი­ცაა ნა­ცარ

ქა­თა­მა (Chenopodium album), მა­ტი­ტე­ლა (Cen-

taurea), ნარ­შა­ვი (Carduus). 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფ­ში აღი­ნიშ­ნე­ბა ფიჭ­ვის (Pinus), 

მურ­ყნის (Alnus), რცხი­ლის (Carpinus betulus), 

ჯაგ­რცხი­ლი­სა (Carpinus orientalis) და თე­ლის 

(Ulmus) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ტყის ელე­მენტს მიე

კუთ­ვნე­ბა აგ­რეთ­ვე ეწ­რის გვიმ­რა (Pteridium aq-

uilinum), რომ­ლის სპო­რე­ბი ნა­პოვ­ნია ია­ტა­კი­დან 

აღე­ბულ სინ­ჯში.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის დო­მი­ნი

რებს მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ღე­როს უჯ­რე­დე­ბი და ფი

ტო­ლი­ტე­ბი. საკ­მაოდ კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფო­ტო­ლი­ტე­ბიც. აღ­მო

ჩე­ნი­ლია აგ­რეთ­ვე მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე­ლი. 

ბევ­რია ხის მერ­ქნის დაშ­ლი­ლი და დამ­წვა­რი უჯ

რე­დე­ბი, სა­დაც ფიჭ­ვის უჯ­რე­დე­ბი­ცაა. უხ­ვა­დაა 

სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, მათ შო­რის ცის­ფრად 

შე­ღე­ბი­ლი. ნა­პოვ­ნია შა­ლის ტექ­სტი­ლის ბოჭ­კოც. 

მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა სო­კოს სპო­რე­ბი, მწე­რე­ბის 

ბუ­სუ­სე­ბი და ტკი­პე­ბის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი.

ნიმუშები №2,3,4 მე-9 ოთა­ხის სა­კურ­თხევ­ლის 

ნა­ლე­სო­ბაა. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში მცე

ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლე­ბი წარ­მოდ­გე­ნი­ლია 

მცი­რე რაო­დე­ნო­ბით. ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან ნა­პოვ­ნია 

ფიჭ­ვის (Pinus), თე­ლის (Ulmus), რცხი­ლის (Carpi-

nus betulus), თხი­ლი­სა (Corylus) და ვარ­დი­სებ­რის 

(Rosaceae) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ბა­ლა­ხო­ვან­თა 

ჯგუფ­ში აღი­ნიშ­ნე­ბა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის (Ce-

realia), ნა­ცარ­ქა­თა­მას (Chenopodiaceae), ავ­შნის 

(Artemisia), ნარ­შა­ვის (Carduus), მრა­ვალ­ძარ

ღვა­სა (Plantago) და კა­ნა­ფის (Cannabis) მტვე

რი. რო­გორც ვხე­დავთ, აქ აღ­მო­ჩე­ნი­ლი თით­ქმის 

ყვე­ლა ტაქ­სო­ნი აღი­ნიშ­ნე­ბა გან­ხი­ლუ­ლი ოთა­ხის 

ია­ტაკ­ზე (ნი­მუ­ში №1). 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებ­ში (NPP) ჭარ­ბობს 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე­ლი და სე­ლის ქსო­ვი

ლის ბოჭ­კო, მათ შო­რის ცის­ფე­რი და შა­ვი. მცი­რე 

რაო­დე­ნო­ბი­თაა შა­ლის ქსო­ვი­ლი­სა და გა­ნუ­საზ

ღვრე­ლი ტექ­სტი­ლის ბოჭ­კო. ნა­პოვ­ნია ხის მერ

ქნის დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი, მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ

მი­სი, მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. სა­თე­სი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი აღი­ნიშ­ნე­ბა მხო

ლოდ მეო­რე ნი­მუშ­ში. ზოო­ლო­გიუ­რი მიკ­როს­კო

პუ­ლი ნაშ­თე­ბი აღ­მოჩ­ნდა მხო­ლოდ მე­სა­მე სინ

ჯში.

ნიმუში №5. ეს არის კე­რა­მი­კუ­ლი ჭურ­ჭლის 

(№330) შიგ­თავ­სის ანაფ­ხე­კი და მი­სი საი­დენ­ტი

ფი­კა­ციო ნო­მე­რია 15-55.330. ამ სინ­ჯის პა­ლი­ნო

ლო­გიურ სპექ­ტრში ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან და­ფიქ­სირ

და ფიჭ­ვის (Pinus), სო­ჭის (Abies), ნაძ­ვის (Picea), 

რცხი­ლის (Carpinus betulus), ცაც­ხვი­სა (Tilia) და 

თხი­ლის (Corylus) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ბა­ლა­ხო

ვან მცე­ნა­რე­თა­გან ნა­პოვ­ნია სა­თე­სი მარ­ცვლოვ

ნე­ბი­სა (Cerealia) და ხორ­ბლის ყა­ნე­ბის სა­რე­ვე

ლე­ბი. ესე­ნია: მა­ტი­ტე­ლა (Polygonum aviculare), 

ნარ­შა­ვი (Carduus), წი­წი­ბუ­რა (Fagopyrum). მცი­რე 

რაო­დე­ნო­ბი­თაა იმ ბა­ლა­ხე­ბის მტვრის მარ­ცვლე

ბი, რომ­ლე­ბიც ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რე­ბელ­თან იზ

რდე­ბა. ამ შემ­თხვე­ვა­ში ესე­ნია ჭინ­ჭა­რი (Urtica) 

და ავ­შა­ნი (Artemisia).

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის (NPP) პირ

ვე­ლი დო­მი­ნან­ტია სა­ხა­მებ­ლის მტვრის მარ

ცვლე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, რაც იმის დას­ტუ­რია, რომ ამ ჭურ

ჭელ­ში შე­საძ­ლოა ხორ­ბლის ფქვი­ლი ინა­ხე­ბო­და.
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პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე 

ხის მერ­ქნის ტრა­ქეა­ლუ­რი უჯე­დე­ბი, ხავ­სის ნაშ

თე­ბი, სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, მათ შო­რის შე

ღე­ბი­ლიც. საკ­მაოდ კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

მწე­რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი, პეპ­ლის ფრთის ქერ­ცლი და 

ცხო­ვე­ლის ბეწ­ვი. 

ნიმუში №6. იგი წარ­მოად­გენს მე­სა­მე ოთახ­ში აღ

მო­ჩე­ნილ თი­ხა­ზე დამ­დნარ სპი­ლენ­ძის ბრტყელ 

სა­განს. თი­ხა შეი­ცავ­და შა­ვი ფე­რის ორ­გა­ნულ 

ჩა­ნართს. აქე­დან აღე­ბუ­ლი სინ­ჯი №6-ის პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი ძალ­ზე ღა­რი­ბი აღ­მოჩ­ნდა. 

ნა­პოვ­ნია მხო­ლოდ ფიჭ­ვის, ნა­ცარ­ქა­თა­მა­სა და 

ავ­შნის ერ­თეუ­ლი მტვრის მარ­ცვლე­ბი, მაგ­რამ 

სპექ­ტრში ბევ­რია ხის მერ­ქნის გა­ნახ­ში­რე­ბუ­ლი 

უჯ­რე­დე­ბი და მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე­ლი. აღი

ნიშ­ნე­ბა მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ღე­როს ეპი­დერ­მი­სი, 

სე­ლი­სა და შა­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო.

ნიმუში №7. ეს არის მე-18 ნა­გე­ბო­ბა­ში ნა­პოვ­ნი 

ლი­თო­ნის სა­გან­ზე მიკ­რუ­ლი ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ

თი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ფიჭ­ვის, 

რცხი­ლი­სა და მურ­ყნის მტვე­რი. ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი

დან და­ფიქ­სირ­და მხო­ლოდ ნა­ცარ­ქა­თა­მა­სა და 

ვე­ლუ­რი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. არა­პა­ლი­ნო

ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს სა­ხა­მე­ბე­ლი. 

არის სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, 

მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი. ბევ­რია ხის მერ­ქნის პა

რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი და სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ

კო. გან­ხი­ლულ სინ­ჯის სპექ­ტრში ნა­პოვ­ნია ვულ

კა­ნუ­რი ფერ­ფლის ნაშ­თე­ბი.

ნიმუში №8. ეს არის პირ­ვე­ლი ოთა­ხის №286 

კედ­ლის ნა­ტე­ხი, რომ­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

სპექ­ტრში მცე­ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლე­ბი ცო

ტაა. და­ფიქ­სირ­და ფიჭ­ვის (Pinus), სო­ჭის (Abies), 

რცხი­ლის (Carpinus betulus) და მურ­ყნის (Alnus) 

ერ­თეუ­ლი მტვრის მარ­ცვლე­ბი. არა­პა­ლი­ნო­ლო

გიურ ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს სა­ხა­მე­ბე­ლი. ბევ

რია ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი. კარ­გა­დაა 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი 

და მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი. და­ფიქ­სირ­და სე­ლის 

ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, მათ შო­რის შა­ვად შე­ღე­ბი­ლიც. 

მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა ნა­კე­ლის სო­კოს სორ­და

რიის (Sordaria) სპო­რე­ბი და მწე­რე­ბის მიკ­როს

კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი.

ნიმუში №9. იგი აღე­ბუ­ლია სა­კურ­თხევ­ლის ზე

და­პი­რი­დან, რო­მე­ლიც მდე­ბა­რეობს კვად­რატ 

C1N1-ში. ამ სინ­ჯში ცო­ტაა მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან აღ­მო­ჩე­ნი­ლია მხო­ლოდ ფიჭ

ვის(Pinus), სო­ჭის (Abies), წიფ­ლის (Fagus), თე

ლის (Ulmus), რცხი­ლი­სა (Carpinus betulus) და 

თხი­ლის (Corylus) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ნა­პოვ­ნია 

სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრში არის ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რებ­ლის 

ეზოებ­ში და გზის­პი­რებ­ზე გავ­რცე­ლე­ბულ მცე­ნა

რე­თა მტვე­რი. ესე­ნია ღო­რის ბირ­კა (Xanthium) 

და მრა­ვალ­ძარ­ღვა (Plantago m/m).

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. არის ხორ­ბლი

სა და სხვა კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფორ

მე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბიც. ბევ­რია სა­ხა­მებ­ლის მარ

ცვლე­ბი­სა და სო­კო გლო­მუ­სის (Glomus) სპო­რე­ბი. 

ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე ობის სო­კოს (Mucoraceae) და 

სხვა გა­ნუ­საზ­ღვრე­ლი სო­კოე­ბის სპო­რე­ბი. კარ

გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხის მერ­ქნის ტრა­ქეა­ლუ

რი უჯ­რე­დე­ბი და სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. მცი­რე 

რაო­დე­ნო­ბი­თაა ზოო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბი. ცო­ტაა 

ვულ­კა­ნუ­რი ფერ­ფლი. 

ნიმუში №10. ეს არის სამ­შე­ნებ­ლო მა­სა­ლის ნა

ტე­ხი, რო­მელ­ზეც ჩანს შა­ვი ფე­რის ორ­გა­ნუ­ლი 

ხა­სია­თის ჩარ­თვე­ბი. მი­სი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

სპექ­ტრი საკ­მაოდ მდი­და­რი აღ­მოჩ­ნდა. ხემ

ცე­ნა­რე­თა­გან ნა­პოვ­ნია ფიჭ­ვის (Pinus), სო­ჭის 

(Abies), მურ­ყნის (Alnus), კაკ­ლის (Juglans regia), 

ცაც­ხვის (Tilia), მუ­ხის (Quercus), თე­ლის (Ulmus), 

რცხი­ლი­სა (Carpinus betulus) და თხი­ლის (Cory-

lus) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ბევ­რია ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის 

მტვე­რიც. დო­მი­ნი­რებს სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

მტვრის შე­მად­გენ­ლო­ბა. არის ხორ­ბლის ყა­ნე­ბის 

სა­რე­ვე­ლე­ბი, რო­გო­რი­ცაა, მა­გა­ლი­თად, ნა­ცარ

ქა­თა­მა (Chenopodium album). და­ფიქ­სირ­და ეზოს 

სა­რე­ვე­ლე­ბი: ჭინ­ჭა­რი (Urtica), ფარ­სმან­დუ­კი 

(Achillea), ვარ­დკა­ჭა­ჭა (Cichorium), მრა­ვალ­ძარ

ღვა (Plantago), ღო­რის ბირ­კა (Xanthium), ბალ­ბა 

(Malva). აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ტყის გვიმ­რის - გვიმ­რუ

ჭას (Asplenium) სპო­რე­ბი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და ხის მერ­ქნის 
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პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბის რაო­დე­ნო­ბა. ბევ­რია 

ხორ­ბლეუ­ლის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და მა­თი სა­ხა­მე­ბე­ლი. 

ნა­პოვ­ნია ფიჭ­ვის ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი. არის მარ

ცვლოვ­ნე­ბის ღე­როს უჯ­რე­დე­ბი და მა­თი ეპი­დერ

მი­სი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი სე­ლის ქსო­ვი­ლის 

ბოჭ­კო. ცო­ტაა მწე­რე­ბი­სა და ტკი­პე­ბის ნაშ­თე­ბი.

ნიმუში №11. მო­პო­ვე­ბუ­ლია №17 ოთა­ხი­დან და 

წარ­მოად­გენს სა­შე­ნი მა­სა­ლის ფრაგ­მენტს. მის 

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ნა­პოვ­ნია მხო­ლოდ 

ფიჭ­ვი­სა და მურ­ყნის მტვე­რი. არა­პა­ლი­ნო­ლო

გიურ ნა­მარ­ხებს შო­რის ბევ­რია მი­ნე­რა­ლუ­რი 

ხა­სია­თის ნა­წი­ლა­კე­ბი, დამ­წვა­რი ხის მერ­ქნის 

უჯ­რე­დე­ბი და მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. 

არის სა­ხა­მე­ბე­ლი, სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი

ტო­ლი­ტე­ბი და სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. მცი­რე 

რაო­დე­ნო­ბი­თაა ვულ­კა­ნუ­რი ფერ­ფლი და ზოო

ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბი.

ნიმუში №12. იგი წარ­მოად­გენს შე­ნო­ბა­ში აღ­მო

ჩე­ნილ კე­რა­მი­კულ ცომს (ნივ­თი №285). მის პა

ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ნა­პოვ­ნია მხო­ლოდ 

ფიჭ­ვის, მურ­ყნის, თე­ლი­სა და რცხი­ლის ერ­თეუ

ლი მტვრის მარ­ცვლე­ბი, მაგ­რამ ბევ­რია არა­პა

ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის ნაშ­თე­ბი. ამ ჯგუფ­ში 

დო­მი­ნი­რებს სა­ხა­მე­ბე­ლი და ხის მერ­ქნის დამ

წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი. ბევ­რია მარ­ცვლოვ­ნე­ბი­სა და 

ხორ­ბლის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ

გე­ნი­ლი სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, მათ შო­რის 

ყვით­ლად შე­ღე­ბი­ლიც. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა 

მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი და ზოო­ლო­გიუ­რი ხა

სია­თის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი.

მა­შა­სა­და­მე, გან­ხი­ლუ­ლი მა­სა­ლის პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი­დან გა­მომ­დი­ნა­რე უნ­და 

აღი­ნიშ­ნოს, რომ მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის 

პე­რიოდ­ში ქვაც­ხე­ლე­ბის მო­სახ­ლეო­ბა, ისე­ვე 

რო­გორც ში­და ქარ­თლის სხვა რაიო­ნე­ბი­სა, ინ

ტენ­სიუ­რი მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბით იყო და­კა­ვე­ბუ­ლი. 

ითე­სე­ბო­და უამ­რა­ვი ხორ­ბლეუ­ლი. იმ­დროინ

დელ ადა­მიანს სე­ლიც მოჰ­ყავ­და. გა­შე­ნე­ბუ­ლი 

იყო ვე­ნა­ხე­ბი და ბა­ღე­ბი, სა­დაც თხი­ლი და კა­კა

ლი იზ­რდე­ბო­და. ამ პე­რიოდ­ში ქარ­თლის ტე­რი

ტო­რია­ზე არ­სე­ბობ­და ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყე, 

რო­მელ­შიც ჭარ­ბობ­და რცხი­ლა. გარ­და ამი­სა, ამ 

ტყე­ში მუ­ხას, ცაც­ხვსა და თე­ლას მნიშ­ვნე­ლო­ვა

ნი ად­გი­ლი ეკა­ვა. ასე­თი­ვე ტყე იყო გა­შე­ნე­ბუ­ლი 

ქვაც­ხე­ლე­ბის ირ­გვლივ. ამის დას­ტუ­რია ქვაც­ხე

ლე­ბის ნა­მო­სახ­ლა­რის მა­სა­ლის პა­ლი­ნო­ლო

გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი, სა­დაც ნა­პოვ­ნია ყვე­ლა ჩა

მოთ­ვლი­ლი ხემ­ცე­ნა­რე. ტყის არ­სე­ბო­ბის კარ­გი 

არ­გუ­მენ­ტია აგ­რეთ­ვე ეწ­რის, გვიმ­რის, გვიმ­რუ

ჭას და სხვა ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი.

უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ ნეს­ტია­ნი კლი­მა­ტუ­რი 

პი­რო­ბე­ბი ხელს უწ­ყობ­და ჭა­ლის ტყეე­ბის გან

ვი­თა­რე­ბას. მი­ღე­ბუ­ლი მო­ნა­ცე­მე­ბის მი­ხედ­ვით 

ქვაც­ხე­ლე­ბის მი­და­მოებ­ში მდი­ნა­რეე­ბის პი­რას 

მურ­ყნის ტყეე­ბი იყო გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში შა­ლის ქსო­ვი­ლის 

ნაშ­თე­ბი­სა და ნა­კე­ლის სო­კოს სპო­რე­ბის აღ­მო

ჩე­ნა კი იმის დას­ტუ­რია, რომ იმ ეპო­ქა­ში კარ­გად 

იყო გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი მეც­ხო­ვე­ლეო­ბაც.

ნა­მო­სახ­ლა­რი გრაკ­ლია­ნი გო­რა. გრაკ­ლია­ნი 

გო­რა მდე­ბა­რეობს ში­და ქარ­თლში, კას­პის მუ

ნი­ცი­პა­ლი­ტეტ­ში, სოფ­ლე­ბის იგოე­თი­სა და სამ

თა­ვი­სის ტე­რი­ტო­რია­ზე. ძეგ­ლზე და­დას­ტურ

და სხვა­დას­ხვა პე­რიო­დის კულ­ტუ­რუ­ლი ფე­ნის 

არ­სე­ბო­ბა. მათ შო­რი­საა ად­რე ბრინ­ჯაოს და 

მტკვარ­-ა­რაქ­სის პე­რიო­დის ფე­ნე­ბი.

2015 წელს, სა­ქარ­თვე­ლოს მთავ­რო­ბის გა­დაწ­ყვე

ტი­ლე­ბით, გრაკ­ლიან გო­რას ეროვ­ნუ­ლი კა­ტე­გო

რიის ძეგ­ლის სტა­ტუ­სი მიე­ნი­ჭა. აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია ის 

ფაქ­ტიც, რომ ამა­ვე ძეგ­ლზე უძ­ვე­ლე­სი - 3000 წლის 

წი­ნან­დე­ლი დამ­წერ­ლო­ბის ნიშ­ნე­ბიც გა­მოვ­ლინ­და.

დე­ტა­ლუ­რი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვა გვია­ნი 

ბრინ­ჯაოს პე­რიო­დის ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სის მა

სა­ლა­ზე ჩა­ტარ­და. კულ­ტუ­რუ­ლი ფე­ნე­ბის გარ­და 

გა­მოკ­ვლეუ­ლია სა­მარ­ხებ­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ჭურ

ჭლის ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბი. დად­გე­ნი­ლია გვია­ნი 

ბრინ­ჯაოს პე­რიო­დის პა­ლეოკ­ლი­მა­ტუ­რი პი­რო

ბე­ბი, ადა­მია­ნის დიე­ტა და გა­მო­ყე­ნე­ბუ­ლი სამ

კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე­ბის სია. გარ­და ამი­სა, შეს­წავ

ლი­ლია ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიო­დის სა­მეურ­ნეო 

ორ­მოე­ბი. მა­თი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი 

გვია­ნი ბრინ­ჯაოს დროის სპექ­ტრებ­თან შე­და

რე­ბით გა­ცი­ლე­ბით უფ­რო მდი­და­რია, რო­გორც 

მტვრის მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბით, ისე მცე­ნა

რე­თა ტაქ­სო­ნო­მიუ­რი შე­მად­გენ­ლო­ბით.
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გან­ვი­ხი­ლოთ ცალ­კეუ­ლი სა­მეურ­ნეო ორ­მოე­ბის 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი:

მტკვარ-არაქსის კულტურის დროის სამეურნეო 

ორმო №1. მის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში სულ 

დათ­ვლი­ლია 289 პა­ლი­ნო­მორ­ფი, რო­მელ­თა 

შო­რის ჭარ­ბობს არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნა­მარ

ხე­ბი. გან­სა­კუთ­რე­ბით ბევ­რია მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის აღი­ნიშ­ნე

ბა ფიჭ­ვი­სა (Pinus) და თხი­ლის (Corylus) მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი. ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის ჯგუფ­ში ჭარ­ბობს 

ვარ­დკა­ჭა­ჭას­ნაი­რე­ბის (Cichorioideae) მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა. საკ­მაოდ დი­დია სა

თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის (Cerealia) შე­მად­გენ­ლო­ბა, 

მათ შო­რი­საა ხორ­ბა­ლი (Triticum). აღი­ნიშ­ნე­ბა 

აგ­რეთ­ვე ხორ­ბლის ყა­ნე­ბის­თვის და­მა­ხა­სია­თე

ბელ სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი. ესე­ნია: მა

ტი­ტე­ლა (Polygonum), ნა­რი (Cirsium), ნარ­შა­ვი 

(Carduus), წი­წი­ბუ­რა (Fagopyrum). მცი­რე რაო

დე­ნო­ბი­თაა ბალ­ბის (Malva) მტვრის მარ­ცვლე

ბი. ბალ­ბა კი, რო­გორც წე­სი, იზ­რდე­ბა ბი­ლი­კებ

ზე, გზის ნა­პი­რებ­სა და სა­ნაგ­ვეებ­ზე. აღი­ნიშ­ნე­ბა 

ას­ტრას და სხვა ბა­ლა­ხო­ვან მცე­ნა­რე­თა მტვრის 

მარ­ცვლე­ბიც.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ პა­ლი­ნო­მორ­ფებს შო­რის 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბის გარ­და და­ფიქ

სირ­და სო­კოს სპო­რე­ბი. ბევ­რია სო­კო გლო­მუ­სის 

(Glomus) სპო­რე­ბი. არის ობის სო­კო (Mucorace-

ae), ნა­კე­ლის სო­კო სორ­და­რია (Sordaria), ჰაე­ტო

მიუ­მი (Chaetomium) და სხვა სო­კოს სპო­რე­ბიც. 

მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ

ლი უჯ­რე­დე­ბი, სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, წყალ

მცე­ნა­რეე­ბი, მწე­რე­ბი­სა და ტკი­პე­ბის ეპი­დერ

მი­სი, ბუ­სუ­სე­ბი და სხვა ტი­პის მიკ­როს­კო­პუ­ლი 

ნაშ­თე­ბი. ნა­პოვ­ნია ცხო­ვე­ლის ბეწ­ვიც.

მტკვარ-არაქსის კულტურის დროის სამეურნეო 

ორმო №2. ამ ორ­მოს პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი 

გა­ცი­ლე­ბით უფ­რო მდი­და­რია, ვიდ­რე პირ­ვე­ლი 

ორ­მო­სი. №13 ნი­მუშ­ში სულ დათ­ვლი­ლია 645 პა

ლი­ნო­მორ­ფი. მცე­ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლე­ბის 

რაო­დე­ნო­ბა შეად­გენს 228-ს. ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუ­ფი 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლია ფიჭ­ვის (Pinus), წიფ­ლის (Fagus 

orientalis), მუ­ხის (Quercus), რცხი­ლის (Carpinus 

betulus), მურ­ყნის (Alnus), კაკ­ლი­სა (Juglans re-

gia) და თხი­ლის (Corylus) მტვრით. ნა­პოვ­ნია შინ

დის (Cornus) და ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზის (Vitis vinif-

era) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის მტვე­რი 

რაო­დე­ნობ­რი­ვად უფ­რო მე­ტია, ვიდ­რე ხემ­ცე­ნა

რე­თა მტვრის შე­მად­გენ­ლო­ბა. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

სპექ­ტრში დი­დია სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის რო

ლი. გვა­რამ­დე გა­ნი­საზ­ღვრა ხორ­ბა­ლი (Triticum) 

და ქე­რი (Hordeum). უხ­ვა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. ბევ­რია აგ­რეთ­ვე ის რუ

დე­რა­ლუ­რი ელე­მენ­ტე­ბი, რომ­ლე­ბიც მიჰ­ყვე­ბა 

ადა­მიანს და იზ­რდე­ბა საც­ხოვ­რებ­ლის ეზოებ

ში, ბი­ლი­კებ­სა და სხვა დატ­კეპ­ნილ ად­გი­ლებ­ზე. 

გარ­და ამი­სა, სპექ­ტრში აღი­ნიშ­ნე­ბა ტყის გვიმ

რე­ბის სპო­რე­ბიც.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის დო­მი­ნი

რებს მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და ობის 

სო­კოს სპო­რე­ბი. გარ­და ამი­სა, გა­ნი­საზ­ღვრა 

სო­კო გლო­მუ­სი­სა (Glomus) და მდე­ლოს სო­კოს 

ტრი­ქოგ­ლო­სუ­მის (Trichoglossum) სპო­რე­ბი. კარ

გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ტკი­პე­ბი­სა და მწე­რე­ბის 

ნაშ­თე­ბიც. აღი­ნიშ­ნე­ბა ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ

ლი უჯ­რე­დე­ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა სე­ლი­სა და 

შა­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, წყალ­მცე­ნა­რეე­ბი, მარ

ცვლოვ­ნე­ბის ღე­როს მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი. 

ნა­პოვ­ნია მთლია­ნი ტკი­პა.

მა­შა­სა­და­მე, მტკვარ­-ა­რაქ­სის დროის პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი გვიჩ­ვე­ნებს, რომ მა

თი კომ­პლექ­სი მკვეთ­რად გან­სხვავ­დე­ბა გვია­ნი 

ბრინ­ჯაოს კომ­პლექ­სე­ბის­გან. მტკვარ­-ა­რაქ­სის 

პე­რიოდ­ში არ აღი­ნიშ­ნე­ბა ნაძ­ვი­სა და სო­ჭის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი, რომ­ლე­ბიც უფ­რო გრილ 

კლი­მატს ახა­სია­თებს. გარ­და ამი­სა, ად­რე ბრინ

ჯაოს ხა­ნა­ში გრაკ­ლია­ნი გო­რის ირ­გვლივ მნიშ

ვნე­ლოვ­ნად იყო გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი მუ­ხის, წიფ­ლი

სა და რცხი­ლის ტყეე­ბი. ჭა­ლის ტყე­ში იზ­რდე­ბო­და 

მურ­ყა­ნი, რო­მე­ლიც დღეს ში­და ქარ­თლში ვერ 

ხა­რობს. კვლე­ვის შე­დე­გად გა­მოვ­ლინ­და, რომ 

მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის ხა­ნა­ში გა­ცი­ლე­ბით 

უფ­რო კარ­გად იყო გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი მი­წათ­მოქ

მე­დე­ბა. ბა­ღებ­ში კა­კა­ლი და თხი­ლი მოჰ­ყავ

დათ. ვე­ნა­ხებს საკ­მაოდ დი­დი ფარ­თო­ბე­ბი ეკა­ვა. 

დღე­ვან­დელ დღეს კი მე­ვე­ნა­ხეო­ბა გან­ხი­ლულ 

რე­გიონ­ში თით­ქმის არ არის გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი.
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დოღ­ლაუ­რის სა­მა­რო­ვა­ნი. მდე­ბა­რეობს დე­დოფ

ლის გო­რის (ა­რა­დე­თის ორ­გო­რას) სამ­ხრე­თით 

და მის­გან სულ რა­ღაც 500-600 მეტ­რი­თაა და

ცი­ლე­ბუ­ლი. სა­მა­რო­ვა­ნი ცნო­ბი­ლია იმით, რომ 

იგი ჩვე­ნი ქვეყ­ნის ტე­რი­ტო­რია­ზე შეს­წავ­ლი­ლი 

მტკვარ­-ა­რაქ­სის ხა­ნის ყვე­ლა­ზე დი­დი სა­მა­რო

ვა­ნია. გზის მშე­ნებ­ლო­ბას­თან და­კავ­ში­რე­ბით 

2012-2015 წლებ­ში დოღ­ლაუ­რის სა­მა­რო­ვან­ზე 

გაით­ხა­რა ორა­სამ­დე სა­მარ­ხი. გათ­ხრებს ხელ

მძღვა­ნე­ლობ­და არ­ქეო­ლო­გი იუ­ლონ გა­გო­ში­ძე.

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დით გა­მოკ­ვლეუ­ლია 

სა­მი სა­მარ­ხი, საი­და­ნაც ნი­მუ­შე­ბი აღე­ბუ­ლია რო

გორც ჭურ­ჭლი­დან ისე მიც­ვა­ლე­ბულ­თა ჩონ­ჩხის 

მი­და­მოებ­ში. ესე­ნია თა­ვის ქა­ლა, მუც­ლის არე 

გა­ვის ძვალ­თან და ქვე­და კი­დუ­რე­ბი.

დოღლაური 3, სამარხი №2. აღ­ნიშ­ნუ­ლი სა­მარ­ხი

დან მო­პო­ვე­ბუ­ლი და გაა­ნა­ლი­ზე­ბუ­ლია ექ­ვსი სინ­ჯი. 

ორ­-ო­რი ნი­მუ­შია აღე­ბუ­ლია №4 და №5 ჭურ­ჭლე

ბი­დან. სინ­ჯე­ბი აღე­ბუ­ლია და ასე­ვე შეს­წავ­ლი­ლია 

მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ჩონ­ჩხის თა­ვის ქა­ლას ქვეშ და 

მუც­ლის არე­ში. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა ანა­ლიზ­მა აჩ

ვე­ნა, რომ თა­ვის ქა­ლას ქვეშ არ­სე­ბულ ორ­გა­ნულ 

ნაშ­თებ­ში აღ­მოჩ­ნდა მცე­ნა­რის 15 მტვრის მარ­ცვა

ლი (სურ. 56). ან­ტრო­პო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის მი­ხედ

ვით, მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი ყო­ფი­ლა 35-45 წლის ქა­ლი 

(Bertoldi et al. 2016). პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის აღი­ნიშ­ნე­ბა ფიჭ­ვი (Pinus), 

წი­ფე­ლი (Fagus), მუ­ხა (Quercus), კა­კა­ლი (Juglans 

regia), მურ­ყა­ნი (Alnus), რცხი­ლა (Carpinus betulus), 

ცაც­ხვი (Tilia) და თე­ლა (Ulmus). აღ­მო­ჩე­ნი­ლია აგ

რეთ­ვე თხი­ლი­სა (Corylus) და ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზის 

(Vitis vinifera) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი

დან პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ნა­პოვ­ნია ნა­ცარ

ქა­თა­მას (Chenopodiaceae), ჭინ­ჭრი­სა (Urtica) და 

მრა­ვალ­ძარ­ღვას (Plantago) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის ნაშ­თებს შო­რის 

ჭარ­ბობს სე­ლის ქსო­ვი­ლის ლურ­ჯი და უფე­რუ­ლი 

ბოჭ­კო, რაც, ჩვე­ნი აზ­რით, მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი ქა­ლის 

თავ­სა­ბუ­რა­ვის ნაშ­თი უნ­და იყოს (სურ. 57).

მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ჩონ­ჩხის მუც­ლის არე­ში აღე­ბულ 

სინ­ჯში ნა­პოვ­ნია მხო­ლოდ საკ­ვე­ბი და სამ­კურ

ნა­ლო მცე­ნა­რეე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ესე­ნია 

კა­კა­ლი (Juglans regia) და თხი­ლი (Corylus). რაც 

შეე­ხე­ბა სამ­კურ­ნა­ლო სა­შუა­ლე­ბებს, ბევ­რია ირ

მის­მხა­ლას (Serratula), ფარ­სმან­დუ­კის (Achillea), 

ღი­ღი­ლოს (Centaurea), თავ­კომ­ბა­ლას (Echinops) 

და სხვა სამ­კურ­ნა­ლო ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი (Quattricchi 2012). 

რას შეე­ხე­ბა არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს, მუც

ლის არე­ში აღე­ბულ სინ­ჯში დო­მი­ნი­რებს ხის მერ

ქნის უჯ­რე­დე­ბი და მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე

ლი. ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მულ უჯ­რე­დებს შო­რის 

ფიჭ­ვის უჯ­რე­დე­ბი­ცაა. აღი­ნიშ­ნე­ბა კულ­ტუ­რუ­ლი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე­ლი და ფი­ტო­ლი­ტე­ბიც. 

მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, 

სო­კო გლო­მუ­სის სპო­რე­ბი და ტკი­პე­ბის მიკ­როს

კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი.

№4 ჭურ­ჭლის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში მცე

ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლე­ბი რაო­დე­ნობ­რი­ვად 

არ­ცთუ ისე ბევ­რია. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბი. ჭარ­ბობს მარ

ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მებ­ლის რაო­დე­ნო­ბა. არის აგ

რეთ­ვე სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე­ლი. 

მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი 

უჯ­რე­დე­ბი, ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. ცო­ტაა აგ­რეთ­ვე სო­კოს 

სპო­რე­ბი, სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო და მცე­ნა­რე

თა ეპი­დერ­მი­სი. ერ­თეულ ნაშ­თე­ბად გვხვდე­ბა 

ტკი­პე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი და მტკნა­რი წყლის წყალ­მცე

ნა­რე­თა ცის­ტე­ბი.

№5 ჭურ­ჭლის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი არ­ცთუ 

ისე მდი­და­რია. ნა­პოვ­ნია ფიჭ­ვის, მუ­ხის, კაკ­ლის, 

მურ­ყნის, რცხი­ლი­სა და ვა­ზის მტვრის მარ­ცვლე

ბის მცი­რე რაო­დე­ნო­ბა. ბა­ლა­ხო­ვან­თა შო­რის 

ჭარ­ბობს სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის და მათ­თან 

არ­სე­ბუ­ლი სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვე­რი. აღი­ნიშ­ნე­ბა 

ასე­ვე ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი. არა­პა­ლი­ნო

ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ბევ­რია ხის მერ­ქნის 

დამ­წვა­რი პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი, სა­ხა­მე­ბე­ლი 

და სო­კოს სპო­რე­ბი. ცო­ტაა მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი

ტო­ლი­ტე­ბი, მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი და სე­ლის 

ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა წარ

მოდ­გე­ნი­ლი აგ­რეთ­ვე ტკი­პე­ბი­სა და მწე­რე­ბის 

მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი. 

დოღლაური 3, სამარხი №7. ამ სა­მარ­ხი­დან აღე

ბუ­ლია სა­მი ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სის სინ­ჯი და ერ

თიც მენ­ჯის ძვლის არე­ში. მტვრის მარ­ცვლე­ბის 
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რაო­დე­ნო­ბა ბევ­რია №1 ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სში. 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის აქ საკ­მაოდ უხ­ვა­დაა ფიჭ

ვის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ბევ­რია აგ­რეთ­ვე ნაძ­ვის 

მტვე­რი. აღი­ნიშ­ნე­ბა კაკ­ლის, მურ­ყნის, რცხი­ლის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. რაც შეე­ხე­ბა თხილს, ვაზს და 

მუ­ხას, მა­თი მტვრის მარ­ცვლე­ბი არც ისე ბევ­რია. 

ბა­ლა­ხო­ვან­თა შო­რის ჭარ­ბობს ხორ­ბლი­სა და 

სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. კარ­გა­დაა 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ნა­თე­სე­ბის, ბა­ღე­ბი­სა და ვე­ნა

ხე­ბის სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლე

ბი (სურ. 58). უხ­ვა­დაა ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რებ­ლის 

ირ­გვლივ არ­სე­ბუ­ლი სა­რე­ვე­ლე­ბი: ფარ­სმან­დუ

კი, ჭინ­ჭა­რი, მრა­ვალ­ძარ­ღვა და სხვ. აღი­ნიშ­ნე­ბა 

ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

ნაშ­თე­ბის ჯგუფ­ში გან­ხი­ლულ ჭურ­ჭელ­ში უხ­ვა

დაა მარ­ცვლო­ვან­თა სა­ხა­მე­ბე­ლი და ხის მერ­ქნის 

დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი. ცო­ტაა სო­კო გლო­მუ­სი­სა 

და სორ­და­რიას სპო­რე­ბი. ასე­ვე მცი­რე რაო­დე

ნო­ბი­თაა სე­ლი­სა და გა­ნუ­საზ­ღვრე­ლი ქსო­ვი

ლის ბოჭ­კო. არის ტკი­პე­ბი­სა და მტკნა­რი წყლის 

წყალ­მცე­ნა­რე სპი­რო­გი­რა (სურ. 59). 

№2 ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი არც ისე მდი­და­რია პა­ლი

ნო­მორ­ფე­ბით. მცე­ნა­რე­თა შო­რის ნა­პოვ­ნია ფიჭ

ვის, მუ­ხის, კაკ­ლის, რცხი­ლის, თე­ლის, ას­კი­ლი­სა 

და ვა­ზის ერ­თეუ­ლი მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ბა­ლა

ხო­ვან­თა ჯგუფ­ში აქაც ბევ­რია სა­თე­სი და ვე­ლუ­რი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბი. გან­საზ­ღვრუ­ლია ხორ­ბა­ლი (Trit-

icum). უხ­ვა­დაა ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა მტვრის 

რაო­დე­ნო­ბა, მათ შო­რი­საა: მა­ტი­ტე­ლა, ნა­ცარ­ქა

თა­მა, ხვარ­თქლა, ნარ­შა­ვი. ეზოს სა­რე­ვე­ლა­თა

გან აღი­ნიშ­ნე­ბა მრა­ვალ­ძარ­ღვა, ფარ­სმან­დუ­კი 

და ავ­შა­ნი. რაც შეე­ხე­ბა ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რებს, 

აქ ნა­პოვ­ნია გვიმ­რა გვე­ლის ენის სულ რამ­დე­ნი­მე 

სპო­რა. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის ჯგუფ­ში 

დო­მი­ნი­რებს მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და 

მა­თი სა­ხა­მე­ბე­ლი. ბევ­რია აგ­რეთ­ვე ხის მერ­ქნის 

დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი, მწე­რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი. ცო

ტაა სო­კოს სპო­რე­ბი, სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო და 

წყალ­მცე­ნა­რე სპი­რო­გი­რას ნაშ­თი. 

ჭურ­ჭე­ლი №3. მის შიგ­თავ­სში ჭარ­ბობს ფიჭ­ვი­სა და 

სო­ჭის მტვრის მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა. კარ­გა

დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი აგ­რეთ­ვე რცხი­ლი­სა და მუ­ხის 

მტვრის შე­მად­გენ­ლო­ბა. ცო­ტაა მუ­ხის, მურ­ყნის და 

თხი­ლის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ბა­ლა­ხო­ვან­თა შო

რის დო­მი­ნი­რებს ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა მტვე­რი. 

ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე

რი. არის ნა­თე­სე­ბი­სა და ეზოს სა­რე­ვე­ლე­ბიც. არა

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ჯგუფ­ში აქაც დო­მი­ნი­რებს მარ

ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე­ლი და მა­თი ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. 

ცო­ტაა ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი და სე­ლის 

ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. რაც შეე­ხე­ბა სო­კოს სპო­რებს, 

მათ­ში ნა­პოვ­ნია გლო­მუ­სი სორ­და­რია და სხვა გა

ნუ­საზ­ღვრე­ლი სო­კოს სპო­რე­ბი, მა­თი შე­მად­გენ

ლო­ბა საკ­მაოდ დი­დია. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა აგ

რეთ­ვე წყალ­მცე­ნა­რე­თა ნაშ­თე­ბი. 

მენ­ჯის არე­ში აღე­ბუ­ლი სინ­ჯი ასე­ვე საკ­მაოდ 

მდი­და­რია, რო­გორც მცე­ნა­რე­თა მტვრით, ისე 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბით. ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

შო­რის ჭარ­ბობს წიწვოვნები, მათ შო­რი­საა ფიჭ

ვი, ნაძ­ვი და სო­ჭი. ნაკ­ლე­ბი მნიშ­ვნე­ლო­ბა აქვს 

მუ­ხის, რცხი­ლის, ცაც­ხვის, თე­ლის, თხი­ლი­სა და 

ვა­ზის მტვრის მარ­ცვლებს. ბა­ლა­ხო­ვან­თა ჯგუფ­ში 

ბევ­რია კულ­ტუ­რუ­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი­სა და სხვა 

საკ­ვებ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი. დო­მი­ნი­რებს წი­წი

ბუ­რა (Fagopyrum). აღი­ნიშ­ნე­ბა ტყის გვიმ­რე­ბის 

სპო­რე­ბი. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის 

დო­მი­ნი­რებს მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე­ლი. არის 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბიც. საკ­მაოდ ბევ

რია სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, ასე­ვე მწე­რე­ბი­სა 

და ტკი­პე­ბის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი და მა­თი 

ეპი­დერ­მი­სი. ეს იმას ნიშ­ნავს, რომ მიც­ვა­ლე­ბუ

ლი დაკ­რძა­ლეს ზაფ­ხუ­ლის პე­რიოდ­ში, რო­დე­საც 

მწე­რე­ბი­სა და ტკი­პე­ბის გამ­რავ­ლე­ბის აქ­ტიუ­რი 

ფა­ზაა.

დოღლაური 3, სამარხი №12. გან­ხი­ლუ­ლი სა­მარ

ხი­დან შეს­წავ­ლი­ლია ოთ­ხი ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სის 

მა­სა­ლა, ასე­ვე სინ­ჯი აღე­ბუ­ლია მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის 

თა­ვის ქა­ლას ქვეშ და მუც­ლის არე­ში. თით­ქმის 

ყვე­ლა სინ­ჯში აღი­ნიშ­ნე­ბა მტვრის მარ­ცვლე

ბის დი­დი რაო­დე­ნო­ბა. №1 ჭურ­ჭელ­ში ჭარ­ბობს 

წიწვოვნების მტვე­რი. აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე მუ

ხის, წიფ­ლის, კაკ­ლის, რცხი­ლის, ცაც­ხვის, თხი

ლი­სა და ვა­ზის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ბა­ლა­ხო­ვან

თა შო­რის ბევ­რია წი­წი­ბუ­რას და მარ­ცვლოვ­ნე­ბის 

მტვრის რაო­დე­ნო­ბა. ნა­პოვ­ნია ნა­თე­სე­ბი­სა და 

ეზოს სა­რე­ვე­ლე­ბი. ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი ცო

ტაა. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის დო­მი

ნი­რებს სა­ხა­მე­ბე­ლი და სო­კოს სპო­რე­ბი, ცო­ტაა 
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ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი და ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. მცი­რე 

რაო­დე­ნო­ბი­თაა აგ­რეთ­ვე ზოო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლა 

და წყალ­მცე­ნა­რეე­ბი. 

ჭურ­ჭე­ლი №2. მას­ში ასე­ვე ნა­პოვ­ნია ფიჭ­ვის, ნაძ

ვის, წაბ­ლის, მურ­ყნის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ბა

ლა­ხო­ვან­თა შო­რის ბევ­რია წი­წი­ბუ­რას, სა­თე­სი 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბი­სა და მა­თი სა­რე­ვე­ლას მტვრის 

შე­მად­გენ­ლო­ბა. ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე ეზოს სა­რე

ვე­ლა მცე­ნა­რეე­ბი, რო­მელ­თა­გა­ნაც ზო­გიერ­თი 

სამ­კურ­ნა­ლოა. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს 

შო­რის აქაც ჭარ­ბობს სა­ხა­მე­ბე­ლი და სო­კოს 

სპო­რე­ბი. არ­ცთუ ისე ცო­ტაა სე­ლის ქსო­ვი­ლის 

ბოჭ­კო, ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი და ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. 

ბევ­რია აგ­რეთ­ვე ტკი­პე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი და კლან­ჭი

სე­ბუ­რი ტერ­ფე­ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა წყალ

მცე­ნა­რე სპი­რო­გი­რა. 

ჭურ­ჭე­ლი №3. მის შიგ­თავ­სში ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ნაძ­ვის, ფიჭ­ვის, მურ­ყნის, რცხი­ლის, 

ცაც­ხვის, თე­ლის, თხი­ლი­სა და ვა­ზის მტვე­რი. ბა

ლა­ხო­ვან­თა ჯგუ­ფი წარ­მოდ­გე­ნი­ლია სა­თე­სი მარ

ცვლოვ­ნე­ბი­თა და ნა­თე­სებ­ში არ­სე­ბუ­ლი სა­რე­ვე

ლა მცე­ნა­რეე­ბით. აღი­ნიშ­ნე­ბა ასე­ვე ადა­მია­ნის 

საც­ხოვ­რებ­ლის ირ­გვლივ არ­სე­ბუ­ლი სა­რე­ვე­ლე

ბი. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ჯგუფ­ში გან­სა­კუთ­რე

ბით ბევ­რია სო­კოს სპო­რე­ბი. მაქ­სი­მა­ლურ რაო

დე­ნო­ბას აქ აღ­წევს სო­კო გლო­მუ­სის სპო­რე­ბის 

რაო­დე­ნო­ბა. ასე­ვე კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხის 

მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი, მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი და 

სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. ბევ­რია აგ­რეთ­ვე ტკი­პე

ბი­სა და მწე­რე­ბის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი. 

ჭურ­ჭე­ლი №4. ამ ჭურ­ჭელ­ში მტვრის მარ­ცვლე

ბის რაო­დე­ნო­ბა გა­ცი­ლე­ბით ნაკ­ლე­ბია, ვიდ

რე ზე­მოთ გან­ხი­ლულ ჭურ­ჭლებ­ში. ხემ­ცე­ნა­რე

თა ჯგუფ­ში და­ფიქ­სირ­და ფიჭ­ვის, არ­ყის, მუ­ხის, 

რცხი­ლის, წაბ­ლის, თხი­ლი­სა და ვა­ზის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის მცი­რე რაო­დე­ნო­ბა. ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის 

ჯგუ­ფი უფ­რო კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი, რო

გორც რაო­დე­ნობ­რი­ვად, ისე ტაქ­სო­ნო­მიუ­რი შე

მად­გენ­ლო­ბით. ბევ­რია სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი­სა 

და ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი. აქ ნა­პოვ­ნია წყალ

მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი. ასე­ვე საკ­მაოდ უხ­ვა­დაა ტყის 

გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ჯგუფ

ში ბევ­რია სა­ხა­მე­ბე­ლი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი

ლი სო­კოს სპო­რე­ბი, სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო და 

ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, ხო­ლო ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი 

უჯ­რე­დე­ბი - მცი­რე რაო­დე­ნო­ბით. ცო­ტაა აგ­რეთ

ვე ტკი­პე­ბის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი.

მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის თა­ვის ქა­ლას­თან აღე­ბულ სინ­ჯში 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის გა­ნი­საზ­ღვრა ნაძ­ვის, ფიჭ­ვის, 

მუ­ხის, რცხი­ლის, ჯაგ­რცხი­ლის, თე­ლი­სა და ვა­ზის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ბა­ლა­ხოვ­ნებს შო­რის ჭარ­ბობს 

ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რებ­ლის ირ­გვლივ გავ­რცე­ლე­ბუ

ლი სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვე­რი. გან­სა­კუთ­რე­ბით ბევ­რია 

ვარ­დკა­ჭა­ჭას, მრა­ვალ­ძარ­ღვას, ფარ­სმან­დუ­კის, 

ას­ტრას და სხვა ბა­ლა­ხო­ვან­თა მტვე­რი. არა­პა

ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ბევ­რია სა­ხა­მე­ბე

ლი და სო­კოს სპო­რე­ბის რაო­დე­ნო­ბა. კარ­გა­დაა 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი აგ­რეთ­ვე ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი, 

ტკი­პე­ბი­სა და მწე­რე­ბის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი. 

არის ძვლის მა­რი­ლის კრის­ტა­ლე­ბი. ცო­ტაა სე­ლი­სა 

და ბამ­ბის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. გან­საზ­ღვრუ­ლია აგ

რეთ­ვე ფიჭ­ვის ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი.

ჩონ­ჩხის მუც­ლის არე­ში აღე­ბულ ნი­მუშ­ში ხემ­ცე

ნა­რე­თა შო­რის გან­საზ­ღვრუ­ლია ფიჭ­ვის, ნაძ­ვის, 

ცაც­ხვის, ძელ­ქვას მტვე­რი. ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის ჯგუ­ფი 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლია ვარ­დკა­ჭა­ჭას, ნარ­შა­ვის, ნა

ცარ­ქა­თა­მას, წი­წი­ბუ­რას, ფარ­სმან­დუ­კის, მა­ტი

ტე­ლას, მრა­ვალ­ძარ­ღვა­სა და სხვა მცე­ნა­რე­თა 

მტვრით. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის 

ბევ­რია სა­ხა­მე­ბე­ლი და ტკი­პე­ბის ნაშ­თე­ბი. აღი

ნიშ­ნე­ბა ასე­ვე სო­კო გლო­მუ­სის, სორ­და­რიას და 

ობის სო­კოს მუ­კო­რა­ციას სპო­რე­ბი. ხის მერ­ქნის 

უჯ­რე­დე­ბი, სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო და მცე­ნა­რე

თა ეპი­დერ­მი­სი კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. ცო

ტაა ფი­ტო­ლი­ტე­ბი­სა და წყალ­მცე­ნა­რეე­ბის ნაშ

თე­ბი. მხო­ლოდ ამ სინ­ჯშია ნა­პოვ­ნი პა­რა­ზი­ტუ­ლი 

ჭიის კვერ­ცხე­ბი (Diphyllobothrium). იგი უჩ­ნდე­ბა 

მხო­ლოდ თევზს და მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუ­ცელ­ში 

სა­ვა­რაუ­დოდ მოხ­ვდე­ბო­და იმ თევ­ზთან ერ­თად, 

რო­მე­ლიც გარ­დაც­ვა­ლე­ბამ­დე შე­ჭა­მა.

რო­გორც ვხე­დავთ, მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის 

პე­რიოდ­ში იმ­დროინ­დე­ლი მო­სახ­ლეო­ბა მჭიდ

როდ იყო და­სახ­ლე­ბუ­ლი რო­გორც მეს­ხეთ­-ჯა

ვა­ხეთ­ში, ისე ქვე­მო და ში­და ქარ­თლში. იგი მის

დევ­და მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბას, რა­საც იმ­დროინ­დე­ლი 

თბი­ლი და ნო­ტიო კლი­მა­ტი ხელს უწ­ყობ­და.
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კო­დია­ნის ყორ­ღა­ნი. მდე­ბა­რეობს ბა­კუ­რია­ნის 

სამ­ხრეთ­-და­სავ­ლე­თით, სოფ­ლე­ბის სა­კი­რე­სა და 

ცი­ხია­ძირს შო­რის. ყორ­ღნის ზო­მე­ბი არ­ცთუ ისე 

დი­დია. მი­სი სი­მაღ­ლე ზღვის დო­ნი­დან 2289 მეტ

რია. არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე­მე­ბის მი­ხედ­ვით, 

ყორ­ღა­ნი ძვ.წ. 27-25 საუ­კუ­ნეე­ბით თა­რიღ­დე­ბა 

(Gambashidze and Gogochuri. 2004). ყორ­ღან­ში 

ნა­პოვ­ნია 50 წლის ქა­ლის ჩონ­ჩხი. ყორ­ღნის აღ

მო­ჩე­ნის ად­გილ­ზე დღეს იზ­რდე­ბა სუ­ბალ­პუ­რი 

ტი­პის ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი, ღრმა ხეო­ბებ­ში კი ვრცელ

დე­ბა კავ­კა­სიუ­რი რო­დო­დენ­დრო­ნის ბუჩ­ქე­ბი და 

სუ­ბალ­პუ­რი ტან­ბრე­ცი ხემ­ცე­ნა­რეე­ბი. თა­ნა­მედ

რო­ვე კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი მა­ღალ­მთის ამ ნა

წილ­ში დღეს საკ­მაოდ მკაც­რია.

ყორ­ღნი­დან სულ აღე­ბუ­ლი და პა­ლი­ნო­ლო­გიუ

რად შეს­წავ­ლი­ლია 18 ნი­მუ­ში, რომ­ლე­ბიც აღე

ბუ­ლია და­საკ­რძა­ლა­ვი კა­მე­რის ია­ტა­კი­დან, ჭურ

ჭლე­ბი­დან და გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი ნია­და­გი­დან. დიდ 

ინ­ტე­რესს წარ­მოად­გენს სა­მი ჭურ­ჭლის შიგ­თავ

სის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი. ორი მათ­გა­ნი 

იყო თი­ხის, ხო­ლო ერ­თი - ხის. აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, 

რომ ჭურ­ჭლი­დან მო­პო­ვე­ბულ მა­სა­ლა­ში ნა

პოვ­ნია ძა­ლიან დი­დი რაო­დე­ნო­ბის მცე­ნა­რე­თა 

მტვე­რი და მა­თი თით­ქმის 90% ეკუთ­ვნო­და თაფ

ლო­ვან მცე­ნა­რეებს (ცხრი­ლი 2; სურ. 60,61). სპექ

ტრში დო­მი­ნი­რებს ვარ­დოს­ნე­ბის ოჯა­ხის წარ­მო

მად­გენ­ლე­ბი: Fragaria, Filipendula ulmaria და სხვ. 

ბევ­რია ქოლ­გოს­ნე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის პირ

ველ ჭურ­ჭელ­ში ჭარ­ბობს ცაც­ხვის (Tilia) მტვრის 

რაო­დე­ნო­ბა. აღი­ნიშ­ნე­ბა ასე­ვე Rubus, Sorbus, Pi-

rus, Prunus, Evonimus, Rosa, Rosa canina. მეო­რე 

ჭურ­ჭელ­ში დო­მი­ნი­რებ­და მდე­ლოს სხვა­დას­ხვა 

თაფ­ლო­ვა­ნი ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის მტვე­რი. რაც შეე­ხე

ბა მე­სა­მე ჭურ­ჭელს, აქ დი­დი უპი­რა­ტე­სო­ბა აქვს 

მარ­ცვლოვ­ნებს (Poaceae). უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ 

სა­მი­ვე ჭურ­ჭელ­ში თაფ­ლო­ვან მცე­ნა­რე­თა გარ­და 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი (სურ. 60,61,62), 

მა­თი კლან­ჭი­სე­ბუ­რი ტერ­ფე­ბი და ეპი­დერ­მი­სი. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში გვხვდე­ბა აგ­რეთ

ვე სო­ჭის (Abies nordmanniana), ნაძ­ვის (Picea 

orientalis), ფიჭ­ვის (Pinus), არ­ყის (Betula), წიფ

ლის (Fagus orientalis), მურ­ყნის (Alnus), რცხი

ლის (Carpinus betulus), მუ­ხის (Quersus), წაბ­ლის 

(Castanea sativa), ტი­რი­ფის (Salix), ნე­კერ­ჩხლის 

(Acer), თხი­ლის (Corylus) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

გარ­და ამი­სა, ნა­პოვ­ნია ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე

ბიც (Kvavadze et al. 2004a; Kvavadze 2006; Kva-

vadze et al. 2007a).

გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი ნია­და­გის სპექ­ტრი სულ სხვა სუ

რათს გვაძ­ლევს. აქ ჭარ­ბობს წი­წო­ვა­ნე­ბის მცე­ნა

რე­თა მტვე­რი, გან­სა­კუთ­რე­ბით ფიჭ­ვის. ფოთ­ლო

ვა­ნი ტაქ­სო­ნე­ბი აღი­ნიშ­ნე­ბა მცი­რე რაო­დე­ნო­ბით 

(ცხრი­ლი 2). ესე­ნია: წი­ფე­ლი, მურ­ყა­ნი, რცხი­ლა, 

მუ­ხა, ცაც­ხვი, თხი­ლი და ეთედ­რა. ბა­ლა­ხოვ­ნე

ბი­დან ნია­დაგ­ში ბევ­რია Cichorioideae, Aster, 

Palygonum, Caryophyllacea. უხ­ვა­დაა აგ­რეთ­ვე 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი. ესე

ნია: Polypodium vulgare, Ophioglossum vulgatum, 

Cryptogramma crispa, Botrychium lunaria. რო

გორც ჭურ­ჭლის ნი­მუ­შებ­ში, ისე გა­ნა­მარ­ხე­ბულ 

ნია­დაგ­ში, აღ­მო­ჩე­ნი­ლია სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი. 

გან­საზ­ღვრუ­ლია ქე­რი, ხორ­ბა­ლი, შვრია და ჭვა

ვი. ბევ­რია აგ­რეთ­ვე ხორ­ბლის ნა­თე­სე­ბის სა­რე

ვე­ლე­ბი. ნა­პოვ­ნია ადა­მია­ნის ეზო­ში, გზის პი­რას 

და სა­ნაგ­ვეებ­ზე არ­სე­ბულ სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რე­თა 

მტვე­რი. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში გვხვდე­ბა 

აგ­რეთ­ვე ძო­ვის არ­სე­ბო­ბის ინ­დი­კა­ტო­რე­ბი. ეს იმ 

მცე­ნა­რე­თა მტვე­რია, რომ­ლებ­საც ცხო­ვე­ლი ვერ 

ჭამს მი­სი ეკ­ლია­ნო­ბის ან შხა­მია­ნო­ბის გა­მო.

შე­და­რე­ბის­თვის გა­მოკ­ვლეუ­ლია აგ­რეთ­ვე თა

ნა­მედ­რო­ვე თაფ­ლი, რო­მე­ლიც ად­გი­ლობ­რივ­მა 

მე­ფუტ­კრეებ­მა გად­მოგ­ვცეს (ცხრი­ლი 2). დღე

ვან­დე­ლი თაფ­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი 

არ­სე­ბი­თად გან­სხვავ­დე­ბა გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი თაფ

ლის­გან. ეს არის მდე­ლოს თაფ­ლი, რო­მელ

შიც აღი­ნიშ­ნე­ბა იე­ლის (Rhododendron) მტვე­რი, 

ქოლ­გოს­ნე­ბი (Lamiaceae), ღი­ღი­ლო (Centaurea), 

ბაია (Ranunculus) და სხვა ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი. კარ­გა

დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი Helianthemum, Symphytum, 

Prunella, Knautia arvensis, Papaver. ტყის გვიმ­რე

ბის სპო­რე­ბი აქ თით­ქმის არ აღი­ნიშ­ნე­ბა. 

ადრეყორღანული კულტურის ძეგლები
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მა­შა­სა­და­მე, პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი აჩ­ვე

ნებს, რომ ძვ.წ. 27-25 საუ­კუ­ნეებ­ში გან­ხი­ლუ­ლი 

რე­გიო­ნი და­ფა­რუ­ლი იყო ტყით, სა­დაც უხ­ვად ხა

რობ­და ცაც­ხვი, წი­ფე­ლი, წაბ­ლი. მთის უფ­რო მა

ღალ ფერ­დო­ბებ­ზე, წიწვოვნების ტყე­ში ჭარ­ბობ

და ფიჭ­ვი და სო­ჭი. ნაძ­ვი იზ­რდე­ბო­და რო­გორც 

მი­ნა­რე­ვი. სპექ­ტრებ­მა აგ­რეთ­ვე აჩ­ვე­ნა, რომ იმ 

დროს კარ­გად იყო გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი მი­წათ­მოქ

მე­დე­ბა, მე­სა­ქონ­ლეო­ბა და მე­ფუტ­კრეო­ბა. 

თა­ვად ფაქ­ტი, რომ მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი იყო ქა­ლი და 

მას სა­მი­ვე ჭურ­ჭლით სხვა­დას­ხვა­ნაი­რი უმაღ

ლე­სი ხა­რის­ხის თაფ­ლი ჩაა­ტა­ნეს, შე­საძ­ლოა 

მეტ­ყვე­ლებ­დეს შემ­დეგ­ზე: სწო­რედ ქა­ლე­ბი იყ

ვნენ პირ­ვე­ლი მე­ფუტ­კრეე­ბი, რომ­ლე­ბიც შემ

გრო­ვებ­ლო­ბის გარ­და ფუტ­კრის მო­შე­ნე­ბა­საც 

მის­დევ­დნენ.

ფა­რავ­ნის ყორ­ღა­ნი. აქ გათ­ხრე­ბი დაწ­ყე­ბუ­ლია 

2003-2004 წლებ­ში და ყორ­ღნის ყვე­ლა ორ­გა­ნუ

ლი ნაშ­თი გა­და­ცე­მუ­ლია პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ლა

ბო­რა­ტო­რია­ში. 2007 წლი­დან დღემ­დე არ­ქეო

ლო­გიუ­რი ექ­სპე­დი­ცია გა­ნაგ­რძობს გათ­ხრებს 

ნი­ნო პა­ტა­რი­ძი­სა და კა­ხა კა­ხია­ნის ხელ­მძღვა

ნე­ლო­ბით. მო­პო­ვე­ბუ­ლი ახა­ლი მა­სა­ლა ისევ 

შე­მო­დის სა­ქარ­თვე­ლოს ეროვ­ნუ­ლი მუ­ზეუ­მის 

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ლა­ბო­რა­ტო­რია­ში, სა­დაც მი­სი 

კვლე­ვა მიმ­დი­ნა­რეობს. დად­გე­ნი­ლია აგ­რეთ­ვე 

ფა­რავ­ნის ყორ­ღნის არ­სე­ბო­ბის აბ­სო­ლუ­ტუ­რი 

ასა­კი, რო­მე­ლიც რა­დიო­კარ­ბო­ნუ­ლი ანა­ლი­ზის 

მი­ხედ­ვით ძვ.წ. 27-26 საუ­კუ­ნეე­ბით თა­რიღ­დე­ბა 

(Kakhiani et al 2018).

ფა­რავ­ნის ყორ­ღა­ნი მდე­ბა­რეობს ფა­რავ­ნის ტბის 

მახ­ლობ­ლად (800 მ და­შო­რე­ბით), მი­სი აბ­სო

ლუ­ტუ­რი სი­მაღ­ლე ზღვის დო­ნი­დან არის 2100 მ., 

კოორ­დი­ნა­ტე­ბი კი 41 29 25 N; 43 36 36 E. დღე

ვან­დე­ლი კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი აქ საკ­მაოდ 

მკაც­რია, წლიუ­რი სა­შუა­ლო ტემ­პე­რა­ტუ­რა არ 

აღე­მა­ტე­ბა 2-6 გრა­დუსს. წლიუ­რი ნა­ლე­ქე­ბის 

რაო­დე­ნო­ბა კი 650-700 მმ.-ს შეად­გენს (Lomi-

nadze and Chiraqadze 1971).

ყორ­ღა­ნი საკ­მაოდ დი­დი ზო­მი­საა, მი­სი დია­მეტ

რი 28,50 მეტრს აღ­წევს, სი­მაღ­ლე კი 2,50 მეტ­რია. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის­თვის შეირ­ჩა კა­მე­რი

დან აღე­ბუ­ლი ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თის 15 სინ­ჯი, ასე

ვე გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი, იმ­დროინ­დე­ლი ნია­და­გი­დან 

მო­პო­ვე­ბუ­ლი 7 ნი­მუ­ში. მა­სა­ლა უაღ­რე­სად მდი

და­რი აღ­მოჩ­ნდა რო­გორც მცე­ნა­რე­თა მტვრი­სა 

და სპო­რე­ბის შე­მად­გენ­ლო­ბით, ისე არა­პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის ნაშ­თე­ბის რაო­დე­ნო­ბი

თა და მა­თი ტაქ­სო­ნო­მიუ­რი შე­მად­გენ­ლო­ბით. 

მა­გა­ლი­თად, გა­მოირ­კვა, რომ კა­მე­რის ხის კონ

სტრუქ­ციე­ბი­სა და სა­რი­ტუა­ლო ეტ­ლის ხის მა­სა

ლად გა­მოუ­ყე­ნე­ბიათ ფიჭ­ვის, მუ­ხი­სა და ღვიის 

ხის მერ­ქა­ნი, რაც მა­თი პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბის 

არ­სე­ბო­ბით გა­მოვ­ლინ­და. ეტ­ლზე, სა­დაც მიც­ვა

ლე­ბუ­ლი დაას­ვე­ნეს და დაკ­რძა­ლეს, ცხო­ვე­ლის 

ტყა­ვი ყო­ფი­ლა და­ფე­ნი­ლი. ამის დას­ტუ­რი კი, 

გარ­და ცხო­ვე­ლის ბეწ­ვი­სა, არის ხო­ჭო ტყა­ვი­ჭა

მიას მატ­ლის ბუ­სუ­სე­ბი. იმ ხო­ჭო­სი, რო­მელ­მაც 

გაა­ნად­გუ­რა და­ფე­ნი­ლი ტყა­ვი, ანუ შე­ჭა­მა (Kva-

vadze and Kakhiani 2010).

კედ­ლებ­სა და ია­ტაკ­ზე სე­ლის ხა­ლი­ჩე­ბი უნ­და 

ყო­ფი­ლი­ყო, რად­გან იქ სე­ლის ქსო­ვი­ლის უამ­რა

ვი ბოჭ­კოა აღ­მო­ჩე­ნი­ლი. ისიც უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, 

რომ ია­ტაკ­ზე სე­ლის ქსო­ვი­ლის მაკ­როს­კო­პუ­ლი 

ძა­ფე­ბის ნაშ­თი ისე­დაც კარ­გად ჩან­და. საინ­ტე­რე

სოა ის ფაქ­ტიც, რომ თა­ვად ეტ­ლი მორ­თუ­ლი იყო 

კურ­დღლის­ფრჩხი­ლას (Lotus) და ას­ტრას (Aster) 

ლა­მა­ზი ყვა­ვი­ლე­ბით (Kvavadze et al. 2007b) .

მცე­ნა­რე­თა მტვრის კომ­პლექ­სის მი­ხედ­ვით ირ

კვე­ვა, რომ ფა­რავ­ნის ყორ­ღნი­სა და ტბის გარ­შე

მო არ­სე­ბობ­და ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყის ფრაგ­მენ­ტე­ბი, 

სა­დაც ხა­რობ­და მუ­ხა (Quercus), წი­ფე­ლი (Fagus 

orientalis), თე­ლა (Ulmus), ცაც­ხვი (Tilia), რცხი­ლა 

(Carpinus betulus), ჯაგ­რცხი­ლა (Carpinus orienta-

lis), ძელ­ქვა (Zelokova carpinifolia), ტი­რი­ფი (Sa-

lix), მურ­ყა­ნი (Alnus). იქ­ვე, ქვეტ­ყე­ში კი - თხი­ლი 

(Corylus) და ბზაც (Buxus). ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყის არ

სე­ბო­ბას ამ­ტკი­ცებს ასე­ვე ტყის გვიმ­რე­ბის სპო

რე­ბის აღ­მო­ჩე­ნა და გან­სა­კუთ­რე­ბით კი გვიმ­რა 

გვე­ლის ენა (Ophyoglossum vulgatum). ახ­ლომ

დე­ბა­რე მთის უფ­რო მა­ღალ კალ­თებ­ზე ფიჭ­ვი­სა 

(Pinus) და არ­ყის ტყე იყო გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი. რო

გორც მი­ნა­რე­ვი, სო­ჭი და ნაძ­ვი ვრცელ­დე­ბო­და. 

ბა­ლა­ხო­ვან მცე­ნა­რე­თა შო­რის საკ­მაოდ დი­დი 

ნა­წი­ლი უკა­ვია სა­თეს მარ­ცვლოვ­ნებ­სა და ხორ

ბლის ყა­ნე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა მტვერს. გან­სა­კუთ
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ცხრი­ლი 2. კო­დია­ნის ყორ­ღა­ნი. ჭურ­ჭელ­ში, გა­ნა­მარ­ხე­ბულ ნია­დაგ­სა და თა­ნა­მედ­რო­ვე თაფ­ლში აღ­

მო­ჩე­ნი­ლი მტვრის მარ­ცვლე­ბი­სა და სპო­რე­ბის რაო­დე­ნო­ბა

ნიმუშები

1 2 3 4 5

ჭურ. 1 ჭურ. 2 ჭურ. 3

თანამედროვე 

თაფლი

განამარხებული 

ნიადაგი

Abies nordmanniana 1 13 3 5

Picea orientalis 1 5 2 3

Pinus 3 23 16 1 55

Betula 1 1

Fagus orientalis 1 1

Alnus 1 1

Carpinus 1 1 2 1 2

Quercus 1 2 1 1 5

Tilia cordata 39 3 1 1 2

Castanea sativa 1 1

Salix 1 2

Rubus 13 3 7

Sorbus 1 4 6 7

Pyrus 3 4

Prunus 4

Evonimus 1

Acer 1

Corylus 2 5 3

Rosa canina 4

Rosa sp. 4530 5640 8275 3

Rosaceae 15060 21820 20540 28

Ephedra procera 2

Rhododendron caucasica 15

Total AP sum 19658 27537 28856 57 78

Cerealia 4 5 7 1

Triticum 2 3 4

Avena 2

Secale 1 2

Hordeum 1 3 7

Poaceae 7 28 123 2 5

Chenopodium 1 1 1 2

Chenopodium album 2

Filipendula ulmaria 22500 27845 30680 5



51ად­რე­ყორ­ღა­ნუ­ლი კულ­ტუ­რის ძეგ­ლე­ბი

Fragaria 6012 11050 7806 7

Apiaceae 32 38 20 155

Astrancia maxima 7 17 16

Heracleum 9 5 2 2

Turgenia 1

Echinops 2

Aster 4 1 5 1 6

Achillea 2 2 2

Taraxacum 2 1 1 3 1

Cichorium 1 1 2 7 14

Cirsium 1 1 1 3

Carduus 1 2 13 21

Fagopyrum 1

Centaurea cyanus 1 1

Centaurea montana 1 1

Centaurea 4 3 10 68

Polygonum 2 1 12 1 18

Polygonum viviparum 1 4 4 1

Serratula 2

Jurinea 3 1 1 1

Valeriana 1

Chamaenerium 1

Polygonum bistorta 2 2

Polygonum alpestre 1

Ranunculus 1 4 4 6 1

Boraginaceae 6 4 4 5 2

Helianthemum 5 2 1 15

Saxifraga 7

Papaver 9

Malva 1

Armeria 1 3

Caryophyllaceae 2 11

Cerastium 1

Colchicum speciosum 9 2 2

Liliaceae 16 2 2

Epilobium 1 1

Campanula 2

Symphytum 16

Knautia arvensis 35
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რე­ბით ეს შეიმ­ჩნე­ვა გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი ნია­და­გის 

სპექ­ტრში. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე­მე­ბის თა

ნახ­მად, ხორ­ბლის (Triticum) გარ­და ითე­სე­ბო

და ქე­რი (Hordeum), ფეტ­ვი (Panicum) და ჭვა­ვი 

(Secale). მოჰ­ყავ­დათ აგ­რეთ­ვე სე­ლი (Linum). ამ 

დროს მე­ბა­ღეო­ბაც უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო გან­ვი­თა­რე

ბუ­ლი. ბა­ღებ­ში კა­კა­ლი (Juglans regia) და თხი­ლი 

(Corylus) იზ­რდე­ბო­და (სურ. 63). ხელ­საფ­ქვავ

ში ნა­პოვ­ნი ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზის (Vitis vinifera) 

მტვე­რი დას­ტუ­რია იმი­სა, რომ ფა­რავ­ნის ტბის 

მი­და­მოებ­ში ვაზ­საც აშე­ნებ­დნენ. ზო­გა­დად, გან

ხი­ლულ რე­გიონ­ში, მტკვარ­-ა­რაქ­სუ­ლი კულ­ტუ

რის დროს, დღე­ვან­დელ­თან შე­და­რე­ბით, მი­წათ

მოქ­მე­დე­ბას საკ­მაოდ დი­დი რო­ლი ენი­ჭე­ბო­და. 

ცნო­ბი­ლია, რომ მკაც­რი კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბის 

გა­მო დღეს მთელ ჯა­ვა­ხეთ­ში ადა­მია­ნის საქ­მია

ნო­ბა­ში წამ­ყვა­ნი რო­ლი უკა­ვია მე­სა­ქონ­ლეო­ბას. 

რა თქმა უნ­და, ად­რე ბრინ­ჯაოს ეპო­ქა­ში ჯა­ვა­ხე

თის მა­ღალ სი­მაღ­ლეებ­ზე მე­სა­ქონ­ლეო­ბაც არ

სე­ბობ­და. პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ამის კარ­გი 

არ­გუ­მენ­ტია ნა­კე­ლის სო­კოს სპო­რე­ბი (Sordaria, 

Neurospora, Sporormilella, Chaetomium). ეს სო

კოე­ბია მცოხ­ნელ­თა ნა­კელ­ზე იზ­რდე­ბა.

Scabiosa 2

Prunella 21

Viola 1

Rumex 6 1

Primula 2 1 1

Lotus 6 1

Undiff. NAP 5 12 8 19 12

Polypodiaceae 17 5 5 210

Polypodium vulgare 1 2 2

Ophioglossum vulgatum 1 3

Cryptogramma crispa 3 3 20

Botrychium lunaria 2 1 5 30

Lycopodium 1

Sphagnum 2

Total NAP sum 28648 39079 38769 422 349

Pteridophytes 3 21 16 5 266

Total pollen sum 48309 66637 67641 484 693

უმაღ­ლეს მცე­ნა­რე­თა დი­დი ტაქ­სო­ნო­მიუ­რი სია 

გა­მო­სა­დე­გია არა მარ­ტო მცე­ნა­რე­თა აღ­სად­გე

ნადს. მცე­ნა­რეე­ბი და მა­თი ეკო­ლო­გია კლი­მა­ტუ

რი პი­რო­ბე­ბის რე­კონ­სტრუქ­ციის სა­შუა­ლე­ბა­საც 

იძ­ლე­ვა. ისე­თი ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი ჯი­შე­ბი, რო

გო­რი­ცაა, მა­გა­ლი­თად, ცაც­ხვი, რცხი­ლა, ძელ­ქვა, 

ჯაგ­რცხი­ლა, თე­ლა, ვე­რა­ნაი­რად ვერ ვრცელ­დე

ბა მკაცრ კლი­მა­ტურ პი­რო­ბებ­ში. ვერც მე­ბა­ღეო

ბა იქ­ნე­ბა იქ, სა­დაც კა­კა­ლი და თხი­ლი გაი­ხა

რებ­და. ეს და მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის არ­სე­ბო­ბის სხვა 

ფაქ­ტე­ბით დას­ტურ­დე­ბა, რომ ძვ.წ. 27-26 საუ­კუ

ნეებ­ში ჯა­ვა­ხეთ­ში უფ­რო თბი­ლი კლი­მა­ტუ­რი პი

რო­ბე­ბი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო. ის­ლია­ნე­ბის მტვრის 

მო­ნა­წი­ლეო­ბა პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში, ისე

თი სო­კოს საკ­მაოდ დი­დი რაო­დე­ნო­ბა, რო­გო

რი­ცაა ხავ­სებ­ში არ­სე­ბუ­ლი სო­კო გეოგ­ლო­მუ­სი 

(Geoglossum sphagnophilum), თა­ვად ხავ­სე­ბის 

ნაშ­თე­ბი, ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბა არ­ცე­ლას (Arcella) 

არ­სე­ბო­ბა, რო­მე­ლიც აგ­რეთ­ვე სველ ხავ­სებ­ში 

ბი­ნად­რობს, მიუ­თი­თებს, რომ ფა­რავ­ნის ყორ

ღნის მი­და­მოებ­ში ჭაო­ბე­ბიც უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო. 

კვლე­ვამ აგ­რეთ­ვე აჩ­ვე­ნა, რომ ხავ­სით და­ფა­რუ

ლი იყო აგ­რეთ­ვე ყორ­ღნის ქვაყ­რი­ლის ყვე­ლა 
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(Dryopteris) სპო­რე­ბი (სურ. 64). ჩა­მოთ­ვლი­ლი 

გვიმ­რე­ბი­დან უმე­ტე­სო­ბა იზ­რდე­ბა ფოთ­ლო­ვან 

ტყე­ში, ხო­ლო გვიმ­რა მარ­გა­ლი­ტა სა­ქარ­თვე

ლო­ში და­მა­ხა­სია­თე­ბე­ლია ნო­ტიო კლი­მა­ტუ­რი 

რე­გიო­ნე­ბის წიწ­ვო­ვა­ნი ტყეე­ბის­თვის. ზოგ­ჯერ 

ვრცელ­დე­ბა სუ­ბალ­პუ­რი მდე­ლოე­ბის ბუჩ­ქნა

რებ­ში (Fischer et al. 2018). გვიმ­რა კრიპ­ტოგ­რა­მა 

ვრცელ­დე­ბა ასე­ვე მა­ღალ­მთის კლდო­ვან ფერ

დო­ბებ­ზე (Fischer et al. 2018). 

ამას­თა­ნა­ვე, ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფ­ში, ისე­ვე რო

გორც ფა­რავ­ნის ყორ­ღნის მა­სა­ლა­ში, ჭარ­ბობს 

წიწვოვნების მტვრის მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა. 

ესე­ნია: ფიჭ­ვი (Pinus), სო­ჭი (Abies) და ნაძ­ვი (Pi-

cea). მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა მუ­ხის (Quercus), ჯო

რის­ძუას (Ephedra) და თხი­ლის (Corylus) მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი (სურ. 65). ბა­ლა­ხო­ვან­თა შო­რის 

დო­მი­ნი­რებს მა­ტი­ტე­ლას (Polygonum) მტვრის 

შე­მად­გენ­ლო­ბა. აღი­ნიშ­ნე­ბა ბაიას (Ranuncu-

lus), ქოლ­გოს­ნე­ბის (Apiaceae), ის­ლია­ნე­ბის 

(Cyperaceae), კა­ტა­ბა­ლა­ხას (Valeriana), მჟაუ­ნას 

(Rumex), ავ­შნის (Artemisia), მი­ხა­კის­ნაი­რე­ბის 

(Caryophyllaceae), ფარ­სმან­დუ­კის (Achillea), ას

ტრას (Aster), მრა­ვალ­ძარ­ღვას (Plantago), ნარ

შა­ვის (Carduus), ყა­ყა­ჩოს (Papaver), ვარ­დკა­ჭა

ჭას­ნაი­რე­ბი­სა (Cichorioideae) და პარ­კოს­ნე­ბის 

(Fabaceae) მტვე­რი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს 

ბა­ლა­ხო­ვან­თა ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. არის ხავ­სე­ბის მიკ

როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი, ხის მერ­ქნის ტრა­ქეა­ლუ

რი უჯ­რე­დე­ბი, სო­კოს სპო­რე­ბი, ტკი­პე­ბი­სა და 

მწე­რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი და კლან­ჭი­სე­ბუ­რი ტერ­ფე­ბი. 

მა­სა­ლა­ში ნა­პოვ­ნია სე­ლი­სა და შა­ლის ქსო­ვი

ლის ბოჭ­კო, მათ შო­რის შე­ღე­ბი­ლი სე­ლიც. მცი­რე 

რაო­დე­ნო­ბი­თაა მტკნა­რი წყლის წყალ­მცე­ნა­რე 

Botryococcus, რაც იმას ნიშ­ნავს, რომ შე­საძ­ლოა 

იმ დროს ტა­ბაწ­ყუ­რის ტბის დო­ნე უფ­რო მა­ღა­ლი 

იყო და მი­სი ნა­პი­რე­ბი ყორ­ღნი­დან არ­ცთუ ისე 

შორს მდე­ბა­რეობ­და.

დი­დი ზო­მის ქვა. ეს კი იმას ნიშ­ნავს, რომ ამ რე

გიონ­ში უფ­რო მე­ტი ნა­ლე­ქი მო­დიო­და იმ დროს, 

ვიდ­რე დღეს, ანუ კლი­მა­ტი უფ­რო ნო­ტიო იყო.

არ­ქეო­ლო­გიუ­რი ძეგ­ლი­დან მო­პო­ვე­ბულ ვე­ლურ 

მცე­ნა­რე­თა პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი თით­ქმის 

ანა­ლო­გიუ­რია ფა­რავ­ნის ფსკე­რის და­ნა­ლე­ქი 

თი­ხე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი­სა (Mes-

sager et al. 2013). რო­გორც ვხე­დავთ, ტბის სპექ

ტრშიც ბევ­რია ფოთ­ლო­ვან მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი, 

რაც ადას­ტუ­რებს ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყის არ­სე­ბო­ბას 

(ცხრი­ლი 3). ამას­თა­ნა­ვე, ტბა­ში არ და­ფიქ­სირ

და ტყის გვიმ­რე­ბი, რაც აიხ­სნე­ბა იმით, რომ მა

თი სპო­რე­ბი დიდ მან­ძილ­ზე ვერ ვრცელ­დე­ბა. 

ტბის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში ასე­ვე სუს­ტად 

ან საერ­თოდ ვერ აი­სა­ხა ადა­მია­ნის სა­მეურ­ნეო 

საქ­მია­ნო­ბის კვა­ლი. აქ ნა­პოვ­ნია მხო­ლოდ ერ

თეუ­ლი სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი. საერ

თოდ არ არის ხორ­ბლის ყა­ნე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბი და 

ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რე­ბელ­თან გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი 

სა­რე­ვე­ლე­ბი, რომ­ლე­ბიც უხ­ვდაა არ­ქეო­ლო­გიურ 

მა­სა­ლა­ში. უნ­და აღი­ნიშ­ნოს ისიც, რომ, ზო­გა­დად, 

არ­ქეო­ლო­გიურ მა­სა­ლა­ში გა­ნი­საზ­ღვრა მცე­ნა

რე­თა 87 ტაქ­სო­ნი, ტბის და­ნა­ლე­ქებ­ში კი - მხო

ლოდ 51. ნია­და­გის პრო­ფი­ლის მა­სა­ლა­მაც აჩ­ვე­ნა 

დი­დი უპი­რა­ტე­სო­ბა ტბის სპექ­ტრებ­თან შე­და­რე

ბით, რად­გან ნია­დაგ­ში გა­ნი­საზ­ღვრა 71 უმაღ­ლე

სი მცე­ნა­რის ტაქ­სო­ნი (ცხრი­ლი 3).

თო­ფიო­ლას ყორ­ღა­ნი. მდე­ბა­რეობს სო­ფელ ტა

ბაწ­ყუ­რის სამ­ხრე­თით და მი­სი აბ­სო­ლუ­ტუ­რი 

სი­მაღ­ლე 2000 მეტ­რია (Gambashidze 2004; Kva-

vadze 2004b). ყორ­ღა­ნი გაით­ხა­რა 2003 წელს არ

ქეო­ლოგ ირი­ნა ღამ­ბა­ში­ძის ხელ­მძღვა­ნე­ლო­ბით. 

არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე­მე­ბის მი­ხედ­ვით, ყორ

ღა­ნი თა­რიღ­დე­ბა ად­რე­ყორ­ღა­ნუ­ლი კულ­ტუ­რის 

ეპო­ქით, ისე­ვე რო­გორც ფა­რავ­ნის ყორ­ღა­ნი, 

ანუ ძვ.წ. 27-26 საუ­კუ­ნეე­ბით. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

კვლე­ვა ჩა­ტარ­და ყორ­ღნის ია­ტაკ­ზე არ­სე­ბუ­ლი 

დი­დი ზო­მის ლა­ქი­დან აღე­ბუ­ლი ორ ნი­მუ­ში­დან. 

მა­თი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი სრუ­ლად იდენ

ტუ­რი აღ­მოჩ­ნდა, სა­დაც ჭარ­ბობს ტყის გვიმ­რე

ბის სპო­რე­ბი. გან­საზ­ღვრუ­ლია კი­ლა­მუ­რას (Pol-

ypodium vulgare), გვე­ლის ენის (Ophioglossum 

vulgatum), მარ­გა­ლი­ტას (Botrychium lunaria), 

კრიპ­ტოგ­რა­მას (Cryptogramma crispa), ჩა­დუ­ნას 
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ცხრი­ლი. 3. ფარავნის ყორღნის არ­ქეო­ლო­გიურ მა­სა­ლა­ში, გა­ნა­მარ­ხე­ბულ ნია­დაგ­სა და ტბიურ ნა­

ლე­ქებ­ში ტაქ­სო­ნე­ბის რაო­დე­ნობ­რი­ვი შე­და­რე­ბა 

ტაქსონები
განამარხებული 

ნიადაგი

არქეოლოგიური 

მასალა 

ტბიური ნალექები 

(Messager et al. 

2013)

Abies nordmanniana × × ×

Picea orientalis × × ×

Pinus × × ×

Juniperus × × ×

Acer     ×

Ephedra ×    

Ephedra fragilis   ×  

Ephedra procera   ×  

Ephedra distachia-type     ×

Betula × × ×

Alnus × × ×

Alnus barbata   ×  

Fagus orientalis × × ×

Carpinus cf. C. betulus × × ×

Carpinus orientalis × × ×

Ostrya carpinifolia   × ×

Quercus × ×  

Quercus ilex-type      ×

Quercus deciduous-type     ×

Tilia ×   ×

Tilia cordata-type   ×  

Castanea sativa     ×

Ulmus × × ×

Zelkova carpinifolia   × ×

Fraxinus ×    

Fraxinus excelsior-type     ×

Juglans regia ×   ×

Corylus × × ×

Rosaceae undiff.   ×  

Buxus   ×  

Rhus   ×  

Salix   ×  

Total AP taxa sum 16 22 20

Cerealia × × ×
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Cerealia-type     ×

Triticum × ×  

Panicum   ×  

Secale ×    

Hordeum × ×  

Poaceae × × ×

Centaurea cf. C. cyanus × ×  

Centaurea × × ×

Centaurea montana-type   ×  

Centaurea nigra-type   ×  

Carduus × ×  

Chenopodium album × ×  

Chenopodiaceae × × ×

Polygonum × × ×

Polygonum aviculare × ×  

Polygonum bistorta/P. viviparum × ×  

Polygonum cf. P. persicaria × ×  

Polygonum alpestre-type   ×  

Convolvulus × ×  

Fagopyrum × ×  

Plumbago   ×  

Lamiaceae   × ×

Gentianaceae     ×

Artemisia × × ×

Achillea × ×  

Urtica ×    

Xanthium × ×  

Plantago     ×

Plantago cf. P. lanceolata ×    

Plantago major/P. media × ×  

Cichorioideae × × ×

Cirsium ×    

Rumex × ×  

Linum   ×  

Papaver × ×  

Filipendula-type   ×  

Caryophyllaceae × × ×

Serratula × ×  

Saxifraga × ×  

Polemoniaceae ×    

Polemonium-type   ×  

Asteraceae     ×

Aster × ×  

Cerastium-type   ×  
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Helianthemum × ×  

Astrantia × ×  

Heracleum-type   ×  

Lotus-type   ×  

Onosma-type ×    

Geraniaceae     ×

Geranium × ×  

Ranunculaceae ×   ×

Ranunculus-type   ×  

Rubiaceae     ×

Scrophulariaceae     ×

Hypericum perforatum-type   ×  

Boraginaceae × ×  

Smyrnium-type   ×  

Apiaceae × × ×

Apium-type   ×  

Cyperaceae × × ×

Chaenorhinum ×    

Onagraceae ×    

Epilobium   ×  

Valeriana   ×  

Scabiosa ×   ×

Knautia × ×  

Dipsacus × ×  

Fabaceae     ×

Liliaceae × × ×

Colchicum   ×  

Viola ×    

Campanulaceae     ×

Campanula × ×  

Primula ×    

Onagraceae ×    

Brassicaceae × × ×

Typha   ×  

Sparganium     ×

Potamogetonaceae     ×

Myriophylum     ×

Alismataceae     ×

Alisma   ×  

Polypodiaceae × ×  

Polypodium vulgare × ×  

Ophioglossum vulgatum × ×  

Cryptogramma crispa   ×  

Adiantum   ×  
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Sphagnum   ×  

Botrychium lunaria × ×  

Pteridium ×    

Pteridium aquilinum ×    

Trilete spores     ×

Monolete spores     ×

Total NAP taxa sum 56 65 30

Total taxa sum 72 87 50
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ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რა თა­რიღ­დე­ბა ძვ.წ. 25-22 საუ

კუ­ნეე­ბით. ამ პე­რიო­დის რამ­დე­ნი­მე ყორ­ღა­ნი 

გაით­ხა­რა დღე­ვან­დე­ლი ბე­დე­ნის პლა­ტო­ზე, რო

მე­ლიც მდე­ბა­რეობს ტყემ­ლა­რას ველ­სა და წალ

კის და­სახ­ლე­ბას შო­რის (Gobejishvili 1980). ბე­დე

ნის პლა­ტოს სი­მაღ­ლე აღ­წევს 1450-1800 მეტრს. აქ 

მკაც­რი კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბია, სა­შუა­ლო წლიუ

რი ტემ­პე­რა­ტუ­რაა 4-6 გრა­დუ­სი, ნა­ლე­ქე­ბის რაო

დე­ნო­ბა კი - 780-800 მი­ლი­მეტ­რი (Lominadze and 

Chirakadze 1971). მცე­ნა­რეუ­ლო­ბა აქ არის სუ­ბალ

პუ­რი. ღრმა ხეო­ბებ­სა და უფ­რო და­ბალ ად­გი

ლებ­ზე არის წიფ­ლის, არ­ყის, მა­ღალ­მთის მუ­ხის, 

მა­ღალ­მთის ნე­კერ­ჩხლის, იე­ლის ტყის ფრაგ

მენ­ტე­ბი. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რად გა­მოკ­ვლეუ­ლია 

№2,5,10 ყორ­ღნე­ბის მა­სა­ლა. მა­თი ზო­გა­დი პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი და­ხა­სია­თე­ბა მო­ცე­მუ­ლია ად­რინ

დელ პუბ­ლი­კა­ციებ­ში (Kvavadze et al. 2013; 2015). 

წი­ნამ­დე­ბა­რე ნაშ­რომ­ში მოყ­ვა­ნი­ლია მხო­ლოდ 

იმ ნი­მუ­შე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი, რომ

ლე­ბიც გა­მოირ­ჩე­ვა მცე­ნა­რე­თა არაჩ­ვეუ­ლებ­რი

ვად მდიდ­რუ­ლი ტაქ­სო­ნო­მიუ­რი სიი­თა და მტვრის 

საუ­კე­თე­სო და­ცუ­ლო­ბით. ასე­თი ნი­მუ­შე­ბი აღ­მოჩ

ნდა №2 და №5 ყორ­ღნე­ბის კა­ლა­თებ­ში.

ბე­დე­ნის ყორ­ღა­ნი №2. ყვე­ლა­ზე საინ­ტე­რე­სო 

შე­დე­გი მო­პო­ვე­ბუ­ლია მოწ­ნუ­ლი კა­ლა­თი­დან, 

რო­მე­ლიც მშვე­ნივ­რად იყო შე­ნა­ხუ­ლი. კა­ლა­თის 

შიგ­ნით აღ­მო­ჩე­ნილ მიკ­როს­კო­პულ ნაშ­თებს 

შო­რის ღო­მის (Panicum) მარ­ცვლე­ბი და ბაწ­რის 

ფრაგ­მენ­ტე­ბი და­ფიქ­სირ­და. მტვრის მარ­ცვლის 

სპექ­ტრში სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე­ბის, გან­სა­კუთ

რე­ბით ცაც­ხვის (Tilia) დი­დი რაო­დე­ნო­ბა დად

გინ­და (Demiray et al. 2009). წარ­მოდ­გე­ნი­ლი იყო 

სხვა ცნო­ბი­ლი სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე­ბიც. ბევ­რი 

მტვრის მარ­ცვა­ლი ეკუთ­ვნო­და შემ­დეგ მცე­ნა

რეებს: მრა­ვალ­ძარ­ღვას (Plantago), ფარ­სმან

დუკს (Achillea), ღი­ღი­ლოს (Centaurea), ავ­შანს 

(Artemisia) და სხვ. (Hassawi and Kharma 2006; 

Petrovska 2012; Šavikin et al. 2013). ცაც­ხვის გარ

და, ხემ­ცე­ნა­რეე­ბი და ბუჩ­ქო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბი 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლია მუ­ხის (Quercus), ნე­კერ­ჩხლის 

(Acer), წაბ­ლის (Castanea), იფ­ნის (Fraxinus), 

მურ­ყნის (Alnus), ფიჭ­ვის (Pinus), სუ­როს (Hede-

ra), ქაც­ვის (Hippophae) და ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზის 

(Vitis vinifera) მტვრის მარ­ცვლე­ბით. საინ­ტე­რე

სოა ის ფაქ­ტი, რომ სპექ­ტრი დი­დი რაო­დე­ნო­ბით 

შეი­ცავს ისე­თი თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის მტვრის 

მარ­ცვლებს, რო­გო­რი­ცაა: Polygonum avicu-

lare, Symphytum, Filipendula, Lathyrus, Cichori-

um, Colchicum, Trifolium, Pulmonaria, Eryngium, 

Astrantia, Anchusa და Heracleum (Tashev and 

Pancheva 2011;Tashev et al 2015). გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის ჯგუფ­ში დო­მი

ნი­რებს სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კოე­ბი, რო­მელ­თა 

შო­რი­სა შე­ღე­ბი­ლი ეგ­ზემ­პლა­რე­ბი - შა­ვი, წი­თე

ლი და ლურ­ჯი ბოჭ­კოე­ბი. ასე­ვე მიკ­ვლეუ­ლია 

შა­ლის რამ­დე­ნი­მე ბოჭ­კო, Pooidea-ს ფი­ტო­ლი

ტე­ბი, მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბის მცი­რე 

რაო­დე­ნო­ბა, რო­მელ­თა შო­რის არის ფიჭ­ვი და 

ნა­კე­ლის სო­კოს სპო­რე­ბი. სპექ­ტრის ხა­სია­თი 

გვა­ფიქ­რე­ბი­ნებს, რომ სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე

ბის თაი­გუ­ლი შეკ­რუ­ლი იყო სე­ლი­სა და შა­ლის 

ბაწ­რით, მო­თავ­სე­ბუ­ლი დაწ­ნულ კა­ლა­თა­ში გარ

დაც­ვლი­ლის­თვის ჩა­ტა­ნე­ბუ­ლი სა­მარ­ხეუ­ლი 

ინ­ვენ­ტა­რის სა­ხით. თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბის სიუხ­ვის პი­რო­ბებ­ში გა­საო

ცა­რი არ არის კა­ლა­თა­ში პრო­პო­ლი­სის ან ცვი

ლის არ­სე­ბო­ბაც.

ბე­დე­ნის №5 ყორ­ღა­ნი. გა­მოკ­ვლეუ­ლია ამ სა

მარ­ხი­დან აღე­ბუ­ლი რვა ნი­მუ­ში. მათ­გან სა­მი 

(ნი­მუ­შე­ბი №1-3) დაშ­ლი­ლი ჭი­ლო­ფის (ან ფარ

და­გის) ფრაგ­მენ­ტე­ბია, რომ­ლებ­საც ქსო­ვი­ლი 

მიეკ­რა. მეო­რე ნი­მუ­ში (№4) ამო­ღე­ბუ­ლია დაწ

ნუ­ლი კა­ლა­თი­დან, რომ­ლის შიგ­თავ­სი ლეღ­ვის 

თეს­ლებს შეი­ცავ­და (Kvavadze et al. 2013). ნი­მუ

შე­ბი №5 და №6 ჩა­მოფ­ხე­კი­ლია გარ­დაც­ვლი­ლის 

ხის სა­რეც­ლი­დან. ბრინ­ჯაოს სა­ტევ­რის პი­რი­დან 

მო­პო­ვე­ბუ­ლია კი­დევ ერ­თი ორ­გა­ნუ­ლი მა­სა­ლის 

ნი­მუ­ში (№7), ხო­ლო ბო­ლო ნი­მუ­ში (№8) აღე­ბუ

ლია სა­მარ­ხის კა­მე­რის ია­ტა­კის ხის ძე­ლი­დან. 

ნი­მუ­ში №1. ჭი­ლო­ფი­სა და ქსო­ვი­ლის სინ­ჯის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბის სპექ­ტრი ძა­ლიან მდი­და­რია 

- შეი­ცავს უმაღ­ლე­სი მცე­ნა­რეე­ბის არა­ნაკ­ლებ 

ბედენური კულტურის ძეგლები
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45 ტაქ­სონს (ბა­ლა­ხეუ­ლი მცე­ნა­რეე­ბის 31 სა­ხეო

ბას და ხემ­ცე­ნა­რე­თა 14 ტაქ­სო­ნის მტვრის მარ

ცვლებს). გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

ნაშ­თე­ბი აგ­რეთ­ვე კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის აღი­ნიშ­ნა ტი­რი­ფი­სა (Salix) 

და ცაც­ხვის (Tilia) მტვრის მარ­ცვლე­ბი (სურ. 66). 

ნა­პოვ­ნია ფიჭ­ვის (Pinus), წიფ­ლის (Fagus), მუ

ხის (Quercus), რცხი­ლის (Carpinus betulus) და 

წაბ­ლის (Castanea sativa) მტვრის მარ­ცვლე­ბის 

საკ­მაოდ მნიშ­ვნე­ლო­ვა­ნი რაო­დე­ნო­ბა. ბა­ლა

ხო­ვა­ნი სა­ხეო­ბე­ბის ჯგუფ­ში მთა­ვარ ელე­მენ­ტებს 

წარ­მოად­გენს თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბი: Apiace-

ae, Fabaceae და Trifolium. აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე 

სხვა თაფ­ლო­ვან მცე­ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

საინ­ტე­რე­სოა, რომ არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ

თე­ბის ჯგუფ­ში აღ­მოჩ­ნდა ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი. 

გარ­და ამი­სა, ბევ­რი იყო სხვა­დას­ხვა სო­კოს სპო

რე­ბი, მათ შო­რის სო­კო Brachysporium, რო­მე­ლიც 

ჩვეუ­ლებ­რივ ხემ­ცე­ნა­რე­თა ღე­რო­სა და ტო­ტებ­ზე 

სახ­ლდე­ბა (van Geel et al. 1983; van Geel 1986). 

ბევ­რია სო­კო Chaetomium-ის სპო­რა. ეს სო­კო 

აზია­ნებს ფი­ტო­გე­ნურ ქსო­ვილს, გან­სა­კუთ­რე

ბით სე­ლის ბოჭ­კოებს. სა­ვა­რაუ­დოდ, სწო­რედ ამ 

მი­ზე­ზით, ეს სპექ­ტრი, გან­სხვა­ვე­ბით სხვა სა­მარ

ხე­ბის სპექ­ტრე­ბის­გან, არ შეი­ცავს ბევრ სე­ლის 

ბოჭ­კოს. აგ­რეთ­ვე გა­ნი­საზ­ღვრა ნა­კე­ლის სო­კოე

ბის - Sordaria, Sporormiella, Neurospora და Po-

dospora - სპო­რე­ბი (van Geel and Artroot 2006). 

ნი­მუ­ში №2. შეგ­როვ­და სა­მარ­ხის ჭი­ლო­ფი­დან. 

მი­სი მტვრის მარ­ცვლე­ბის სპექ­ტრე­ბი იმით გან

სხვავ­დე­ბა ნი­მუ­ში №1-ის სპექ­ტრე­ბის­გან, რომ 

მი­სი სპექ­ტრის ხემ­ცე­ნა­რე­თა სა­ხეო­ბებ­ში რცხი

ლა (Carpinus betulus) დო­მი­ნი­რებს. მუ­ხის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის ასე­ვე დი­დი რაო­დე­ნო­ბა აღ­მოჩ­ნდა 

ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის ჯგუფ­ში. ბუჩ

ქო­ვან მცე­ნა­რეებს შო­რის არის Ephedra-ს, Juni-

perus-ის, Vitis silvestris-სა და Corylus-ის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი. ბა­ლა­ხო­ვა­ნი სა­ხეო­ბე­ბის ჯგუფ­ში 

დო­მი­ნი­რებს Cichorioideae-სა და Polygonum-ის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. მა­სა­ლა­ში წარ­მოდ­გე­ნი­ლია 

ხორ­ბლი­სა (Triticum) და სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ

ნე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი არა

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის ჯგუფ­ში ხის მერ­ქნის 

ბევ­რი პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დი და მცე­ნა­რე­თა ეპი

დერ­მი­სია და­ფიქ­სი­რე­ბუ­ლი. ხორ­ბლეუ­ლის, მათ 

შო­რის კულ­ტუ­რუ­ლი ფორ­მე­ბის, ფი­ტო­ლი­ტე­ბი 

მნიშ­ვნე­ლო­ვა­ნი რაო­დე­ნო­ბი­თაა წარ­მოდ­გე­ნი

ლი. გა­ნი­საზ­ღვრა სპო­რე­ბი, რომ­ლე­ბიც ეკუთ­ვნის 

ნა­კე­ლის სო­კოებს Sordaria-ს, Sporormiella-ს, Po-

dospora-ს, Chaetomium-სა და სო­კო გლო­მუსს, 

რო­მე­ლიც და­მუ­შა­ვე­ბულ მი­წა­ზე გვხვდე­ბა. ასე­ვე 

აღ­მოჩ­ნდა ხავ­სე­ბის ნაშ­თე­ბი და ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბა 

(Arcella), რო­მე­ლიც ბი­ნად­რობს ნო­ტიო ხავ­სებ­ში 

და მტკნა­რი წყლის მწვა­ნე წყალ­მცე­ნა­რეე­ბის ნაშ

თე­ბი (Begens and Meisterfeld 2001).

ნი­მუ­ში №3. მუ­ქი ფე­რის ორ­გა­ნუ­ლი მა­სა­ლაა, 

რო­მე­ლიც სა­მარ­ხში გარ­დაც­ვლი­ლის ჩონ­ჩხის 

ქვეშ და­ფე­ნილ ჭი­ლოფს მიეკ­რა. ეს მა­სა­ლა შეგ

როვ­და გათ­ხრე­ბის მიმ­დი­ნა­რეო­ბი­სას. მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის სპექ­ტრი ძა­ლიან მდი­და­რია. ხემ

ცე­ნა­რე­თა სა­ხეო­ბებს შო­რის რცხი­ლის (Carpi-

nus betulus) მტვრის მარ­ცვლე­ბი, ნი­მუ­ში №2-ის 

მსგავ­სად, დო­მი­ნანტ ელე­მენტს წარ­მოად­გენს. 

დი­დი რაო­დე­ნო­ბით აღ­მოჩ­ნდა აგ­რეთ­ვე მუ­ხი­სა 

და მურ­ყნის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. გა­ნი­საზ­ღვრა 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი, რომ­ლე­ბიც ეკუთ­ვნო­და 

სით­ბოს მოყ­ვა­რულ ისეთ მცე­ნა­რე­თა ტიპს, რო

გო­რი­ცაა: Castanea sativa, Zelkova carpinifolia, 

Tilia cordata, აგ­რეთ­ვე Vitis vinifera და Juglans 

regia. მთლია­ნო­ბა­ში დად­გინ­და ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

და ბუჩ­ქო­ვან მცე­ნა­რე­თა ფორ­მე­ბის 16 ტაქ­სო­ნი. 

ბა­ლა­ხო­ვან მცე­ნა­რე­თა პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ

ტრი, რო­მელ­შიც 35 ტაქ­სო­ნია იდენ­ტი­ფი­ცი­რე

ბუ­ლი, ბევ­რად უფ­რო მდი­და­რია. დო­მი­ნი­რებს 

სა­თე­სი ხორ­ბლეუ­ლი­სა და მი­სი თან­მხლე­ბი სა

რე­ვე­ლე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ხორ­ბა­ლი (Triti-

cum) და ქე­რი (Hordeum) გვა­რის დო­ნემ­დე გა­ნი

საზ­ღვრა (Beug 2004).

აღი­რიც­ხა იმ სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბის 

დი­დი რაო­დე­ნო­ბა, რომ­ლე­ბიც ადა­მია­ნის საც

ხოვ­რებ­ლის მახ­ლობ­ლად, გზე­ბი­სა და ბი­ლი­კე

ბის გას­წვრივ იზ­რდე­ბა. უაღ­რე­სად საინ­ტე­რე­სო 

ფაქ­ტია, რომ სპექ­ტრი დი­დი რაო­დე­ნო­ბით შეი

ცავს იმ ტაქ­სო­ნე­ბის მტვრის მარ­ცვლებს, რომ

ლე­ბიც თაფ­ლო­ვან მცე­ნა­რეებს მიე­კუთ­ვნე­ბა. 

უფ­რო მე­ტიც, გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი არა­პა­ლი­ნო­ლო

გიუ­რი ნაშ­თე­ბის ჯგუფ­ში დი­დი რაო­დე­ნო­ბით 

გა­ნი­საზ­ღვრა ფუტ­კრის ბუ­სუ­სი, ეპი­დერ­მუ­ლი 



60 ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის სა­მარ­ხე­ბი

უჯ­რე­დე­ბი და კლან­ჭი­სე­ბუ­რი ტერ­ფე­ბი, რაც 

ადას­ტუ­რებს ჭი­ლოფ­ზე თაფ­ლის ან ფუტ­კრის 

ცვი­ლის არ­სე­ბო­ბას.

ნი­მუ­ში №4. აღე­ბუ­ლია დაწ­ნუ­ლი კა­ლა­თი­დან, 

რო­მე­ლიც, გა­ნა­მარ­ხე­ბულ მთლიან ლეღ­ვთან 

და ლეღ­ვის თეს­ლებ­თან ერ­თად, შეი­ცავ­და Triti-

cum-სა და Panicum-ის დამ­წვარ მარ­ცვლებს. ამ 

ნი­მუ­შის მტვრის მარ­ცვლე­ბის სპექ­ტრიც ძა­ლიან 

მდი­და­რია. მთლია­ნო­ბა­ში გა­ნი­საზ­ღვრა 57 პა

ლი­ნო­მორ­ფი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა ტაქ­სო­ნებს შო­რის 

Carpinus betulus-ის მტვრის მარ­ცვლე­ბი უფ­რო 

ჭარ­ბი რაო­დე­ნო­ბი­თაა ფიჭ­ვის, ცაც­ხვი­სა და მუ­ხის 

მტვრის მარ­ცვლებ­თან შე­და­რე­ბით. ასე­ვე წარ

მოდ­გე­ნი­ლია Fagus-ის, Alnus-ის, Castanea-ს, Ul-

mus-ის, Zelkova-სა და Ficus carica-ს მტვრის მარ

ცვლე­ბი. გა­მოკ­ვლე­ვებ­მა აჩ­ვე­ნა, რომ ძელ­ქვის 

არ­სე­ბო­ბა კავ­კა­სია­ში კლი­მა­ტის დათ­ბო­ბის კარ­გი 

ნი­შა­ნია (Kvavadze and Connor 2005; Connor and 

Kvavadze 2008; Connor 2011; Shatilova et al. 2011).

ბა­ლა­ხო­ვან სა­ხეო­ბებს შო­რის Apiaceae და 

Fabaceae ძა­ლიან კარ­გად არის წარ­მოდ­გე

ნი­ლი. მათ შო­რის მტვრის მარ­ცვლე­ბის დი­დი 

რაო­დე­ნო­ბით Centaurea, Potentilla და Rosace-

ae გა­მოირ­ჩე­ვა. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბი 

შეი­ცავ­და მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მულ უჯ­რე­დებს, მცე

ნა­რე­თა ბევრ ეპი­დერ­მულ უჯ­რედს, Poaceae-s 

ფი­ტო­ლი­ტებ­სა და ღე­როებს, კოპ­რო­ფი­ლუ­რი 

სო­კოე­ბის სპო­რებს, Glomus–ის სპო­რებ­სა და 

სხვა დაუდ­გე­ნელ ას­კოს­პო­რებს. ტეს­ტა­ტუ­რი 

ამე­ბა Arcella-ს ნაშ­თე­ბი და მწე­რი­სა და ფუტ

კრის ბუ­სუ­სე­ბი აღ­მოჩ­ნდა ძვლის კრის­ტა­ლე­ბის 

მახ­ლობ­ლად. ასე­ვე და­ფიქ­სირ­და სე­ლის ქსო­ვი

ლის ბოჭ­კოე­ბი.

ნი­მუ­შე­ბი №5 და №6. ეს ორი ნი­მუ­ში - ორ­გა­ნუ

ლი ნაშ­თე­ბი ჩა­მოიფ­ხი­კა ხის სა­რეც­ლი­დან, რო

მელ­ზეც გარ­დაც­ვლი­ლი იწ­ვა. ნი­მუ­ში № 5 აღე­ბუ

ლია სა­რეც­ლის შუა ნა­წი­ლი­დან, სა­დაც გვერ­დით 

საყ­რდენ­ზე გა­ნი­ვი კო­ჭია მი­მაგ­რე­ბუ­ლი, ხო­ლო 

ნი­მუ­ში 6 – გა­ნი­ვი კო­ჭი­დან, რო­მე­ლიც გარ­კვეუ

ლი მან­ძი­ლით იყო და­შო­რე­ბუ­ლი სა­რეც­ლის ცენ

ტრა­ლუ­რი ნა­წი­ლი­დან. მიუ­ხე­და­ვად იმი­სა, რომ 

ტაქ­სო­ნე­ბის რიც­ხვი მდიდ­რუ­ლია, თა­ვად მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა არ არის დი­დი. მთლია

ნო­ბა­ში, მე-5 ნი­მუშ­ში 34 ტაქ­სო­ნი და­ფიქ­სირ­და, 

მა­შინ რო­ცა მე-6 ნი­მუ­ში შეი­ცავ­და უმაღ­ლე­სი 

მცე­ნა­რეე­ბის 31 ტაქ­სო­ნის მტვრის მარ­ცვლებს.

ძა­ლიან ბევ­რი გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი არა­პა­ლი­ნო­ლო

გიუ­რი ნაშ­თი აღი­ნიშ­ნა. გან­სა­კუთ­რე­ბით ბევ­რია 

თე­ლის (Ulmus) მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე

დე­ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის დო­მი­ნი­რებს მურ

ყნის (Alnus), მუ­ხი­სა (Quercus) და ცაც­ხვის (Tilia) 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. აგ­რეთ­ვე გა­ნი­საზ­ღვრა წიფ

ლის (Fagus), რცხი­ლის (Carpinus betulus), კაკ

ლის (Juglans regia), ძელ­ქვის (Zelkova), წაბ­ლის 

(Castanea sativa), თე­ლის (Ulmus), ტი­რი­ფის (Cor-

nus), რცხი­ლი­სა (Carpinus orientalis) და ვა­ზის 

კულ­ტუ­რუ­ლი ფორ­მის მტვრის მარ­ცვლე­ბი.

რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

ნაშ­თებს შო­რის ბევ­რია თე­ლის (Ulmus) მერ­ქნის 

უჯ­რე­დე­ბი. ფიჭ­ვი­სა (Pinus) და სხვა ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

სა­ხეო­ბე­ბის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბის შემ­ცვე

ლო­ბა მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. 

სე­ლის (Linum) ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კოე­ბი მეო­რე დო

მი­ნან­ტურ ჯგუფს გა­ნე­კუთ­ვნე­ბა. ჩრჩი­ლის ლარ

ვას ბუ­სუ­სე­ბის გარ­და სხვა ზოო­ლო­გიუ­რი მა­სა

ლა ფაქ­ტობ­რი­ვად არ აღი­ნიშ­ნა. 

ნი­მუ­ში №7. აღე­ბუ­ლია ლი­თო­ნის ფირ­ფი­ტი­დან, 

რო­მე­ლიც მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ტან­საც­მლზე აღ­მოჩ

ნდა. მი­სი სპექ­ტრი მკვეთ­რად გან­სხვა­ვე­ბუ­ლია 

რო­გორც მტვრის მარ­ცვლე­ბის შე­მად­გენ­ლო­ბის, 

ისე არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის მი­ხედ­ვით. 

ჭარ­ბობს წიწ­ვო­ვა­ნი სა­ხეო­ბე­ბის მტვრის მარ

ცვლე­ბი, გან­სა­კუთ­რე­ბით - სო­ჭის მტვრის მარ

ცვლე­ბი (Abies). გა­ნი­საზ­ღვრა წიფ­ლის (Fagus), 

მუ­ხის (Quercus), თე­ლის (Ulmus), რცხი­ლი­სა 

(Carpinus) და თხი­ლის (Corylus) მტვრის მარ

ცვლე­ბი. ბა­ლა­ხო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის მტვრის მარ

ცვლე­ბი­დან ბევ­რი ეკუთ­ვნო­და Asteraceae-ის 

სა­ხეო­ბებს, მათ შო­რის გან­სა­კუთ­რე­ბით Cicho-

roideae-ებს. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის 

ჯგუ­ფი ძა­ლიან მდი­და­რია. მე-7 ნი­მუ­შის სპექ

ტრშიც და­ფიქ­სირ­და ცხო­ვე­ლის ბეწ­ვე­ბი, მწე

რე­ბის ბუ­სუ­სე­ბი და ზოოე­პი­დერ­მი­სი. აღ­მოჩ­ნდა 

შა­ვად და ვარ­დის­ფრად შე­ღე­ბი­ლი სე­ლის ბოჭ

კოე­ბი. გა­ნი­საზ­ღვრა ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბის (Arcella) 

ცის­ტა. (Begens and Meisterfeld 2001). 
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ნი­მუ­ში №8. ამ მუ­ქი ფე­რის ორ­გა­ნულ მა­სა­ლას, 

რო­მე­ლიც სა­მარ­ხის კა­მე­რის მო­რე­ბით ნა­გე­ბი ია

ტა­კი­დან არის აღე­ბუ­ლი, მდიდ­რუ­ლი სპექ­ტრი ახა

სია­თებს. გა­ნი­საზ­ღვრა ორ­მო­ცი ტაქ­სო­ნის მტვრის 

მარ­ცვა­ლი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა სა­ხეო­ბებს შო­რის დი­დი 

რაო­დე­ნო­ბი­თაა აღ­მო­ჩე­ნი­ლი მურ­ყა­ნი (Alnus), 

რცხი­ლა (Carpinus) და ფიჭ­ვი (Pinus). ჭარ­ბი რაო

დე­ნო­ბით გა­ნი­საზ­ღვრა ხორ­ბლეუ­ლის თან­მხლე­ბი 

იმ ბა­ლა­ხო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, 

რო­გო­რი­ცაა: Polygonum aviculare, Chenopodium 

album და Centaurea. ასე­ვე აღ­მოჩ­ნდა Triticum-სა 

და სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლეუ­ლის მტვე­რი. არა­პა

ლი­ნო­ლო­გიუ­რი გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი ნაშ­თე­ბის ჯგუ­ფი 

ხა­სიათ­დე­ბა ფიჭ­ვის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ

რე­დე­ბის სიუხ­ვით. ბევ­რია სო­კოს სპო­რე­ბი, გან

სა­კუთ­რე­ბით - კოპ­რო­ფი­ლუ­რი სო­კოე­ბის. სო­კო 

Glomus-ის სპო­რე­ბიც აღ­მოჩ­ნდა. აღი­ნიშ­ნა მცე­ნა

რე­თა ეპი­დერ­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბის დი­დი რაო­დე­ნო­ბა. 

სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კოე­ბი, მათ შო­რის ვარ­დის

ფე­რი ბოჭ­კოე­ბიც, კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. გა­ნი

საზ­ღვრა ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბა Acella-სა და წყალ­მცე

ნა­რე Spirogyra-ს ნარ­ჩე­ნე­ბი (van Geel 2001). 

ამ­გვა­რად, შეს­წავ­ლი­ლი მტვრის მარ­ცვლე­ბის 

სპექ­ტრე­ბის ხა­სია­თი გვა­ფიქ­რე­ბი­ნებს, რომ ისი­ნი 

საკ­მაოდ მდი­და­რია, შეი­ცავს ბევ­რი ხემ­ცე­ნა­რი­სა 

თუ ბა­ლა­ხო­ვა­ნი მცე­ნა­რის მტვრის მარ­ცვლებ­სა 

და სპო­რებს. ეს მრა­ვალ­ფე­როვ­ნე­ბა იძ­ლე­ვა იმის 

სა­შუა­ლე­ბას, რომ აღ­ვად­გი­ნოთ სა­მარ­ხის გათ

ხრის დროს არ­სე­ბუ­ლი მცე­ნა­რეუ­ლო­ბა, გარ­და 

ამი­სა, დაგ­ვეხ­მა­რე­ბა სი­ნათ­ლე მოჰ­ფი­ნოს ბე­დე

ნის პე­რიოდ­ში არ­სე­ბულ დაკ­რძალ­ვის წე­სებს.

ბე­დე­ნის №10 ყორ­ღა­ნი. შეს­წავ­ლი­ლია ოცი ნი

მუ­შის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი. რად­გან მა

სა­ლის უმე­ტე­სი ნა­წი­ლი ად­რე გა­მოქ­ვეყ­ნე­ბულ 

ნაშ­რო­მებ­შია გან­ხი­ლუ­ლი, აქ წარ­მო­ვად­გენთ 

იმ სპექ­ტრე­ბის შე­დე­გებს, რომ­ლე­ბიც არ გა­მოქ

ვეყ­ნე­ბუ­ლა და რომ­ლე­ბიც ყვე­ლა­ზე საინ­ტე­რე­სო 

და მდი­და­რია (Kvavadze et al. 2010c; 2013). მათ 

შო­რი­საა რვა ნი­მუ­ში, რომ­ლე­ბიც წარ­მოდ­გე­ნი

ლია 67-ე სუ­რათ­ზე. მოკ­ლედ მი­მო­ვი­ხი­ლავთ თი

თოეუ­ლი ნი­მუ­შის სპექტრს.

ნი­მუ­ში №1. აღე­ბუ­ლია ჭი­ლო­ფის ნარ­ჩე­ნე­ბი­დან. 

მი­სი სპექ­ტრი ძა­ლიან ჰგავს №5 ყორ­ღნის სა

მარ­ხის სპექტრს. ხემ­ცე­ნა­რე­თა სა­ხეო­ბებს შო­რის 

ჭარ­ბი რაო­დე­ნო­ბი­თაა რცხი­ლის მტვრის მარ

ცვლე­ბი. და­ფიქ­სირ­და მურ­ყნი­სა (Alnus) და მუ­ხის 

(Quercus) ბევ­რი მტვრის მარ­ცვა­ლი. დი­დი რაო

დე­ნო­ბით აღ­მოჩ­ნდა თხი­ლის (Corylus) მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი (სურ. 67). გარ­და ამი­სა, ასე­ვე გა­ნი

საზ­ღვრა Pinus-ის, Fagus-ის, Ulmus-ის, Tilia-ს, 

Pterpcarya pterocarpa,   Zelkova carpinifolia-ს, 

Carpinus-ი­სა და Rhamnus-ის მტვრის მარ­ცვლე

ბიც. ბა­ლა­ხო­ვან მცე­ნა­რეებ­ში Poaceae-ს მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის მნიშ­ვნე­ლო­ვა­ნი რაო­დე­ნო­ბა აღი

ნიშ­ნა, მათ შო­რის - კულ­ტუ­რუ­ლი ფორ­მე­ბიც. 

ბევ­რი იყო ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი. არა­პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი ნაშ­თე­ბის ჯგუფ­ში 

მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი და სო­კოს 

სპო­რე­ბი ჭარ­ბი რაო­დე­ნო­ბით და­ფიქ­სირ­და. 

ნი­მუ­ში №2. ეს ნი­მუ­ში - მუ­ქი ფე­რის ორ­გა­ნუ­ლი 

მა­სა­ლა აღე­ბუ­ლია ურ­მის ხის ბორ­ბლის ღერ

ძი­დან. მტვრის მარ­ცვლე­ბის სპექ­ტრი ხემ­ცე­ნა

რე­თა ჯგუფ­ში წიწ­ვო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის დო­მი­ნი­რე­ბით ხა­სიათ­დე­ბა. ბევ

რია ფიჭ­ვი­სა და ნაძ­ვის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

თე­ლა (Ulmus), ცაც­ხვი (Tilia), მუ­ხა (Quercus) და 

ძელ­ქვა (Zelkova) წარ­მოდ­გე­ნი­ლია ცალ­კეუ­ლი 

მარ­ცვლე­ბი­თაც. ბა­ლა­ხო­ვან მცე­ნა­რე­თა ჯგუფ­ში 

ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი ჭარ­ბობს. არა­პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის ჯგუფ­ში კოპ­რო­ფი­ლუ­რი 

სო­კოე­ბის Sordaria-სა და Podospora-ს სპო­რე­ბი 

ყვე­ლა­ზე დი­დი რაო­დე­ნო­ბით გა­მოირ­ჩა. ზოო

ლო­გიუ­რი მა­სა­ლა კარ­გად არის წარ­მოდ­გე­ნი­ლი. 

ცხო­ვე­ლის ბეწ­ვე­ბი, მწე­რის ბუ­სუ­სე­ბი და ფრინ

ვე­ლის ფრთის ქერ­ცლე­ბი, ტკი­პის კლან­ჭი­სე­ბუ

რი ტერ­ფე­ბი და ბუ­სუ­სე­ბი ცალ­კე ჯგუფს ქმნის. 

გა­ნი­საზ­ღვრა Pooaidea-ს ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. და­ფიქ

სირ­და მტკნა­რი წყლის წყალ­მცე­ნა­რის - Pseudo-

schizaea-ს ნარ­ჩე­ნე­ბი. ეს მცე­ნა­რე თბი­ლი ჰა­ვის 

ინ­დი­კა­ტო­რია (Scott 1992). გარ­და ამი­სა, გა­ნი­საზ

ღვრა ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბა Arcella-ს ნაშ­თე­ბი, რო

მე­ლიც სველ ხავ­სსა და სხვა ნო­ტიო ად­გი­ლებ­ში 

ბი­ნად­რობს (Begens and Meisterfeld 2001). 

ნი­მუ­ში №3. ეს მუ­ქი ორ­გა­ნუ­ლი მა­სა­ლა მიკ­რუ

ლი იყო ქსო­ვი­ლის ფრაგ­მენ­ტზე, რო­მე­ლიც ფა

რავ­და ხის კო­ლო­ფის ში­და ნა­წილს. სპექ­ტრი 

შეი­ცავს სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბევრ ბოჭ­კოს. გარ­და 
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ამი­სა, მტვრის მარ­ცვლე­ბი ხა­სიათ­დე­ბა ისე­თი 

თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის დო­მი­ნი­რე­ბით, რო­გო

რი­ცაა წაბ­ლი (Castanea) და ცაც­ხვი (Tilia). ბა­ლა

ხო­ვან მცე­ნა­რეებს შო­რის დი­დი რაო­დე­ნო­ბი­თაა 

წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ისე­თი თაფ­ლო­ვა­ნი ბა­ლა­ხე

ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, რო­გო­რი­ცაა: Fabaceae, 

Apiaceae, Rosaceae, Boraginaceae და Asteraceae.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის ჯგუფ­ში გა­ნი­საზ

ღვრა ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი, კლან­ჭი­სე­ბუ­რი ტერ

ფე­ბი და ეპი­დერ­მი­სი. სა­ვა­რაუ­დოდ, ქსო­ვი­ლი, 

რომ­ლი­თაც ამო­ფე­ნი­ლია კო­ლო­ფის ში­და ზე­და

პი­რი, ფუტ­კრის ცვი­ლით იყო და­მუ­შა­ვე­ბუ­ლი.

ნი­მუ­შე­ბი №4, 5, და 6. ნი­მუ­შე­ბი ქსო­ვი­ლის ნაშ

თე­ბია. მა­თი სპექ­ტრე­ბი ხა­სიათ­დე­ბა: მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის მა­ღა­ლი კონ­ცენ­ტრა­ციით, კარ­გად 

შე­მო­ნა­ხუ­ლი მდგო­მა­რეო­ბით, თაფ­ლო­ვა­ნი მცე

ნა­რეე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბის დი­დი რაო­დე­ნო

ბი­თა და ფუტ­კრე­ბის ბუ­სუ­სე­ბის, კლან­ჭი­სე­ბუ­რი 

ტერ­ფე­ბი­სა და ეპი­დერ­მი­სის არ­სე­ბო­ბით. ფუტ

კრის ბუ­სუ­სე­ბი და სხვა მიკ­რო­ნაშ­თე­ბი თაფ

ლი­სა და მი­სი პრო­დუქ­ტე­ბის არ­სე­ბო­ბის კარ­გი 

მაჩ­ვე­ნებ­ლე­ბია (Kvavadze 2008). ნი­მუ­ში №4 სე

ლის ბევრ ბოჭ­კოს შეი­ცავს, რაც სე­ლის ქსო­ვი

ლის არ­სე­ბო­ბა­ზე მიუ­თი­თებს. შა­ლი­სა და სე­ლის 

ბოჭ­კოე­ბის რაო­დე­ნო­ბე­ბის შე­და­რე­ბამ აჩ­ვე­ნა, 

რომ მე-5 და მე-6 ნი­მუ­შე­ბი შა­ლის ბევრ ბოჭ

კოს შეი­ცავს, ხო­ლო სე­ლის ბოჭ­კოე­ბის რაო­დე

ნო­ბა მცი­რეა. შე­საძ­ლოა, ქსო­ვი­ლის გამ­ძლეო

ბის გა­საძ­ლიე­რებ­ლად შა­ლის ბოჭ­კოებს სე­ლის 

ბოჭ­კოე­ბი დაუ­მა­ტეს. მე-4 ნი­მუშ­ში პა­რა­ზი­ტუ­ლი 

ჭიის, ღო­რის სო­ლი­ტე­რის (Taenia solium), კვერ

ცხი აღ­მოჩ­ნდა. უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ მთლია

ნო­ბა­ში სპექ­ტრი შეი­ცავს ბევრ სით­ბოს მოყ­ვა

რულ სა­ხეო­ბას. მათ შო­რი­საა: Castanea sativa, 

Juglans regia, Tilia, Zelkova, Carpinus, და Quercus 

(Kvavadze and Connor 2005). მტვრის მარ­ცვლის 

სპექ­ტრი აგ­რეთ­ვე შეი­ცავს სოფ­ლის მეურ­ნეო

ბის ელე­მენ­ტებს – კულ­ტუ­რუ­ლი ვა­ზის, ხორ­ბლი

სა და სხვა სა­თე­სი ხორ­ბლეუ­ლის სა­ხეო­ბე­ბის 

მტვრის მარ­ცვლებს.

ნი­მუ­ში №7. აღ­ნიშ­ნუ­ლი სინ­ჯი კარ­ბო­ნი­ზე­ბულ 

ბა­წარ­სა და ძა­ფებს წარ­მოად­გენს. კარ­ბო­ნი­ზი

რე­ბუ­ლი ძა­ფის სპექ­ტრი დი­დი რაო­დე­ნო­ბით 

შეი­ცავს მცე­ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლებს, სე­ლის 

ბოჭ­კოებ­სა და ცხვრის მატყლს. ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

ჯგუფ­ში თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბი წაბ­ლი და ცაც

ხვი დო­მი­ნი­რებს. ჩვე­ნი ვა­რაუ­დით, სე­ლი­სა და 

შა­ლის ბოჭ­კოე­ბის ნა­რე­ვი ძა­ფი ფუტ­კრის ცვი

ლით იყო და­მუ­შა­ვე­ბუ­ლი. 

ნი­მუ­ში №8. ეს ნი­მუ­ში და­ნახ­ში­რე­ბუ­ლი ძა­ფია, 

რომ­ლის მტვრის მარ­ცვლე­ბის სპექ­ტრი თაფ

ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი­სა 

და კა­ნა­ფის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კოე­ბის სიუხ­ვით ხა

სიათ­დე­ბა. ნი­მუშ­ში გვხვდე­ბა ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე

ბი. ხემ­ცე­ნა­რე­თა სა­ხეო­ბებს შო­რის ცაც­ხვის (Til-

ia) მტვრის მარ­ცვლე­ბი გა­მოირ­ჩე­ვა სი­ჭარ­ბით. 

მეო­რე ყვე­ლა­ზე გავ­რცე­ლე­ბულ კა­ტე­გო­რიას 

წაბ­ლის (Castanea) მტვრის მარ­ცვლე­ბი მიე­კუთ

ვნე­ბა. და­ფიქ­სირ­და ბევ­რი ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა

ნი მცე­ნა­რის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, მათ შო­რი­საა: 

Carpinus, Quercus, Ulmus, Fagus და Acer, ხო­ლო 

ბა­ლა­ხო­ვა­ნი სა­ხეო­ბე­ბის ჯგუფ­ში უმ­რავ­ლე­სო

ბას წარ­მოად­გენს თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბი, 

რომ­ლე­ბიც ეკუთ­ვნის ისეთ ოჯა­ხებს, რო­გო­რი

ცაა Rosaceae, Boraginaceae, Fabaceae, Apiace-

ae, Asteracea და ა.შ. (Tashev and Pancheva 2011; 

Tashev et al. 2015). 

№10 ყორ­ღან­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლია აგ­რეთ­ვე ოთ­ხგან

ყო­ფი­ლე­ბია­ნი ხის კო­ლო­ფი. კო­ლოფს ჰქონ­და 

სა­ხუ­რა­ვი და ერ­თ-ერთ გან­ყო­ფი­ლე­ბა­ში ხის პა

ტა­რა და­ნაც იყო მო­თავ­სე­ბუ­ლი. კო­ლოფს შიგ­ნი

თა მხა­რე­ზე სე­ლის ქსო­ვი­ლი ჰქონ­და გა­მოკ­რუ

ლი. მის ოთ­ხი­ვე გან­ყო­ფი­ლე­ბა­ში ვი­ზუა­ლუ­რად 

ჩან­და გამ­ხმარ მცე­ნა­რე­თა ფოთ­ლე­ბი­სა და ღე

როე­ბის ნაშ­თე­ბი. ოთ­ხი­ვე გან­ყო­ფი­ლე­ბი­დან 

და სა­ხუ­რა­ვი­დან აღე­ბუ­ლი და გა­მოკ­ვლეუ­ლია 

6 სინ­ჯი, რომ­ლე­ბიც უაღ­რე­სად დი­დი ტაქ­სო­ნო

მიუ­რი სიმ­დიდ­რით გა­მოირ­ჩე­ვა. კო­ლო­ფის მა

სა­ლი­დან გა­ნი­საზ­ღვრა 60-მდე მცე­ნა­რის მტვე

რი და სპო­რე­ბი. რაც ყვე­ლა­ზე საინ­ტე­რე­სოა, ხის 

კო­ლო­ფის ყვე­ლა გან­ყო­ფი­ლე­ბის სპექ­ტრი გან

სხვა­ვე­ბუ­ლი იყო. მა­გა­ლი­თად, პირ­ველ გან­ყო

ფი­ლე­ბა­ში (ნი­მუ­ში №3) ჭარ­ბობს ას­ტრას (Aster) 

მტვრის რაო­დე­ნო­ბა, მეოთ­ხე­ში (ნი­მუ­ში №6) კი - 

ავ­შნი­სა (Artemisia). გან­ვი­ხი­ლოთ ყვე­ლა ნი­მუ­შის 

სპექ­ტრი ცალ­-ცალ­კე.
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ნი­მუ­ში №1. ეს ნი­მუ­ში აღე­ბუ­ლია კო­ლო­ფის პირ

ვე­ლი გან­ყო­ფი­ლე­ბი­დან. მის სპექ­ტრში ჭარ­ბობს 

ას­ტრას (Aster) მტვე­რი. ბევ­რია თხი­ლი­სა (Co-

rylus) და მურ­ყნის (Alnus) მტვრის მარ­ცვლე­ბის 

რაო­დე­ნო­ბა. ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან მცი­რე რაო­დე­ნო

ბი­თაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ფიჭ­ვი (Pinus), წი­ფე­ლი 

(Fagus) და რცხი­ლა (Carpinus betulus). ბა­ლა­ხოვ

ნებ­ში აღი­ნიშ­ნე­ბა ნა­ცარ­ქა­თა­მა (Chenopodium 

album), ხორ­ბა­ლი (Triticum), ავ­შა­ნი (Artemisia), 

ღი­ღი­ლო (Centaurea), ნარ­შა­ვი (Carduus), მრა

ვალ­ძარ­ღვა (Plantago), ჭარ­ხლი­სებ­რნი (Brassi-

caceae), სმირ­ნიუ­მი (Smyrnium), ბაია (Ranuncu-

lus), მა­ტი­ტე­ლა (Polygonum), კა­ნა­ფი (Cannabis), 

ფუ­რი­სუ­ლა (Primula), კლდის­დუ­მა (Sedum), ქა

ფუ­რა (Filipendula).

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის დო­მი

ნი­რებს მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი. ბევ­რია ხის 

მერ­ქნის უჯ­რე­დი. აღი­ნიშ­ნე­ბა მტკნა­რი წყლის 

წყალ­მცე­ნა­რე სპი­რო­გი­რას (Spirogyra) ნაშ­თე­ბი, 

მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, სე­ლი­სა და კა

ნა­ფის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა 

აგ­რეთ­ვე სო­კოს სპო­რე­ბი და მათ შო­რი­საა სო

კო ბრა­ქის­პო­რიუ­მი (Brachysporium), არის აგ

რეთ­ვე ობის სო­კოე­ბის (Mycoraceae) სპო­რე­ბი. 

აქ­ვე ნა­პოვ­ნია ტკი­პე­ბის ნაშ­თე­ბი და ჩრჩი­ლის 

მატ­ლის ბუ­სუ­სე­ბი.

ნი­მუ­ში №2. აღე­ბუ­ლია კო­ლო­ფის მეო­რე გან

ყო­ფი­ლე­ბი­დან. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი 

არ­ცთუ ისე მდი­და­რი აღ­მოჩ­ნდა. ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

შო­რის ნა­პოვ­ნია ფიჭ­ვის (Pinus), მუ­ხის (Quer-

cus), ნე­კერ­ჩხლის (Acer), მურ­ყნი­სა (Alnus) და 

თხი­ლის (Corylus) მტვრის ერ­თეუ­ლი მარ­ცვლე

ბი. ბა­ლა­ხოვ­ნებ­ში აღ­ნიშ­ნუ­ლია ფარ­სმან­დუ­კის 

(Achillea), ას­ტრას (Aster), მზიუ­რას (Inula), ფუ

რი­სუ­ლის (Primula), კლდის­დუ­მას (Sedum), ღი

ღი­ლოს (Centaurea), მა­ტი­ტე­ლას (Polygonum), 

ბაიას (Ranunculus) და ქოლ­გოს­ნე­ბის (Apiace-

ae) მტვე­რი. არის ტყის გვიმ­რე­ბის - მარ­გა­ლი­ტას 

(Botrychium lunaria) და ეწ­რის გვიმ­რას (Pterid-

ium aquilinum) სპო­რე­ბი. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს ხის, მათ შო­რის მუ­ხის, 

მერ­ქნის ტრა­ქეა­ლუ­რი უჯ­რე­დე­ბი. ბევ­რია ზოო

ლო­გიუ­რი მა­სა­ლა - მწე­რე­ბის, ტკი­პე­ბი­სა და 

ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბას ნაშ­თე­ბი. ცო­ტაა სო­კო ბრა

ქის­პო­რიუ­მის სპო­რე­ბი და წყალ­მცე­ნა­რე სპი

რო­გი­რას მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა 

სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კოც.

ნი­მუ­ში №3. მო­პო­ვე­ბუ­ლია კო­ლო­ფის მე­სა

მე გან­ყო­ფი­ლე­ბა­ში, რომ­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

სპექ­ტრში დო­მი­ნი­რებს ას­ტრას (Aster) მტვე­რი. 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა შო­რის ბევ­რია რცხი­ლის (Carpi-

nus betulus), წაბ­ლის (Castanea sativa), ცაც­ხვის 

(Tilia), მურ­ყნი­სა (Alnus) და თხი­ლის (Corylus) 

მტვრის მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა. ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი

დან წარ­მოდ­გე­ნი­ლია ხორ­ბლის (Triticum), ავ­შნის 

(Artemisia), ღი­ღი­ლო­სა (Centaurea) და ნია­ხუ­რის 

(Apium) მტვე­რი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა ნარ­შა­ვის 

(Carduus), ჩვეუ­ლებ­რი­ვი მა­ტი­ტე­ლას (Polygonum 

aviculare), მრა­ვალ­ძარ­ღვას (Plantago), ჭარ­ხლი

სებ­რთა (Brassicaceae), სამ­ყუ­რას (Trifolium), მა

ჩი­ტას (Campanula), ფუ­რი­სუ­ლის (Primula), მარ

წყვა­ბა­ლა­ხის (Potentilla), ქა­ფუ­რას (Filipendula), 

კლდის­დუ­მას (Sedum) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ბევ­რია 

მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი, ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დი. 

საკ­მაოდ ბევ­რია აგ­რეთ­ვე სე­ლის ქსო­ვი­ლის 

ბოჭ­კო და ზოო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლა. ესე­ნია ტკი

პე­ბი­სა და მწე­რე­ბის ნაშ­თე­ბი. არის სო­კო ბრა

ქის­პო­რიუ­მი­სა და ჰაე­ტო­მიუ­მის (Chaetomium) 

სპო­რე­ბი. მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა სხვა სო­კოს 

სპო­რე­ბიც, რომ­ლე­ბიც კვლე­ვის ამ ეტაპ­ზე ვერ 

გა­ნი­საზ­ღვრა. აღი­ნიშ­ნე­ბა წყალ­მცე­ნა­რე სპი­რო

გი­რაც (Spirogyra).

ნი­მუ­ში №4. ეს ნი­მუ­ში აღე­ბუ­ლია კო­ლო­ფის 

მეოთ­ხე გან­ყო­ფი­ლე­ბა­ში. ჭარ­ბობს ჩვეუ­ლებ­რი

ვი მა­ტი­ტე­ლას და ჭარ­ხლი­სებ­რთა მტვე­რი. ხემ

ცე­ნა­რეე­ბი­დან დო­მი­ნი­რებს მურ­ყა­ნი (Alnus), 

რცხი­ლა (Carpinus betulus), ფიჭ­ვი (Pinus), მუ­ხა 

(Quercus) და თხი­ლი (Alnus). მცი­რე რაო­დე­ნო

ბი­თაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი წი­ფე­ლი (Fagus), კა­კა­ლი 

(Juglans regia), ცაც­ხვი (Tilia), თე­ლა (Ulmus), სუ

რო (Hedera) და ვა­ზი (Vitis vinifera). ბა­ლა­ხოვ

ნებ­ში აღი­ნიშ­ნე­ბა ნა­ცარ­ქა­თა­მა (Chenopodium 

album), ხორ­ბა­ლი (Triticum), ავ­შა­ნი (Artemisia), 

ირ­მის­მხა­ლა (Serratula), ას­ტრა (Aster), ღი­ღი

ლო (Centaurea), ნარ­შა­ვი (Carduus), ნემ­სიწ­ვე­რა 

(Geranium), უცუ­ნა (Colchicum), მა­ჩი­ტა (Cam-
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panula), ფუ­რი­სუ­ლა (Primula), მარ­წყვა­ბა­ლა­ხი 

(Potentilla), ბაია (Ranunculus), ქა­ფუ­რა (Filipen-

dula), მჟაუ­ნა (Rumex), კლდის­დუ­მა (Sedum), 

ნია­ხუ­რი (Apium), ქოლ­გოს­ნე­ბი (Apiaceae). ნა

პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე გვიმ­რა გვე­ლის ენი­სა (Ophio-

glossum vulgatum) და ეწ­რის გვიმ­რის (Pteridium 

aquilinum) სპო­რე­ბი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის სპექ­ტრი აქ სულ 

სხვა ტი­პი­საა. დო­მი­ნი­რებს მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ფი

ტო­ლი­ტე­ბი. ბევ­რია მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი და 

ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დი. აქაც არის სო­კო ჰაე­ტო

მიუ­მი­სა და ბრა­ქის­პო­რიუ­მის სპო­რე­ბი. მხო­ლოდ 

ამ ნი­მუშ­შია ნა­პოვ­ნი სო­კო გლო­მუ­სის (Glomus) 

სპო­რე­ბი. არის სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, საკ

მაოდ ბევ­რია ტკი­პე­ბი­სა და მწე­რე­ბის ნაშ­თი. აქა

ცაა წყალ­მცე­ნა­რე სპი­რო­გი­რა (Spirogyra).

ნი­მუ­ში №5. სინ­ჯი აღე­ბუ­ლია კო­ლო­ფის სა­ხუ

რა­ვის ში­და ნა­წი­ლი­დან და მის პა­ლი­ნო­ლო­გურ 

სპექ­ტრში დო­მი­ნი­რებს ქოლ­გოს­ნე­ბის მტვე­რი. 

ხემ­ცე­ნა­რე­თა ჯგუფ­ში ჭარ­ბობს ცაც­ხვი (Tilia). ბევ

რია აგ­რეთ­ვე წაბ­ლის (Castanea sativa) მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა ფიჭ­ვის (Pinus), წიფ

ლის (Fagus), რცხი­ლის (Carpinus betulus), მუ­ხის 

(Quercus), მურ­ყნის (Alnus), თხი­ლის (Corylus), 

ტი­რი­ფი­სა (Salix) და ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზის (Vitis 

vinifera) მტვე­რი. ბა­ლა­ხოვ­ნებ­ში, გარ­და ქოლ

გოს­ნე­ბი­სა, სპექ­ტრში საკ­მაოდ უხ­ვა­დაა მა­ტი­ტე

ლა (Polygonum aviculare), ღი­ღი­ლო (Centaurea), 

ბაია (Ranunculus) და ას­ტრა (Aster). მცი­რეა ნა

ცარ­ქა­თა­მას (Chenopodium album), ხორ­ბლის 

(Triticum), ქე­რის (Hordeum), ავ­შნის (Artemisia), 

ფარ­სმან­დუ­კის (Achillea), ნარ­შა­ვის (Carduus), 

ნემ­სიწ­ვე­რას (Geranium), ჩვეუ­ლებ­რი­ვი მა­ტი

ტე­ლას (Polygonum aviculare), ბოს­ტნის წა­ლი­კას 

(Polygonum persicaria), მრა­ვალ­ძარ­ღვას (Plan-

tago), ჭარ­ხლი­სებ­რთა (Brassicaceae), სამ­ყუ­რას 

(Trifolium), გოქ­შოს (Dipsacus), ფო­ლიოს (Scabi-

osa), მარ­წყვის (Fragaria), კა­ნა­ფის (Cannabis), 

ფუ­რი­სუ­ლის (Primula) მტვრის მარ­ცვლე­ბი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ჭარ­ბობს 

სო­კოს სპო­რე­ბი, მათ შო­რის, ნა­კე­ლის სო­კო 

სორ­და­რია და სპო­რორ­მიე­ლა. მცი­რე რაო­დე

ნო­ბი­თაა მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი, მარ­ცვლოვ­ნე

ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი 

უჯ­რე­დე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი, ტეს

ტა­ტუ­რი ამე­ბა Arcella-ს, ასე­ვე ტკი­პე­ბი­სა და მწე

რე­ბის ნაშ­თე­ბი. 

ნი­მუ­ში №6. აღე­ბუ­ლია კო­ლო­ფის ში­და ნა­წი

ლის უკა­ნა კედ­ლი­დან. სპექ­ტრში დო­მი­ნი­რებს 

სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

მა­გა­ლი­თად, ავ­შა­ნი (Artemisia). ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

შო­რის რაო­დე­ნობ­რი­ვად პირ­ვე­ლი ად­გი­ლი 

უკა­ვია მურ­ყნის (Alnus) მტვრის მარ­ცვლებს, 

კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ასე­ვე ფიჭ­ვი (Pinus), 

რცხი­ლა (Carpinus betulus) და ცაც­ხვი (Tilia). 

შე­და­რე­ბით ნაკ­ლე­ბია წიფ­ლის (Fagus), კაკ

ლის (Juglans regia), მუ­ხის (Quercus), წაბ­ლის 

(Castanea sativa), თე­ლის (Ulmus), თხი­ლის 

(Corylus), ტი­რი­ფის (Salix), სუ­როს (Hedera) 

და ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზის (Vitis vinifera) მტვრის 

მარ­ცვლე­ბის რაო­დე­ნო­ბა. 

ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბის ჯგუფ­ში, გარ­და ავ­შნი­სა (Arte-

misia), ბევ­რია ქოლ­გოს­ნე­ბის (Apiaceae), მა­ტი

ტე­ლა­სა (Polygonum) და ას­ტრას (Aster) მტვე­რი. 

აღი­ნიშ­ნე­ბა ასე­ვე ხორ­ბლის (Triticum), ფარ

სმან­დუ­კის (Achillea), ირ­მის­მხა­ლას (Serratula), 

დი­ყის (Heracleum), მრა­ვალ­ძარ­ღვას (Plantago), 

ბაიას (Ranunculus), სამ­ყუ­რას (Trifolium), მზეყ

ვა­ვი­ლას (Helianthemum), მა­ჩი­ტას (Campanula), 

ფუ­რი­სუ­ლის (Primula), მჟაუ­ნას (Rumex), კლდის

დუ­მას (Sedum), წყლის მრა­ვალ­ძარ­ღვას (Alisma) 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. გან­ხი­ლულ ნი­მუშ­ში ნა­პოვ

ნია ასე­ვე გვიმ­რა გვე­ლის ენის (Ophioglossum 

vulgatum), გვიმ­რუ­ჭა­სა (Asplenium) და ეწ­რის 

გვიმ­რის (Pteridium aquilinum) სპო­რე­ბი.

არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის დო­მი

ნი­რებს ხის მერ­ქნის ტრა­ქეა­ლუ­რი უჯ­რე­დე­ბი. 

უხ­ვა­დაა ასე­ვე მარ­ცვლოვ­ნე­ბის ღე­როს ნაშ­თე

ბი და ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი. 

დი­დი რაო­დე­ნო­ბი­თაა სო­კოს სპო­რე­ბი და გან

სა­კუთ­რე­ბით სო­კო ჰაე­ტო­მიუ­მი, რო­მე­ლიც სე

ლის ქსო­ვილ­ზე სახ­ლდე­ბა და ანად­გუ­რებს მას. 

ბევ­რია ზოო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლა და სე­ლის ქსო

ვი­ლის ბოჭ­კო. აღი­ნიშ­ნე­ბა სო­კო სორ­და­რიას, 

სპო­რორ­მიე­ლას, ბრა­ქის­პო­რიუ­მი­სა და ობის 

სო­კოს სპო­რე­ბი. ნა­პოვ­ნია ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე
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ბი, ჩრჩი­ლის მატ­ლის ბუ­სუ­სე­ბი და ტეს­ტა­ტუ­რი 

ამე­ბის ნაშ­თე­ბი. აქაც გვხვდე­ბა მტკნა­რი წყლის 

წყალ­მცე­ნა­რე სპი­რო­გი­რა.

მა­სა­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე­მე­ბი იძ­ლე­ვა 

იმის სა­ფუძ­ველს, რომ და­ვას­კვნათ: კო­ლო­ფი, 

რო­მე­ლიც მიც­ვა­ლე­ბულს ჩაა­ტა­ნეს, ნამ­დვი­ლად 

იყო პირ­ვე­ლა­დი დახ­მა­რე­ბის აფ­თია­ქი და მას­ში 

უამ­რა­ვი მცე­ნა­რეუ­ლი წა­მა­ლი ინა­ხე­ბო­და (Kva-

vadze et al. 2013; 2015; Martkoplishvili 2017).

თეთ­რიწ­ყა­როს (ნა­დარ­ბა­ზე­ვი) №2 ყორ­ღა­ნი. 

1950-ია­ნი წლე­ბის ბო­ლოს შეის­წავ­ლა სა­ქარ

თვე­ლოს მეც­ნიე­რე­ბა­თა აკა­დე­მიის ის­ტო­რიის, 

არ­ქეო­ლო­გიი­სა და ეთ­ნოგ­რა­ფიის ინ­სტი­ტუ­ტის 

თეთ­რიწ­ყა­როს არ­ქეო­ლო­გიურ­მა ექ­სპე­დი­ციამ 

გ. გო­ბე­ჯიშ­ვი­ლის ხელ­მძღვა­ნე­ლო­ბით. აღ­ნიშ

ნუ­ლი ყორ­ღნის შე­სა­ხებ სრუ­ლი ინ­ფორ­მა­ცია 

გერ­მა­ნე გო­ბე­ჯიშ­ვი­ლის მო­ნოგ­რა­ფია­ში არის გა

მოქ­ვეყ­ნე­ბუ­ლი (იხ.: გ. გო­ბე­ჯიშ­ვი­ლი, „ბე­დე­ნის 

გო­რა-­სა­მარ­ხე­ბის კულ­ტუ­რა“, თბი­ლი­სი, 1980) 

და, ბუ­ნებ­რი­ვია, შე­ვეც­დე­ბით ამ ნაშ­რო­მის მი

ხედ­ვით მოკ­ლედ და­ვა­ხა­სია­თოთ ძეგ­ლი და სა

მარ­ხში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი მა­სა­ლის ერ­თი ჯგუ­ფი. აქ­ვე 

აღ­ვნიშ­ნავთ, რომ ნა­დარ­ბა­ზე­ვის №2 ყორ­ღანს 

სპე­ცია­ლუ­რი გა­მოკ­ვლე­ვა მიუძ­ღვნა დ. ნა­რი

მა­ნიშ­ვილ­მა (დ. ნა­რი­მა­ნიშ­ვი­ლი. ნა­დარ­ბა­ზე­ვის 

№2 ყორ­ღა­ნი, გო­რის მუ­ზეუ­მის არ­ქეო­ლო­გიუ­რი 

მაც­ნე, №1, თბი­ლი­სი, 2013, გვ. 26-51).

ყორ­ღა­ნუ­ლი სა­მარ­ხი მიე­კუთ­ვნე­ბა ბე­დე­ნის 

კულ­ტუ­რას და და­თა­რი­ღე­ბუ­ლია ძვ.წ. III ათას

წლეუ­ლის მეო­რე ნა­ხევ­რით და ძვ.წ. III-II ათას

წლეუ­ლე­ბის მიჯ­ნით (გ. გო­ბე­ჯიშ­ვი­ლი, გვ. 133-

134). ყორ­ღა­ნი მდე­ბა­რეობ­და თეთ­რიწ­ყა­როს 

და­სავ­ლე­თით, სოფ. ივა­ნოვ­კის­კენ მი­მა­ვა­ლი 

გზის მარ­ცხნივ, უსა­ხე­ლო ტბის ჩრდი­ლო­-აღ­მო

სავ­ლე­თი ნა­პი­რის ზე­მოთ, ის­ტო­რიუ­ლი ძეგ­ლის - 

ნა­დარ­ბა­ზე­ვის ახ­ლოს, ზღვის დო­ნი­დან 1350-1400 

მ სი­მაღ­ლე­ზე. მი­წაყ­რი­ლი­სა და ქვის ჯავ­შნის ქვეშ 

გა­მარ­თუ­ლი იყო სა­მარ­ხი კა­მე­რა - ან­დე­ზიტ­-ბა

ზალ­ტის ქან­ში ჩაჭ­რი­ლი კუთ­ხეებ­მომ­რგვა­ლე

ბუ­ლი სწორ­კუთ­ხე­დის ფორ­მის ორ­მო (სიგ­რძე - 

8,60 მ.; სი­გა­ნე - 5,40 მ.; სიღ­რმე - 2,20 მ.), რომ­ლის 

ია­ტაკ­ზე აღ­მოჩ­ნდა კლდო­ვან ქან­ში გა­მოკ­ვე­თი

ლი ჭურ­ჭლის და­სად­გმე­ლი მცი­რე ზო­მის მოედ

ნე­ბი (ბაქ­ნე­ბი). ია­ტაკ­ზე და­ფიქ­სირ­და ჭი­ლო­ფის 

ფრაგ­მენ­ტე­ბი და ანა­ბეჭ­დე­ბი (სა­ვა­რაუ­დოა, რომ 

მთე­ლი ია­ტა­კი ჭი­ლო­ფით იყო მო­გე­ბუ­ლი).

სა­მარ­ხის ჩრდი­ლოე­თი­სა და და­სავ­ლე­თის კედ

ლე­ბის წინ არ­სე­ბულ ვიწ­რო ზო­ლებ­თან და­დას

ტურ­და ორ­გა­ნულ ნივ­თიე­რე­ბა­თა ნაშ­თე­ბი. ჩვე­ნი 

ყუ­რად­ღე­ბა მიიქ­ცია ორ­მა არ­ტე­ფაქ­ტმა: „ქვი­შაქ

ვის მოგ­რძო სა­გან­მა“ და „ხის ფიც­რის მოზ­რდილ

მა ნა­ტეხ­მა“. გ. გო­ბე­ჯიშ­ვი­ლი წერს: „...ამ უკა­ნას

კნელ­თა და­ნიშ­ნუ­ლე­ბის შე­სა­ხებ და­ბე­ჯი­თე­ბით 

ვე­რა­ფერს ვიტ­ყვით. არც ფიც­რის ნა­ტეხს გააჩ­ნია 

გა­მო­საც­ნო­ბი ნი­შა­ნი; სა­ვა­რაუ­დე­ბე­ლია, რომ ის 

იყოს სა­მარ­ხის ჩრდი­ლო კე­დელ­ში გა­მარ­თუ­ლი 

თა­როს ნაშ­თი, რო­მე­ლიც ზედ­დაწ­ყო­ბილ ია­რაღ­-

სა­ჭურ­ველ­თან ერ­თად ჩა­მო­ვარ­დე­ბო­და კედ­ლის 

მოს­კდო­მის დროს. უფ­რო გა­საო­ცა­რია ის, თუ რა 

სას­წაუ­ლით გა­დარ­ჩა, რო­გორც ეს, ისე ქვე­მოთ 

აღ­წე­რი­ლი ხის კი­დევ ერ­თი წვრი­ლი ნივ­თი მა

შინ, რო­ცა ორ­მოს სა­ხუ­რა­ვის მსხვი­ლი მო­რე­ბი

დან აღა­რა­ფე­რი დარ­ჩე­ნი­ლა, და­ნახ­ში­რე­ბუ­ლი 

წვრი­ლი ნა­ტე­ხე­ბის გარ­და... ხო­ლო რა პი­რო­ბებ

მა დაიც­ვა ხის ფიც­რის ნა­ტე­ხი, გა­მო­ცა­ნად რჩე­ბა“ 

(გ. გო­ბე­ჯიშ­ვი­ლი, გვ. 24, ტაბ. IV-5; V-1,2).

აღ­მო­ჩე­ნის ად­გი­ლის მი­ხედ­ვით, „ხის ფიც­რის 

მოზ­რდი­ლი ნა­ტე­ხი“ კარ­გად ეწე­რე­ბა ზე­მოთ აღ

წე­რი­ლი ნივ­თე­ბის რიგ­ში - არ ჰგავს კედ­ლი­დან 

ჩა­მო­ვარ­დნილ და ჯგუფ­ში შემ­თხვე­ვით მოხ­ვედ

რილ სა­განს. ის დას­რუ­ლე­ბუ­ლი ნივ­თის შთა­ბეჭ

დი­ლე­ბას ახ­დენს - აგუ­რის ფორ­მა აქვს (წაა­გავს 

პლა­ნო­კონ­ვექ­სუ­რი ტი­პის ალი­ზის აგურს) და მი­სი 

ზო­მე­ბია: სიგ­რძე - 16 სმ.; სი­გა­ნე - 8 სმ.; სის­ქე - 5 

სმ. ნივ­თის ზე­და­პი­რი ამო­ბურ­ცუ­ლია და უს­წორ

მას­წო­რო, მა­შინ რო­ცა გვერ­დე­ბი და ძი­რი ბრტყე

ლია, გლუ­ვი და ქერ­ქით და­ფა­რუ­ლი. ჩა­მო­ნა­ტეხ

ში შეუია­რა­ღე­ბე­ლი თვა­ლი­თაც კარ­გად ჩანს მი­სი 

არა ხის ბოჭ­კო­სე­ბუ­რი, მაგ­რამ აშ­კა­რად ორ­გა­ნუ

ლი შე­მად­გენ­ლო­ბა, რაც ფაქ­ტუ­რით ძა­ლიან წაა

გავს უხე­შად დაფ­ქვულ მარ­ცვალს. გაგ­ვიჩ­ნდა ეჭ

ვი, რომ ეს უნ­და იყოს კარ­ბო­ნი­ზე­ბუ­ლი, ღუ­მელ­ში, 

სპე­ცია­ლურ ფორ­მა­ში გა­მომ­ცხვა­რი პუ­რი.

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რად შეს­წავ­ლი­ლია ნივ­თი­დან 

საა­ნა­ლი­ზოდ აღე­ბუ­ლი ნი­მუ­ში. პა­რა­ლე­ლუ­რად, 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვა ჩა­ტარ­და ნივ­თე­ბის 
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ამა­ვე ჯგუფ­ში არ­სე­ბუ­ლი მო­თეთ­რო ფე­რის მარ

თკუთ­ხა ნივ­თზე, რომ­ლის ზო­მე­ბია: სიგ­რძე - 11 

სმ.; სი­გა­ნე - 6 სმ.; სის­ქე - 1,8 სმ. (გ. გო­ბე­ჯიშ­ვი

ლის მი­ხედ­ვით - „ქვი­შაქ­ვის მოგ­რძო სა­გა­ნი“ 

სუ­რათ­ზე. „პუ­რის“ ნი­მუ­ში (სურ. 68) გა­დაე­ცა აგ

რეთ­ვე მელ­ბურ­ნის უნი­ვერ­სი­ტე­ტის არ­ქეო­ლოგ 

ან­ტო­ნიო სა­გო­ნას, რა­თა მას ჩაე­ტა­რე­ბი­ნა რა

დიო­კარ­ბო­ნუ­ლი გა­მოკ­ვლე­ვა ვაი­კა­ტოს უნი

ვერ­სი­ტე­ტის რა­დიო­კარ­ბო­ნუ­ლი ასა­კის ლა­ბო

რა­ტო­რია­ში. დად­გინ­და, რომ „პუ­რის“ ასა­კი ძვ.წ. 

2474-2335 წლე­ბია, რაც სავ­სე­ბით ემ­თხვე­ვა ბე

დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის ხა­ნას.

აღ­ნიშ­ნუ­ლი ორი ნი­მუ­შის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ანა

ლი­ზი სა­ქარ­თვე­ლოს ეროვ­ნუ­ლი მუ­ზეუ­მის პა

ლეო­ბიო­ლო­გიის ინ­სტი­ტუ­ტის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

ლა­ბო­რა­ტო­რია­ში ჩვეუ­ლებ­რი­ვი სტან­დარ­ტუ­ლი 

მე­თო­დით ჩა­ტარ­და (Moore et al. 1991). 

პირ­ველ ეტაპ­ზე ნი­მუ­შე­ბი მოი­ხარ­შა 10%-იან კა

ლიუ­მის ტუ­ტეს ხსნარ­ში, მი­ღე­ბუ­ლი მა­სის მძი­მე 

სით­ხე­ში (კად­მიუმ­ში) ცენ­ტრი­ფუ­გი­რე­ბის შემ­დეგ, 

ბო­ლო ეტაპ­ზე კი შეს­რულ­და მა­სა­ლის აცე­ტო­ლი

ზი, ანუ შე­ღებ­ვა.

დე­ტა­ლუ­რად გან­ვი­ხი­ლოთ „პუ­რის“ (ნი­მუ­ში №1) 

და პა­ტა­რა ღია ფე­რის საგ­ნის (ნი­მუ­ში №2) პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი. 

ნიმუში №1. გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი დი­დი ზო­მის საგ

ნის ცენ­ტრა­ლუ­რი ნა­წი­ლი­დან აღე­ბუ­ლია მცი

რე ზო­მის ნი­მუ­ში, რა­თა არ და­ზია­ნე­ბუ­ლი­ყო 

ეს არ­ტე­ფაქ­ტი. ნი­მუ­შის წო­ნა არ აღე­მა­ტე­ბა 

20 გრამს, ზო­მის სიმ­ცი­რის გა­მო არ აღ­მოჩ­ნდა 

მდი­და­რი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლით, მხედ

ვე­ლო­ბა­ში მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი და სპო­რე­ბი 

გვაქვს. სპექ­ტრში უამ­რა­ვია არა­პა­ლი­ნო­ლო

გიუ­რი ხა­სია­თის ნაშ­თე­ბი.

ზო­გა­დად, პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში ხორ­ბლის 

და სხვა სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის მტვე­რი ჭარ

ბობს. აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე ვე­ლუ­რი მარ­ცვლოვ

ნე­ბი­სა და სა­რე­ვე­ლა მცე­ნა­რეე­ბის მტვე­რი. ნა

პოვ­ნია სვიის მტვრის მარ­ცვლე­ბიც (სურ. 69). 

აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, რომ ანა­ლი­ზის წინ ნი­მუ­ში ბი­ნო

კუ­ლა­რულ მიკ­როს­კოპ­ში იყო დათ­ვა­ლიე­რე­ბუ

ლი, სა­დაც მცი­რე ზო­მის თეს­ლე­ბი გა­მოჩ­ნდა.

ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ფიჭ­ვის, თხი

ლი­სა და კაკ­ლის ერ­თეუ­ლი მტვრის მარ­ცვლე

ბი. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის ბევ­რია 

ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დე­ბი, მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი 

და სა­ხა­მე­ბე­ლი. ნა­პოვ­ნია მარ­ცვლო­ვა­ნი ფი­ტო

ლი­ტე­ბი, წყალ­მცე­ნა­რე­თა მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნა

წი­ლა­კე­ბი, სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო და სო­კო 

ტი­ლე­ტიას სპო­რე­ბი. ეს სო­კო პა­რა­ზი­ტებს დებს 

ხორ­ბლის თავ­თა­ვებ­ზე და მის სხვა ორ­გა­ნოებ

ზე. საკ­მაოდ დი­დი რაო­დე­ნო­ბი­თაა სხვა სო­კოს 

სპო­რე­ბი, რომ­ლე­ბიც კვლე­ვის ამ ეტაპ­ზე ჯერ არ 

არის გან­საზ­ღვრუ­ლი. 

ნიმუში №2. ეს საა­ნა­ლი­ზო ნი­მუ­შიც მცი­რე ზო­მი

საა, 15 გრამს შეად­გენს. გა­ნა­მარ­ხე­ბულ სა­განს 

მხო­ლოდ ერ­თ-ერ­თი უმ­ნიშ­ნე­ლო ფრაგ­მენ­ტი 

ჩა­მო­ვა­ცა­ლეთ, რა­თა არ­ტე­ფაქ­ტი არ და­ზია­ნე­ბუ

ლი­ყო. მიუ­ხე­და­ვად ამი­სა, მეო­რე სინ­ჯის პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი გა­ცი­ლე­ბით უფ­რო მდი­და­რი 

აღ­მოჩ­ნდა, ვიდ­რე პირ­ვე­ლი ნი­მუ­ში­სა. გან­ხი­ლულ 

ნი­მუშ­შიც დო­მი­ნი­რებს ხორ­ბლი­სა და ხორ­ბლეუ

ლის კულ­ტუ­რუ­ლი ფორ­მე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი 

(სურ. 70). მეო­რე­ში დო­მი­ნან­ტია ცაც­ხვი­სა და სხვა 

თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის მტვრის რაო­დე­ნო­ბა 

(სურ. 71). ესე­ნია: ვარ­დკა­ჭა­ჭა, ფარ­სმან­დუ­კი, ას

ტრა, ღო­რის ბირ­კა, მა­ტი­ტე­ლა, პიტ­ნა. ხემ­ცე­ნა

რე­თა შო­რის ნა­პოვ­ნია წიფ­ლის, მუ­ხის, რცხი­ლი, 

თხი­ლი­სა და ლეღ­ვის მტვრის მარ­ცვლე­ბი. აღი

ნიშ­ნე­ბა გვიმ­რა ტა­ბუ­ლა­სა და კი­ლა­მუ­რას სპო

რე­ბი, რომ­ლე­ბიც მხო­ლოდ ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვან 

ტყე­ში იზ­რდე­ბა. უხ­ვა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი არა­პა

ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ხა­სია­თის ფო­სი­ლიე­ბი, მათ შო

რის ჭარ­ბობს მარ­ცვლოვ­ნე­ბის სა­ხა­მე­ბე­ლი და 

ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი. ნა­პოვ­ნია მარ

ცვლოვ­ნე­ბის ფი­ტო­ლი­ტე­ბიც. აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, რომ 

გან­ხი­ლულ ნი­მუშ­ში ნა­პოვ­ნია ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე

ბი და მი­სი ეპი­დერ­მი­სი. არის აგ­რეთ­ვე ჩრჩი­ლის 

პეპ­ლის ფრთის ეპი­დერ­მი­სი და ჩრჩი­ლის მატ­ლის 

ბუ­სუ­სე­ბი. აღ­მო­ჩე­ნი­ლია მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი 

და სე­ლის ტექ­სტი­ლის ბოჭ­კო. 

მა­შა­სა­და­მე, პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი და არა­პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი პა­ლი­ნო­მორ­ფე­ბის სპექ­ტრი­დან გა

მომ­დი­ნა­რე შე­საძ­ლე­ბე­ლია შემ­დე­გი დას­კვე­ნის 

გა­მო­ტა­ნა: აგუ­რის ფორ­მის დი­დი არ­ტე­ფაქ­ტი ნამ

დვი­ლად პუ­რია, რად­გან მას­ში არის ხორ­ბლის 
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მტვრის მარ­ცვლე­ბი, ხორ­ბლეუ­ლის სა­ხა­მე­ბე­ლი 

და ფი­ტო­ლი­ტე­ბი, რომ­ლე­ბიც პურ­ში ფქვი­ლი­დან 

გა­და­ვი­და. მნიშ­ვნე­ლო­ვა­ნია ისიც, რომ პურ­ში სა

ფუვ­რის არ­სე­ბო­ბა და­დას­ტურ­და სვიის მტვრის 

მარ­ცვლე­ბით და მი­სი თეს­ლე­ბით, რომ­ლე­ბიც აღ

მოჩ­ნდა პუ­რის ნი­მუშ­ში. ისი­ნი რომ ნამ­დვი­ლად 

სვიის თეს­ლე­ბია, დაამ­ტკი­ცა თა­ნა­მედ­რო­ვე სვიის 

ნა­ყო­ფე­ბი­სა და თეს­ლე­ბის შე­და­რე­ბა-­შეს­წავ­ლამ. 

მი­ღე­ბუ­ლი არ­გუ­მენ­ტე­ბის გა­სამ­ყა­რებ­ლად გა

მოკ­ვლეუ­ლია თა­ნა­მედ­რო­ვე გა­მომ­ცხვა­რი პუ

რი­სა და ფქვი­ლის სინ­ჯე­ბი, სა­დაც ხორ­ბლის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი­სა და მი­სი სა­ხა­მებ­ლის არ

სე­ბო­ბა და­ფიქ­სირ­და. რო­გორც თა­ნა­მედ­რო­ვე 

პურ­ში, ისე გა­ნა­მარ­ხე­ბულ­ში ნა­პოვ­ნია ერ­თნაი

რი მცე­ნა­რე­თა ეპი­დერ­მი­სი, რაც შეიძ­ლე­ბა ხორ

ბლის კა­ნის იყოს. ის ფაქ­ტი, რომ მიც­ვა­ლე­ბულს 

ნამ­დვი­ლად პუ­რი ჩაა­ტა­ნეს და არა ცო­მი, დას

ტურ­დე­ბა ხის მერ­ქნის ტრა­ქეა­ლუ­რი დამ­წვა­რი 

უჯ­რე­დე­ბით, რომ­ლე­ბიც ცხო­ბი­სას ღუმ­ლი­დან 

მოხ­ვდა. ად­რინ­დელ­მა კვლე­ვამ აჩ­ვე­ნა, რომ 

ნე­ბის­მიერ სამ­ზა­რეუ­ლო ჭურ­ჭელ­სა და ნივ­თში 

ეს ხის მერ­ქნის დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი გად­მო­დის 

კვამ­ლი­დან, ჭვარ­ტლი­დან და ცეც­ხლის ნაც­რი­და

ნაც (Kvavadze and Martkoplishvili 2018). 

რაც შეე­ხე­ბა მეო­რე, პა­ტა­რა ზო­მის სა­განს, იგი 

ტკბი­ლი ორ­ცხო­ბი­ლა უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, ისიც 

ხორ­ბლის ფქვი­ლის­გან არის ცეც­ხლზე გა­მომ

ცხვა­რი. ფქვილს მოჰ­ყვე­ბო­და სა­ხა­მე­ბე­ლი და 

ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. სა­ხა­მებ­ლის მარ­ცვლე­ბი მი­წე­ბე

ბუ­ლია რო­გორც ცაც­ხვის მტვრის მარ­ცვლებ­ზე, 

ისე ფუტ­კრის ბუ­სუ­სებ­ზე. ცაც­ხვი­სა და სხვა თაფ

ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის მტვე­რი და ფუტ­კრის ბუ­სუ

სე­ბი ორ­ცხო­ბი­ლა­ში მოხ­ვდა თაფ­ლი­დან, რო­მე

ლიც სიტ­კბოს­თვის ცომ­ში შეა­ზა­ვეს. ხის მერ­ქნის 

ტრა­ქეა­ლუ­რი დამ­წვა­რი უჯ­რე­დე­ბი კი გა­მოც­ხო

ბი­სას აქაც ღუმ­ლი­დან უნ­და მოხ­ვედ­რი­ლი­ყო. 

რაც შეე­ხე­ბა ჩრჩი­ლის პეპ­ლის ქერ­ცლსა და მის 

მატ­ლის ბუ­სუ­სებს, ისი­ნი ან ფქვილ­ში უნ­და ყო

ფი­ლი­ყო, ან ჩრჩი­ლი გა­ნა­მარ­ხე­ბის შემ­დგომ 

ეტაპ­ზე გაუჩ­ნდა ორ­ცხო­ბი­ლას.

რო­გორც პურ­ზე, ისე ორ­ცხო­ბი­ლა­ზე სე­ლის ქსო

ვი­ლის ბოჭ­კო, ჩვე­ნი აზ­რით, ტი­ლო­დან მოხ­ვდა, 

რო­მელ­შიც სა­ვა­რაუ­დოდ გახ­ვეუ­ლი ჰქონ­დათ ეს 

სა­კონ­დიტ­რო ნა­წარ­მი; ანუ მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის დაკ

რძალ­ვის დროს და­ცუ­ლი იყო ჰი­გიე­ნის ყვე­ლა წე­სი.

სა­ქარ­თვე­ლო­ში და მთლია­ნად ამიერ­კავ­კა­სია

ში გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი პუ­რი­სა და ორ­ცხო­ბი­ლის 

აღ­მო­ჩე­ნა დიდ სიახ­ლეს წარ­მოად­გენს. აქამ­დე 

ცნო­ბი­ლი აღ­მო­ჩე­ნე­ბი­დან არ­ქეო­ლო­გიუ­რი პუ

რი იპო­ვეს ეგ­ვიპ­ტე­ში და ძვ.წ. 2000-1200 წლე

ბით დაა­თა­რი­ღეს (Samuel 1989; 2002), ანუ უფ

რო გვიან­დე­ლია, ვიდ­რე თეთ­რიწ­ყა­როს პუ­რი, 

რომ­ლის ასა­კიც, რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, ძვ.წ. 

2474-2335 წლე­ბია და ეგ­ვიპ­ტურ­ზე თით­ქმის ოთ

ხი საუ­კუ­ნით ად­რინ­დე­ლი გა­მო­დის. შუა ბრინ

ჯაოს ხა­ნის გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი პუ­რი აღ­მო­ჩე­ნი­ლია 

აგ­რეთ­ვე უნ­გრეთ­ში (Colter-Graham et al. 2014), 

უბეი­დუ­რი პე­რიო­დის ერაყ­ში (Rosemary et al. 

1978). გვია­ნი ბრინ­ჯაოს ხა­ნის პუ­რი აღ­მო­ჩე­ნი­ლია 

სა­ბერ­ძნე­თის ჩრდი­ლოეთ ნა­წილ­შიც (Valamo-

ti 2002) და ბერ­ძნულ­-რო­მაუ­ლი ხა­ნის სა­მარ­ხში 

(Rotteli and Castiglioni 2011). 

უფ­რო გვიან­დე­ლია შვე­დეთ­ში ნა­პოვ­ნი პუ­რი და 

თა­რიღ­დე­ბა ახ.წ. 400-900 წლე­ბით (Hansson 1996; 

2002). რაც შეე­ხე­ბა ორ­ცხო­ბი­ლას, იგი ჯერ კი­დევ 

1866 წელს აღ­მოა­ჩი­ნეს შვეი­ცა­რია­ში და დაად­გი

ნეს, რომ იგი 3000 წლის წი­ნან­დე­ლია (Keller 1866). 

1500 წლის წინ თაფ­ლზე დამ­ზა­დე­ბუ­ლი ორ­ცხო­ბი

ლა აღ­მო­ჩე­ნი­ლია აგ­რეთ­ვე ინ­გლის­ში (Colter-Gra-

ham et al. 2014). ისიც უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ ყვე­ლა 

ზე­მოთ ჩა­მოთ­ვლი­ლი არ­ქეო­ლო­გიუ­რი პუ­რი და 

ორ­ცხო­ბი­ლა გა­ნი­საზ­ღვრა არ­ქეო­ბო­ტა­ნი­კი­სა და 

ქი­მიის დარ­გე­ბის მეშ­ვეო­ბით. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

მე­თო­დი ამ საქ­მე­ში არა­სო­დეს ყო­ფი­ლა გა­მო­ყე

ნე­ბუ­ლი. ისიც უნ­და ით­ქვას, რომ თეთ­რიწ­ყა­როს 

პუ­რი გან­სხვავ­დე­ბა ფორ­მით. მა­ნამ­დე აღ­მო­ჩე

ნი­ლი ყვე­ლა გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი პუ­რი მომ­რგვა­ლო 

ფორ­მის იყო და არც ერთ არ­ქეო­ლო­გიურ პურს 

არ ჰქო­ნია აგუ­რის ოთ­ხკუთ­ხა ფორ­მა. 

ბე­რიკ­ლდეე­ბის ნა­მო­სახ­ლა­რი. ბე­რიკ­ლდეე­ბის 

ნა­მო­სახ­ლა­რი მდე­ბა­რეობს ში­და ქარ­თლში მდი

ნა­რე ფრო­ნე­სა და მტკვრის შე­სარ­თავ­თან. არ­ქეო

ლო­გიუ­რი მა­სა­ლით იგი თა­რიღ­დე­ბა ბე­დე­ნუ­რი 

კულ­ტუ­რის პე­რიო­დით (Javakhishvili 2017). პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დით შეს­წავ­ლი­ლია სა­ნაგ­ვე 

ორ­მოს და შე­ნო­ბის ია­ტა­კის ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბი.
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ჩა­ტა­რე­ბულ­მა პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა კვლე­ვამ აჩ

ვე­ნა, რომ იმ დროს კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი დღე

ვან­დელ­თან შე­და­რე­ბით უფ­რო ნო­ტიო და თბი

ლი იყო. ამას, უპირ­ვე­ლეს ყოვ­ლი­სა, ადას­ტუ­რებს 

სპექ­ტრებ­ში ნა­პოვ­ნი ჩვეუ­ლებ­რი­ვი მურ­ყნის (Al-

nus barbata) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. მურ­ყნის ეს სა

ხეო­ბა დღეს იზ­რდე­ბა მხო­ლოდ კოლ­ხეთ­სა და 

ალაზ­ნის ველ­ზე, სა­დაც კლი­მა­ტი ქარ­თლთან შე

და­რე­ბით გა­ცი­ლე­ბით თბი­ლი და ნო­ტიოა.

ჩვე­ნი მო­საზ­რე­ბის გან­სამ­ტკი­ცებ­ლად მეო­რე არ­გუ

მენ­ტია ის, რომ პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში, უხ

ვა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ხავ­სის ნაშ­თე­ბი. რო­გორც 

სა­ნაგ­ვე ორ­მო­ში, ისე სახ­ლის ია­ტაკ­ზე გვხვდე­ბა 

მტკნა­რი წყლის წყალ­მცე­ნა­რე­თა ნაშ­თე­ბი. ესე­ნია: 

მწვა­ნე წყალ­მცე­ნა­რე სპი­რო­გი­რა (Spirogyra) და 

ფსეუ­დო­ში­ზეა (Pseudoschizaea).  ყუ­რად­სა­ღე­ბია ის 

ფაქ­ტიც, რომ წყალ­მცე­ნა­რე ფსევ­დო­ში­ზეა (Pseudo-

schizaea) იზ­რდე­ბა მხო­ლოდ იმ რე­გიო­ნე­ბის წყალ

სა­ცა­ვებ­ში, სა­დაც კლი­მა­ტი სუბ­ტრო­პი­კუ­ლია და 

ამი­ტომ იგი კლი­მა­ტუ­რი ოპ­ტი­მუ­მე­ბის (დათ­ბო­ბის) 

კარ­გი ინ­დი­კა­ტო­რია (Stevenson et al. 2001; Estiarte 

et al. 2008). აღი­ნიშ­ნე­ბა აგ­რეთ­ვე ობის სო­კოს (Mu-

coraceae) სპო­რე­ბი. ამ სო­კოს არ­სე­ბო­ბა ნეს­ტიან­მა 

ჰა­ვამ გა­ნა­პი­რო­ბა.

სა­ნაგ­ვე ორ­მო­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლია უამ­რა­ვი სამ­კურ

ნა­ლო მცე­ნა­რის მტვე­რი. ჩვე­ნი აზ­რით, წამ­ლის 

ნა­ხარ­შის დამ­ზა­დე­ბის შემ­დეგ მცე­ნა­რე­თა ნაშ­თე

ბი სა­ნაგ­ვე ორ­მო­ში ჩა­ყა­რეს. სპექ­ტრში ჭარ­ბობს 

მა­ტი­ტე­ლას (Polygonum), ნარ­შა­ვი­სა (Carduus) და 

ვარ­დკა­ჭა­ჭას (Cichorium) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. 

აღი­ნიშ­ნე­ბა ასე­ვე ისე­თი სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე

ბის მტვე­რი, რო­გო­რი­ცაა ფარ­სმან­დუ­კი (Achillea), 

მა­ტი­ტე­ლა და ჩვეუ­ლებ­რი­ვი მა­ტი­ტე­ლა (Polygo-

num aviculare), დვა­ლუ­რა (Polygonum bistorta), 

ირ­მის­მხა­ლა (Serratuala), ღი­ღი­ლო (Centaurea). 

ყვე­ლა ჩა­მოთ­ვლი­ლი მცე­ნა­რე სა­რე­ვე­ლაა, დღეს 

იზ­რდე­ბა ადა­მია­ნის საც­ხოვ­რე­ბელ სახ­ლთან ახ

ლოს და ბე­რიკ­ლდეე­ბის მო­სახ­ლეო­ბას მა­თი მო

პო­ვე­ბა არ გაუ­ჭირ­დე­ბო­და.

ტყის მაჩ­ვე­ნებ­ლე­ბი­დან, გარ­და მურ­ყნი­სა და 

ფიჭ­ვი­სა, პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში და­ფიქ­სირ

და აგ­რეთ­ვე ტყის გვიმ­რე­ბის (Polypodiaceae) არ

სე­ბო­ბა. ნა­პოვ­ნია ამ გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი.

მცე­ნა­რე­თა ნაშ­თე­ბი­დან კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე

ნი­ლი მარ­ცვლოვ­ნე­ბის (Poaceae) ფი­ტო­ლი­ტე­ბი 

და სა­ხა­მე­ბე­ლი. არის სა­თე­სი, ანუ კულ­ტუ­რუ­ლი 

სა­ხეო­ბის ნაშ­თე­ბიც. მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის გან­ვი­თა

რე­ბა­ზე მოწ­მობს აგ­რეთ­ვე სო­კო გლო­მუ­სის (Glo-

mus) სპო­რე­ბი. ეს სო­კო იზ­რდე­ბა მხო­ლოდ მოხ

ნულ, ფხვიერ ნია­და­გებ­ზე და მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის 

კარ­გი ინ­დი­კა­ტო­რია. არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ

თებს შო­რის ნა­პოვ­ნია სე­ლის ქსო­ვი­ლის ნაშ­თე

ბი, მათ შო­რის - შე­ღე­ბი­ლიც.

სა­ქარ­თვე­ლოს ეროვ­ნუ­ლი მუ­ზეუ­მის ფონ­დებ

ში ინა­ხე­ბა აღ­ნიშ­ნუ­ლი ნა­მო­სახ­ლა­რის თვა­ლით 

ხი­ლუ­ლი (მაკ­როს­კო­პუ­ლი) ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბი. 

ეს მა­სა­ლა ნა­წი­ლობ­რივ გა­მოკ­ვლეუ­ლია არ

ქეო­ბო­ტა­ნი­კუ­რი მე­თო­დით. მკვლე­ვარ­მა ნა­ნა 

რუ­სიშ­ვილ­მა გა­სუ­ლი საუ­კუ­ნის 90-იან წლებ

ში დაად­გი­ნა, რომ ბე­რიკ­ლდეე­ბის მო­სახ­ლეო

ბა თე­სავ­და ხორ­ბლეუ­ლის რამ­დე­ნი­მე სა­ხეო

ბას (Dzidziguri 2000), რბილ ხორ­ბალ­სა (Triticum 

aestivum) და ექ­ვსმწკრი­ვა კი­ლიან­მარ­ცვლო­ვან 

ქერს (Hordeum vulgare). ნ. რუ­სიშ­ვი­ლის მო­ნა­ცე

მე­ბის მი­ხედ­ვით (Dzidziguri 2000), აქ იზ­რდე­ბო

და აგ­რეთ­ვე სა­რე­ვე­ლა ჭვა­ვი (Secale segetale), 

ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ბარ­და (Pisum sativum), უგ­რე­ხე­ლი 

(Vicia evrillia), ბრტყელ­კა­ლა ბირ­კა (Onopordum 

sp.), მინ­დვრის ბარ­და (Pisum sativum). 2019 წლის 

ივ­ლის­ში სა­ქარ­თვე­ლოს ეროვ­ნუ­ლი მუ­ზეუ­მის 

ფონ­დებ­ში და­ცუ­ლი ბე­რიკ­ლდეე­ბის ნა­მო­სახ

ლა­რის მაკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი გა­მოიკ­ვლია 

აგ­რეთ­ვე პო­ლო­ნელ­მა ეთ­ნო­ბო­ტა­ნი­კოს­მა ალ

დო­ნა მიუ­ლერ­-ბიე­ნიეკ­მა. არ­სე­ბულ კო­ლექ­ცია­ში 

მა­ნაც აღ­მოა­ჩი­ნა რბი­ლი ხორ­ბა­ლი და კი­ლიან

მარ­ცვლო­ვა­ნი ქე­რი. გარ­და ამი­სა, გა­ნი­საზ­ღვრა 

სპელ­ტა (Triticum cf. spelta), ას­ლი (Triticum cf.

diccocum), ყა­ნის ჭლე­ქი (Fallopia convolvulus), 

ღვარ­ძლი (Lolium), ქვა­თეს­ლა (Lithospermum 

arvense), წიწ­მა­ტა-­სე­ლი (Camelina sativa), ენ

დრო­ნიუ­კა (Galium), ნა­ცარ­ქა­თა­მა (Chenopodium 

album), ოს­პი (Lens culinaris), უგ­რე­ხე­ლი (Vicia 

ervilia), მინ­დვრის ბარ­და (Pisum arvense), სპარ

სუ­ლი ღვარ­ძლი (Lolium persicum/ridigosum), 

ბრტყე­ლი ეკა­ლა (Onopordum acantium), ნამ­დვი

ლი ძურ­წა (Setaria verticullata/viridis), ბეგ­ქონ­და

რა (Thymus sp.), კაკ­ბის სა­კენ­კე­ლა (Lithospermum 
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dispermum), პა­ტარ­ძა­ლა (Anchusa officinalis) და 

მუ­ხის (Quercus) ნაშ­თე­ბი. ჩა­მოთ­ვლილ მცე­ნა

რე­თა­გან უმე­ტე­სო­ბა ხორ­ბლეუ­ლი ნა­თე­სე­ბის 

სა­რე­ვე­ლე­ბია (Kats et al.1965). გარ­და პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი და არ­ქეო­ბო­ტა­ნი­კუ­რი მო­ნა­ცე­მე­ბი­სა, 

მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის გან­ვი­თა­რე­ბა­ზე მიუ­თი­თებს 

აგ­რეთ­ვე ბე­რიკ­ლდეე­ბის ნა­მო­სახ­ლარ­ზე აღ­მო

ჩე­ნი­ლი ძვლის თო­ხე­ბი, ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბი, კა­ჟის 

ნამ­გლის ჩა­სარ­თე­ბი (Dzidziguri 2000).

ანა­ნაუ­რის № 3 ყორ­ღა­ნი. რო­გორც უკ­ვე აღი

ნიშ­ნა, პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დე­ბით ად­რე 

ბრინ­ჯაოს ხა­ნის არ­ქეო­ლო­გიუ­რი ძეგ­ლე­ბის 

ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბი ძი­რი­თა­დად შეს­წავ­ლი­ლია 

სამ­ხრეთ სა­ქარ­თვე­ლოს ტე­რი­ტო­რია­ზე. ესე­ნია 

ქვე­მო ქარ­თლი­დან და ჯა­ვა­ხე­თის ყორ­ღნე­ბი

დან და სხვა ტი­პის სა­მარ­ხე­ბი­დან მო­პო­ვე­ბუ­ლი 

ორ­გა­ნუ­ლი სა­ხის მა­სა­ლა (Kvavadze et al. 2004b; 

2007 a,b; 2013; 2015; 2016; Kvavadze and Kakhiani 

2010). რაც შეე­ხე­ბა აღ­მო­სავ­ლეთ სა­ქარ­თვე­ლოს, 

აქ აღ­ნიშ­ნუ­ლი პე­რიო­დის ძეგ­ლებ­ზე ამ­გვა­რი 

კვლე­ვა თით­ქმის არ ჩა­ტა­რე­ბუ­ლა. 2012 წელს 

ალაზ­ნის ველ­ზე (კა­ხე­თი) გაით­ხა­რა ანა­ნაუ­რის 

№3 ყორ­ღა­ნი, რო­მე­ლიც არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მა

სა­ლის მი­ხედ­ვით და­თა­რიღ­და ბე­დე­ნუ­რი კულ

ტუ­რის პე­რიო­დით (Makharadze and Murvanidze 

2014). შემ­დგომ­მა რა­დიო­კარ­ბო­ნულ­მა ანა­ლიზ­მა 

ეს მო­საზ­რე­ბა დაამ­ტკი­ცა იმით, რომ მი­ღე­ბუ­ლი 

იყო თა­რი­ღი ძვ.წ. 2370 წე­ლი (Boaretto et al. 2016; 

Makharadze 2016). 

ანა­ნაუ­რის №3 ყორ­ღა­ნი უნი­კა­ლუ­რია იმი­ტომ, 

რომ თით­ქმის ყვე­ლა ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თი შე­სა­ნიშ

ნა­ვა­დაა და­ცუ­ლი, მა­თი მრა­ვალ­ფე­როვ­ნე­ბა კი 

საოც­რად მდიდ­რუ­ლად წარ­მოდ­გე­ნი­ლი, მიუ­ხე

და­ვად იმი­სა, რომ გა­ნა­მარ­ხე­ბულ მდგო­მა­რეო

ბა­ში იყო თით­ქმის 4400 წე­ლი. გათ­ხრე­ბის დროს 

ყორ­ღან­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლია კონ­სტრუქ­ციის უამ­რა

ვი ხის ძე­ლი, რომ­ლებ­საც შე­ნარ­ჩუ­ნე­ბუ­ლი ჰქონ

დათ რო­გორც სიმ­კრი­ვე, წლიუ­რი რგო­ლე­ბი, ისე 

ფე­რი. დიდ ინ­ტე­რესს წარ­მოად­გენს ორი ეტ­ლის 

კარ­გად და­ცუ­ლი ხის ნაშ­თე­ბი და ხის სა­ვარ­ძე­ლი. 

უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ ანა­ნაუ­რის ყორ­ღან­ში უხ

ვა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი აგ­რეთ­ვე ქსო­ვი­ლის, თე

ქის, ბაწ­რი­სა და ძა­ფე­ბის შე­სა­ნიშ­ნა­ვად შე­ნა­ხუ

ლი ნაშ­თე­ბი (Kvavadze 2019). უხ­ვა­დაა ჭი­ლო­ბე­ბი, 

წნუ­ლე­ბი და კა­ლა­თე­ბი. მიც­ვა­ლე­ბუ­ლე­ბის ჩონ

ჩხზე და მის არე­ში ასე­ვე ნა­პოვ­ნია ტან­საც­მლის 

ქსო­ვი­ლი, მა­თი სხეუ­ლის ბალ­ზა­მი­რე­ბის ნივ­თიე

რე­ბის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი. გან­სა­კუთ­რე

ბულ ინ­ტე­რესს წარ­მოად­გენს სწო­რედ გა­ნა­მარ

ხე­ბუ­ლი ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის მიკ­როს­კო­პიუ­ლი 

კვლე­ვა, რო­მე­ლიც პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ანა­ლი­ზის 

სა­შუა­ლე­ბით გან­ხორ­ციელ­და (Kvavadze 2016).

უხ­ვა­დაა აღ­მო­ჩე­ნი­ლი თხი­ლი­სა და წაბ­ლის ნა

ყო­ფე­ბი. აღი­ნიშ­ნე­ბა მუ­ხის რკო და ცაც­ხვის თეს

ლი. ნა­პოვ­ნია მცე­ნა­რე­თა ტო­ტე­ბი, სხვა­დას­ხვა 

ბა­ლა­ხის ღე­რო და ხავ­სე­ბი. გან­საზ­ღვრუ­ლია ონ

ტკო­ფას (Physalis alkekengi L.), ცაც­ხვი­სა (Tilia) და 

კვრინ­ჩხის (Prunus spinosa L.) ნა­ყო­ფე­ბი (Rusishvili 

2016). გარ­და იმი­სა, რომ ეს ორი­ვე მცე­ნა­რე კარ­გი 

საკ­ვე­ბია, მათ ასე­ვე გააჩ­ნიად სამ­კურ­ნა­ლო თვი

სე­ბე­ბი. ონ­ტკო­ფას გამ­ხმა­რი ნა­ყო­ფე­ბი გა­მოი

ყე­ნე­ბა ხალ­ხურ მე­დი­ცი­ნა­ში, რო­გორც ან­ტი­სეპ

ტი­კუ­რი, შარ­დმდე­ნი და ღვიძ­ლის დაა­ვა­დე­ბე­ბის 

სა­წი­ნააღ­მდე­გო სა­შუა­ლე­ბა. ონ­ტკო­ფა ასე­ვე კარ

გი და­მამ­შვი­დე­ბე­ლია (Bahmani et al. 2016). სამ

კურ­ნა­ლოა აგ­რეთ­ვე ცაც­ხვი, კერ­ძოდ - მი­სი ყვა

ვი­ლი, ფო­თო­ლი და მერ­ქა­ნიც კი (Güler et al. 2015).

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დის კვლე­ვის­თვის ანა

ნაუ­რის №3 ყორ­ღნი­დან სულ აღე­ბუ­ლი და 

შეს­წავ­ლი­ლია 34 ნი­მუ­ში, რომ­ლე­ბიც დაჯ­გუ

ფე­ბუ­ლია 3 ნა­წი­ლად: 1) ეტ­ლე­ბის ქვეშ და მათ 

ირ­გვლივ აღე­ბუ­ლი ნი­მუ­შე­ბი; 2) დაკ­რძა­ლუ­ლის 

სა­მი ინ­დი­ვი­დის ჩონ­ჩხზე არ­სე­ბუ­ლი ორ­გა­ნუ­ლი 

ნაშ­თე­ბი; 3) ქსო­ვი­ლე­ბი­სა და ჭი­ლო­ფე­ბის დაშ

ლი­ლი ნაშ­თე­ბი.

ანა­ნაუ­რის ყორ­ღნის ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის პა­ლი

ნო­ლო­გიურ­მა გა­მოკ­ვლე­ვამ სა­შუა­ლე­ბა მოგ­ვცა 

დაგ­ვედ­გი­ნა, თუ რა კლი­მა­ტუ­რი და სხვა გა­რე­მო 

პი­რო­ბე­ბი იყო ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის დროს ალაზ

ნის ველ­ზე, სა­დაც მდე­ბა­რეობს ანა­ნაუ­რის ყორ

ღა­ნი. გაე­ცა პა­სუ­ხი, თუ რო­გო­რი იყო ადა­მია­ნის 

სა­მეურ­ნეო საქ­მია­ნო­ბა ამ ველ­ზე. საინ­ტე­რე­სოა 

აგ­რეთ­ვე ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიოდ­ში არ­სე­ბუ­ლი 

დაკ­რძალ­ვის ცე­რე­მო­ნიის წე­სე­ბის გა­მოვ­ლე­ნა.

საკ­მაოდ მდი­და­რი მა­სა­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა 

კვლე­ვამ (გან­საზ­ღვრუ­ლია 100-მდე მცე­ნა­რე) აჩ

ვე­ნა, რომ 4400 წლის წინ ალაზ­ნის ველ­ზე კლი
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მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი ,დღე­ვან­დელ­თან შე­და­რე­ბით, 

გა­ცი­ლე­ბით უფ­რო თბი­ლი და ნეს­ტია­ნი უნ­და ყო

ფი­ლი­ყო. სით­ბო­მოყ­ვა­რუ­ლი მცე­ნა­რეე­ბის გარ

და, ამ ფაქტს ადას­ტუ­რებს აგ­რეთ­ვე მიც­ვა­ლე­ბუ

ლის მენ­ჯის ძვალ­ზე აღ­მო­ჩე­ნი­ლი პა­რა­ზი­ტუ­ლი 

ჭიის - ტრი­ქუ­რას კვერ­ცხე­ბი (სურ. 72). ტრი­ქუ­როზს 

სხვაგ­ვა­რად ტრო­პი­კულ დაა­ვა­დე­ბა­სა უწო­დე­ბენ, 

რად­გან იგი დღეს ძი­რი­თა­დად სამ­ხრე­თის თბილ 

ქვეყ­ნებ­შია გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი. თბი­ლი კლი­მა­ტუ­რი 

პი­რო­ბე­ბის არ­სე­ბო­ბის კარ­გი მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლია აგ

რეთ­ვე მტკნა­რი წყლის სით­ბო­მოყ­ვა­რუ­ლი წყალ

მცე­ნა­რე Pseudoschizaea, რო­მე­ლიც ნა­პოვ­ნია 

ანა­ნაუ­რის ყორ­ღნის მა­სა­ლა­ში. ის ფაქ­ტი, რომ 

გან­ხი­ლულ დროს ამიერ­კავ­კა­სია­ში კლი­მა­ტუ­რი 

პი­რო­ბე­ბი გა­ცი­ლე­ბით უფ­რო თბი­ლი იყო, ად­რინ

დე­ლი კვლე­ვე­ბი­თაც დას­ტურ­დე­ბა. მა­გა­ლი­თად, 

ბე­დე­ნის მა­ღალ პლა­ტო­ზე, რო­მე­ლიც მდე­ბა­რეობს 

1800-1900 მ. სი­მაღ­ლე­ზე და სა­დაც გან­ლა­გე­ბუ

ლია გა­მოკ­ვლეუ­ლი ად­რე ბრინ­ჯაოს სა­მარ­ხე­ბი, 

იქ იმ დროს წაბ­ლი, ძელ­ქვა და ცაც­ხვი ფარ­თოდ 

იყო გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი (Kvavadze et al. 2013, 2015). 

მძლავ­რი იყო მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბა, ბა­ღებ­ში ლეღ­ვი 

და კა­კა­ლი იზ­რდე­ბო­და, გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი იყო მე

ვე­ნა­ხეო­ბაც. დღეს ბე­დე­ნის პლა­ტო­ზე ძი­რი­თა­დად 

სუ­ბალ­პუ­რი მდე­ლოს მცე­ნა­რეუ­ლო­ბაა. ალაგ­-ა

ლაგ აქ მხო­ლოდ არ­ყის, ტი­რი­ფი­სა და წიფ­ლის 

ტყის მო­ნაკ­ვე­თე­ბი გვხვდე­ბა. 

ანა­ნაუ­რის ყორ­ღნის მა­სა­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა 

კვლე­ვამ აჩ­ვე­ნა აგ­რეთ­ვე, რომ იმ დროს ამ რე

გიონ­ში კარ­გად იყო გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი მი­წათ­მოქ

მე­დე­ბა. ითე­სე­ბო­და ხორ­ბლის რამ­დე­ნი­მე ჯი­ში. 

მოჰ­ყავ­დათ შვრია (Avena), ქე­რი (Hordeum), ჭვა

ვი (Secale), ღო­მი (Panicum). მის­დევ­დნენ მე­ვე

ნა­ხეო­ბა­სა და მე­ბა­ღეო­ბას. ყორ­ღან­ში ნა­პოვ­ნია 

სე­ლის ქსო­ვი­ლის უამ­რა­ვი ბოჭ­კო, ესე იგი, მოჰ

ყავ­დათ სე­ლიც (Linum). სა­თა­ნა­დოდ იყო აწ­ყო­ბი

ლი სა­ფეიქ­რო საქ­მე. თით­ქმის ყვე­ლა ქსო­ვი­ლი, 

რო­გორც სე­ლის, ისე შა­ლის, დაზ­გუ­რი წე­სი­თაა 

მოქ­სო­ვი­ლი და არა ხე­ლით. სე­ლის ქსო­ვი­ლი 

იღე­ბე­ბო­და უამ­რავ ფე­რად (Kvavadze 2016).

გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო მეც­ხო­ვე

ლეო­ბაც. ამის დას­ტუ­რია ნი­მუ­შებ­ში ნა­პოვ­ნი 

მცოხ­ნელ­თა ნა­კე­ლის სო­კო, ცხვრის მატ­ყლის

გან დამ­ზა­დე­ბუ­ლი შა­ლის ქსო­ვი­ლი და თე­ქა. მე

ფუტ­კრეო­ბას საკ­მაოდ დი­დი მას­შტა­ბე­ბი ჰქონ­და, 

რაც ტყე­ში მდი­და­რი თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის 

არ­სე­ბო­ბით იყო გან­პი­რო­ბე­ბუ­ლი (სურ. 73. 74).

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დით სა­ქარ­თვე­ლოს ტე

რი­ტო­რია­ზე მე­ფუტ­კრეო­ბის ყვე­ლა­ზე ად­რინ­დე­ლი 

კვა­ლი დად­გე­ნი­ლია ნეო­ლი­თუ­რი და ენეო­ლი­თუ

რი დროის­თვის, და თა­რიღ­დე­ბა ძვ.წ. 6000-5000 

წლით (Jalabadze et al. 2010; Kvavadze et al. 2014; 

Kvavadze and Licheli 2015). შუ­ლა­ვე­რის გო­რის 

ჭურ­ჭელ­ში ნა­პოვ­ნი თაფ­ლი დამ­ზა­დე­ბუ­ლი იყო 

8000 წლის წინ (Jalabadze et al. 2010; Kvavadze et 

al. 2014), ხო­ლო კვი­რაც­ხოვ­ლის ენეო­ლი­თურ მი

წურ­ში, ხის კას­რში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი თაფ­ლი კი 7000 

წლი­საა (Kvavadze and Licheli 2015). 

პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი­დან გა­მომ­დი­ნა­რე, 

პირ­ვე­ლი ეტ­ლის ქვეშ და მის ირ­გვლივ აღე­ბუ

ლი ყვე­ლა ნი­მუ­ში - მუ­ქი ფე­რის ორ­გა­ნი­კა, არის 

თაფ­ლი. ხის დი­დი ჭურ­ჭე­ლი თაფ­ლით უნ­და ყო

ფი­ლი­ყო სავ­სე. ჩვე­ნი აზ­რით, ეს ჭურ­ჭე­ლი გა­და

ყი­რავ­და და წაიქ­ცა დაკ­რძალ­ვის შემ­დგომ მოკ

ლე პე­რიოდ­ში, ან შე­საძ­ლოა, თა­ვად დაკ­რძალ­ვის 

მო­მენ­ტში. ჭურ­ჭლი­დან გად­მოღ­ვრი­ლი თაფ­ლი 

მიე­წე­ბა ეტ­ლის ქვეშ მდე­ბა­რე ყვე­ლა ნივთს. ეს 

არის ეტ­ლის ბორ­ბლე­ბი, სა­ვარ­ძე­ლი, ქსო­ვი­ლი, 

წნუ­ლი, საი­და­ნაც აღე­ბუ­ლია საკ­ვლე­ვი ნი­მუ­შე­ბი.

ის ფაქ­ტი, რომ სა­მი­ვე მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ჩონ­ჩხზე 

ნა­პოვ­ნია თაფ­ლი­სა და სე­ლის ქსო­ვი­ლის ნაშ

თე­ბი, ცხად­ყოფს, რომ მა­თი სხეუ­ლე­ბი გარ­დაც

ვა­ლე­ბის შემ­დეგ გაახ­ვიეს თაფ­ლით გაჟ­ღენ­თილ 

სე­ლის ტი­ლო­ში, რაც დას­ტურ­დე­ბა ჩონ­ჩხზე აღ

მო­ჩე­ნი­ლი თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის მტვრი­თა 

და ფუტ­კრის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბით. მიც­ვა

ლე­ბუ­ლის თაფ­ლით ბალ­ზა­მი­რე­ბის ანა­ლო­გიუ­რი 

ფაქ­ტე­ბი აღ­ნიშ­ნუ­ლია ძვე­ლი ეგ­ვიპ­ტი­სა და მე­სო

პო­ტა­მიის სა­მარ­ხე­ბის შეს­წავ­ლი­სას. ანა­ნაუ­რის 

ყორ­ღნის მა­სა­ლა, სა­დაც სა­მი­ვე მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის 

ჩონ­ჩხზე აღ­მო­ჩე­ნი­ლი თაფ­ლის ნაშ­თე­ბი დას

ტურ­დე­ბა, ამ­ტკი­ცებს, რომ თაფ­ლით ბალ­ზა­მი

რე­ბის ტრა­დი­ცია სა­ქარ­თვე­ლოს ტე­რი­ტო­რია­ზე 

უძ­ვე­ლე­სია. იგი დაიწ­ყო ად­რე ბრინ­ჯაოს პირ­ველ 

ეტა­პებ­ზე, გრძელ­დე­ბო­და ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის 

დროს და ეს მე­თო­დი მო­ვი­და ად­რეულ შუა საუ

კუ­ნეე­ბამ­დე (Bitadze et al. 2011).
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ჩვენ მიერ გან­ხი­ლუ­ლი ოცი არ­ქეო­ლო­გიუ­რი 

ძეგ­ლის ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ

რი სპექ­ტრე­ბი სა­შუა­ლე­ბას იძ­ლე­ვა, უპირ­ვე­ლეს 

ყოვ­ლი­სა, აღ­ვად­გი­ნოთ ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნის 

ვე­ლუ­რი და კულ­ტუ­რუ­ლი ლან­დშაფ­ტე­ბის მცე

ნა­რეუ­ლი სა­ფა­რი. მცე­ნა­რეე­ბის ეკო­ლო­გია კი 

მია­ნიშ­ნებს გა­რე­მო პი­რო­ბე­ბის უამ­რა­ვი კომ­პო

ნენ­ტის თა­ვი­სე­ბუ­რე­ბა­ზე. მა­გა­ლი­თად, ეს არის 

კლი­მა­ტი, ჰიდ­როგ­რა­ფიუ­ლი ქსე­ლი, ნია­და­გის 

ტი­პი და სხვ. ამას­თა­ნა­ვე, რად­გან არ­ქეო­ლო­გიუ

რი ძეგ­ლე­ბი მდე­ბა­რეობს სა­ქარ­თვე­ლოს ტე­რი

ტო­რიის სხვა­დას­ხვა რე­გიონ­სა და გან­სხვა­ვე­ბულ 

ჰიპ­სო­მეტ­რიულ სი­მაღ­ლეებ­ზე, ანუ მთის სხვა

დას­ხვა სარ­ტყელ­ში, შე­საძ­ლე­ბე­ლი ხდე­ბა გაირ

კვეს არა მარ­ტო მთი­სა და ბა­რის კლი­მა­ტუ­რი 

პი­რო­ბე­ბი, არა­მედ დად­გინ­დეს ად­რე ბრინ­ჯაოს 

ხა­ნის ადა­მია­ნის სა­მეურ­ნეო საქ­მია­ნო­ბის ხა­სია

თი მთა­სა თუ ბარ­ში, მა­თი ტრა­დი­ციე­ბი, კო­მუ­ნი

კა­ცია, პა­ლეო­დიე­ტა, სამ­კურ­ნა­ლო სა­შუა­ლე­ბე­ბი 

თუ პა­ლეო­დაა­ვა­დე­ბე­ბი.

რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, სამ­ხრეთ სა­ქარ­თვე­ლოს 

მა­ღალ­მთის ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნის ძეგ­ლებს მიე

კუთ­ვნე­ბა კო­დია­ნის, ფა­რავ­ნი­სა და თო­ფიო­ლას 

ყორ­ღნე­ბი. ამათ­გან კო­დია­ნის ყორ­ღა­ნი ყვე­ლა

ზე მა­ღალ სი­მაღ­ლე­ზეა გან­ლა­გე­ბუ­ლი (H: 2289 

მ.). ფა­რავ­ნის ყორ­ღა­ნი მდე­ბა­რეობს 2100 მეტ

რზე, თო­ფიო­ლა­სი კი - 2000 მეტ­რზე.

აღ­ნიშ­ნუ­ლი ყორ­ღნე­ბის მა­სა­ლის უპი­რა­ტე­სო­ბა და 

მნიშ­ვნე­ლო­ბა იმი­თაც აიხ­სნე­ბა, რომ აქ არ­ტე­ფაქ

ტე­ბის ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის გარ­და შე­მო­ნა­ხუ­ლი 

და გა­მოკ­ვლეუ­ლია იმ­დროინ­დე­ლი გა­ნა­მარ­ხე­ბუ

ლი ნია­და­გი, რომ­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი 

უფ­რო ზუს­ტად ასა­ხავს ად­გი­ლობ­რივ მცე­ნა­რეუ

ლო­ბას. მა­გა­ლი­თად, კო­დია­ნის ყორ­ღნის (ძვ.წ. 27-

25 სს.) შემ­თხვე­ვა­ში, ჭურ­ჭლის თაფ­ლის სპექ­ტრებს 

ბევ­რი საერ­თო აქვს გა­ნა­მარ­ხე­ბუ­ლი ნია­და­გის 

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრთან, რაც იმას ნიშ­ნავს, 

რომ ეს თაფ­ლიც ად­გი­ლობ­რი­ვია და არა მო­ტა­ნი

ლი სხვა რე­გიო­ნი­დან. ცაც­ხვის (Tilia) მტვრის მარ

ცვლე­ბი ნა­პოვ­ნია რო­გორც თაფ­ლის სპექ­ტრში, 

ისე კო­დია­ნის ად­რე ბრინ­ჯაოს ნია­და­გის პა­ლი­ნო

ლო­გიურ სპექ­ტრში. სით­ბო­მოყ­ვა­რულ (თერ­მო

ფი­ლუ­რი) ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვან ხემ­ცე­ნა­რე­თა­გან, 

რო­გორც ჭურ­ჭელ­ში, სა­დაც თაფ­ლი იყო, ისე იმ

დროინ­დელ ნია­დაგ­ში, ცაც­ხვის გარ­და აღ­მო­ჩე­ნი

ლია რცხი­ლის, მუ­ხი­სა და წიფ­ლის მტვე­რი. ეს კი 

იმას ნიშ­ნავს, რომ აღ­ნიშ­ნუ­ლი ჯი­შე­ბი კო­დია­ნის 

ყორ­ღნის ირ­გვლივ იზ­რდე­ბო­და. უნ­და აღი­ნიშ­ნოს 

ისიც, რომ ყორ­ღნის კონ­სტრუქ­ცია­ში უამ­რა­ვი ხის 

მა­სა­ლა იყო გა­მო­ყე­ნე­ბუ­ლი. და­საკ­რძა­ლა­ვი კა

მე­რა გა­და­ხუ­რუ­ლია ხეე­ბის საკ­მაოდ დი­დი ზო­მის 

ტო­ტე­ბით, რომ­ლე­ბიც იმ­დე­ნად კარ­გად შე­მორ­ჩა, 

რომ ხის ფე­რიც კი არ იყო და­კარ­გუ­ლი (Kvavadze 

et al. 2004a; 2007a). ბევ­რია ასე­ვე ხის მერ­ქნის მიკ

როს­კო­პუ­ლი პა­რენ­ქი­მუ­სის უჯ­რე­დე­ბი.

ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყის არ­სე­ბო­ბა თით­ქმის 2300 მეტ

რზე დას­ტურ­დე­ბა იმ ბა­ლა­ხოვ­ნე­ბი­თაც, რომ­ლე

ბიც მხო­ლოდ ამ­გვა­რი ტყის ეკო­სის­ტე­მის­თვი­საა 

და­მა­ხა­სია­თე­ბე­ლი. ესე­ნია: ტყის მარ­წყვი (Fragar-

ia), კა­ტა­ბა­ლა­ხა (Valeriana), ლაშ­ქა­რა (Symphy-

tum) და სხვ. მხო­ლოდ ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვან ტყე­ში 

იზ­რდე­ბა აგ­რეთ­ვე ტყის გვიმ­რა კი­ლა­მუ­რა (Pol-

ypodium vulgare) და გვე­ლის ენა (Ophioglossum 

vulgatum), რო­მელ­თა სპო­რე­ბი მრავ­ლა­დაა პა

ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში. კო­დია­ნის მთის უფ

რო მა­ღალ კალ­თებ­ზე ფიჭ­ვის, ნაძ­ვი­სა და სო­ჭის 

ტყე უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, რაც, გარ­და წიწვოვნების 

მტვრის დი­დი რაო­დე­ნო­ბი­სა, დას­ტურ­დე­ბა გვიმ

რა მარ­გა­ლი­ტას (Botrychium lunaria)-ი უამ­რა­ვი 

სპო­რის არ­სე­ბო­ბით. ამიერ­კავ­კა­სია­ში ეს გვიმ­რა 

და­მა­ხა­სია­თე­ბე­ლია სწო­რედ წიწ­ვო­ვა­ნი ტყეე­ბის

თვის და თა­ნა­მედ­რო­ვე ნია­და­გის პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრებ­ში მარ­გა­ლი­ტას სპო­რე­ბი ყო­ველ

თვის ბევ­რია (Stuchlik, Kvavadze 1987; Kvavadze, 

Stuchlik 1990). გარ­და ამი­სა, რო­გორც თაფ­ლში, 

თავი მესამე

საქართველოს ადრე ბრინჯაოს პერიოდის  

პალეოეკოლოგიური პირობები
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ისე გა­ნა­მარ­ხე­ბულ ნია­დაგ­ში მრავ­ლა­დაა ფიჭ­ვის 

ხის მერ­ქნის პა­რენ­ქი­მუ­ლი უჯ­რე­დე­ბი. რაც შეე

ხე­ბა წიწვოვნების ტყის სარ­ტყელს, თრია­ლე­თის 

ქედ­ზე, სა­დაც აღ­მო­ჩე­ნი­ლია კო­დია­ნის ყორ­ღა

ნი, დღეს იგი ვრცელ­დე­ბა 1000-2000 მ. სი­მაღ­ლის 

არეალ­ში (Maruashvili 1970; 1973). უფ­რო ზე­მოთ კი 

სუ­ბალ­პუ­რი და ალ­პუ­რი მდე­ლოე­ბია. გან­ხი­ლულ 

რე­გიონ­ში მთის მაქ­სი­მა­ლუ­რი სი­მაღ­ლეა 2850 მ. 

(მთა შა­ვიკ­ლდე). კო­დია­ნის ირ­გვლივ არ­სე­ბობ­და 

და­ჭაო­ბე­ბუ­ლი ად­გი­ლე­ბი, რად­გან ნი­მუ­შებ­ში ნა

პოვ­ნია ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბა არ­ცე­ლა (Arcella), რო

მე­ლიც მხო­ლოდ წყლიან ხავ­სებ­ში ვრცელ­დე­ბა. 

უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ ჭაო­ბე­ბი მხო­ლოდ ნეს­ტიან 

კლი­მა­ტურ პი­რო­ბებ­ში არ­სე­ბობს.

ტყის არ­სე­ბო­ბის მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლი ბევ­რია აგ­რეთ­ვე 

ფა­რავ­ნის ყორ­ღან­ში (ძვ.წ. 27-26 სს.), რო­მე­ლიც 

მდე­ბა­რეობს ჯა­ვა­ხე­თის პლა­ტო­ზე (კო­დია­ნის 

ყორ­ღნის სამ­ხრე­თით და უფ­რო და­ბალ ად­გი

ლას). ფა­რავ­ნის ყორ­ღნის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ

ტრებ­ში კო­დია­ნას­თან შე­და­რე­ბით უფ­რო მე­ტია 

სით­ბო­მოყ­ვა­რულ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი. ესე­ნია: 

ძელ­ქვა (Zelkova carpinifolia), კა­კა­ლი (Juglans 

regia) მუ­ხა (Quercus), წი­ფე­ლი (Fagus orientalis), 

თე­ლა (Ulmus), ცაც­ხვი (Tilia), რცხი­ლა (Carpinus 

betulus), ჯაგ­რცხი­ლა Carpinus orientalis), ტი­რი

ფი (Salix), მურ­ყა­ნი (Alnus) (სურ. 1,2). ქვეტ­ყის 

ელე­მენ­ტე­ბის­გან აღი­ნიშ­ნე­ბა თხი­ლი (Corylus) 

და ბზაც (Buxus). საინ­ტე­რე­სოა ის ფაქ­ტიც, რომ 

ჩა­ტა­ნე­ბუ­ლი ეტ­ლი­სა და სხვა ხის კონ­სტრუქ­ციის 

დაშ­ლილ ორ­გა­ნულ ნაშ­თებ­ში გა­ნი­საზ­ღვრა მუ

ხის, ფიჭ­ვი­სა და ღვიის ხის მერ­ქნის ტრა­ქეა­ლუ

რი უჯ­რე­დე­ბი (Kvavadze et al. 2007b; Kvavadze, 

Kakhiani 2010). ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყის არ­სე­ბო­ბას 

ამ­ტკი­ცებს ასე­ვე ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბის აღ

მო­ჩე­ნა, გან­სა­კუთ­რე­ბით კი გვიმ­რა გვე­ლის ენა 

(Ophyoglossum vulgatum), რო­მე­ლიც, რო­გორც 

უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, დღეს მხო­ლოდ მთის ქვე­და ნა

წილ­ში იზ­რდე­ბა - მა­ღალ­მთა­ში ცი­ვი კლი­მა­ტუ­რი 

პი­რო­ბე­ბის გა­მო ვერ ხა­რობს (Grossgeim 1949; 

Fisher et al.2018). ად­რე ბრინ­ჯაოს ეპო­ქა­ში აქ არ

სე­ბულ თბილ კლი­მა­ტურ პი­რო­ბებ­ზე მეტ­ყვე­ლებს 

აგ­რეთ­ვე ხელ­საფ­ქვავ­ზე კულ­ტუ­რუ­ლი ვა­ზის 

მტვრის აღ­მო­ჩე­ნა, რო­მე­ლიც ფა­რავ­ნის ტბას­თან 

მე­ვე­ნა­ხეო­ბის არ­სე­ბო­ბის კვა­ლია. გან­ხი­ლულ 

რე­გიონ­ში მოგ­ვია­ნე­ბით ჩა­ტარ­და ფა­რავ­ნის ტბის 

ფსკე­რის გა­ბურ­ღვა. ტბის და­ნა­ლე­ქე­ბის პა­ლი­ნო

ლო­გიურ­მა კვლე­ვამ აგ­რეთ­ვე აჩ­ვე­ნა, რომ ად­რე 

ბრინ­ჯაოს პე­რიოდ­ში ფა­რავ­ნის ტბის ნა­პი­რე­ბი 

მუ­ხი­სა და სხვა ფოთ­ლოვ­ნე­ბის ტყით იყო და­ფა

რუ­ლი (Messager et al. 2013).

თუ რო­გო­რი იყო ძვ.წ. 27-26 საუ­კუ­ნეებ­ში ფა­რავ

ნის ტბის მი­და­მოებ­ში ნა­ლე­ქე­ბის რაო­დე­ნო­ბა, 

ამა­ზეც არ­სე­ბობს პა­სუ­ხი. ის­ლია­ნე­ბის მტვრის 

მო­ნა­წი­ლეო­ბა პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში, ისე

თი სო­კოს საკ­მაოდ დი­დი რაო­დე­ნო­ბა, რო­გო

რი­ცაა ხავ­სებ­ში არ­სე­ბუ­ლი სო­კო გეოგ­ლო­სუმი 

(Geoglossum sphagnophilum), თა­ვად ხავ­სე­ბის 

ნაშ­თე­ბი, ტეს­ტა­ტუ­რი ამე­ბა არ­ცე­ლას (Arcella) 

ნაშ­თე­ბის არ­სე­ბო­ბა, რო­მე­ლიც აგ­რეთ­ვე სველ 

ხავ­სებ­ში ბი­ნად­რობს, მიუ­თი­თებს (Begens and 

Meisterfeld 2001), რომ ფა­რავ­ნის ყორ­ღნის მი

და­მოებ­ში ჭაო­ბე­ბიც უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო. კვლე­ვამ 

აგ­რეთ­ვე აჩ­ვე­ნა, რომ ხავ­სით და­ფა­რუ­ლი იყო 

აგ­რეთ­ვე ყორ­ღნის ქვაყ­რი­ლის ყვე­ლა დი­დი ზო

მის ქვა (Kakhiani et al.2018). ეს კი იმას ნიშ­ნავს, 

რომ გან­ხი­ლულ რე­გიონ­ში იმ დროს უფ­რო მე­ტი 

ნა­ლე­ქე­ბი მო­დიო­და, ვიდ­რე დღეს, ანუ კლი­მა­ტი 

უფ­რო ნო­ტიო იყო.

ანა­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე­მე­ბი მი­ღე­ბუ­ლია თო­ფიო

ლას ყორ­ღნის მა­სა­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე

ვი­სას. რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, თო­ფიო­ლას ყორ

ღა­ნი მდე­ბა­რეობს 2000 მ. სი­მაღ­ლე­ზე და მი­სი 

მი­და­მოე­ბი სრუ­ლიად უტ­ყეოა. რო­გორც კვლე­ვამ 

აჩ­ვე­ნა, ტა­ბაწ­ყუ­რის ირ­გვლივ ად­რე ბრინ­ჯაოს 

ეპო­ქა­ში ფოთ­ლო­ვა­ნი და წიწვოვნების შე­რეუ­ლი 

ტყე იზ­რდე­ბო­და. გარ­და აღ­ნიშ­ნულ მცე­ნა­რე­თა 

მტვრი­სა, ამას მოწ­მობს იმ გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბის 

დი­დი რაო­დე­ნო­ბა, რომ­ლე­ბიც იზ­რდე­ბა ფოთ

ლო­ვა­ნი და წიწ­ვო­ვა­ნი ტყის სარ­ტყელ­ში. ტა­ბაწ

ყუ­რის ნა­პი­რე­ბი შე­საძ­ლოა და­ჭაო­ბე­ბუ­ლი ყო­ფი

ლი­ყო ნო­ტიო კლი­მა­ტის გა­მო, რაც დას­ტურ­დე­ბა 

მტკნა­რი წყლის წყალ­მცე­ნა­რე­თა ნაშ­თე­ბით.

თუ რა გა­რე­მო პი­რო­ბე­ბი არ­სე­ბობ­და ამ დროს 

მეს­ხე­თის მთებ­ში, ამა­ზე მეტ­ყვე­ლებს ნა­მო­სახ

ლა­რე­ბის - თი­სე­ლის სე­რი­სა და ჭო­ბა­რე­თის 

ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე

მე­ბი. ეს ორი ნა­მო­სახ­ლა­რი ყორ­ღნებ­თან შე­და
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რე­ბით უფ­რო და­ბალ სი­მაღ­ლეებ­ზეა. თი­სე­ლის 

სე­რის ნა­მო­სახ­ლა­რის სი­მაღ­ლეა 1800-1890 მ. უფ

რო და­ბა­ლია ჭო­ბა­რე­თის ნა­მო­სახ­ლა­რის მდე­ბა

რეო­ბა, რო­მე­ლიც არ აღე­მა­ტე­ბა 1600-1640 მეტრს.

თი­სე­ლის სე­რი მდე­ბა­რეობს დღე­ვან­დელ ნაძ

ვნარ­ში, სა­დაც, რო­გორც მი­ნა­რე­ვი, იზ­რდე­ბა ფიჭ

ვი და სო­ჭი. ამ ტი­პის ტყე კარ­გა­დაა ასა­ხუ­ლი თა

ნა­მედ­რო­ვე ნია­და­გის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრში. 

რაც შეე­ხე­ბა ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნის ფე­ნე­ბის სპექ

ტრებს, რომ­ლე­ბიც მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის 

დროინ­დე­ლია, მათ სულ სხვა სა­ხე აქვთ. თით

ქმის ყვე­ლა 32 გა­მოკ­ვლეულ პა­ლი­ნო­ლო­გიურ 

სპექ­ტრში კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ფოთ­ლო­ვან 

მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი. აქაც დო­მი­ნან­ტე­ბია რცხი­ლა, 

მუ­ხა, წი­ფე­ლი, მურ­ყა­ნი. უხ­ვა­დაა ტყის გვიმ­რე­ბი 

კი­ლა­მუ­რა (Polypodium vulgare) და გვე­ლის ენა 

(Ophioglossum vulgatum), ეწ­რის გვიმ­რა (Pterid-

ium tauricum), გვიმ­რუ­ჭა (Asplenium), რომ­ლე­ბიც 

და­მა­ხა­სია­თე­ბე­ლია ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყის

თვის. წიწ­ვო­ვან ტყე­ში იზ­რდე­ბა გვიმ­რა მარ­გა

ლი­ტა, რომ­ლის სპო­რე­ბი აღ­მო­ჩე­ნი­ლია მხო­ლოდ 

ცუ­ლის ტა­რის ხვრელ­ში. ჩვე­ნი აზ­რით, ეს იმით 

აიხ­სნე­ბა, რომ ცულს ძი­რი­თა­დად წიწვოვნების 

მო­საჭ­რე­ლად ხმა­რობ­დნენ. ცნო­ბი­ლია, რომ მა

თი მერ­ქა­ნი უფ­რო რბი­ლია და ად­ვი­ლად იჭ­რე­ბა, 

ვიდ­რე ფოთ­ლოვ­ნე­ბის მერ­ქა­ნი (Ilvessalo-Pfaffli 

1995; Fichter et al. 2004).

თბი­ლი კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბის გა­მო ად­რე ბრინ

ჯაოს ეპო­ქა­ში თი­სე­ლის სე­რი კარ­გად იყო ათ­ვი

სე­ბუ­ლი. მო­სახ­ლეო­ბის სიმ­ჭიდ­რო­ვე საკ­მაოდ 

მა­ღა­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, რა­ზე­დაც მეტ­ყვე­ლებს 

რო­გორც არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლა, ისე პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი სპექ­ტრე­ბი. აქ მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბა საკ

მაოდ მძლავ­რი იყო. გარ­და მე­ხორ­ბლეო­ბი­სა, 

გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი იყო მე­ბა­ღეო­ბა და მე­ვე­ნა­ხეო

ბა. ბა­ღებ­ში ხა­რობ­და კა­კა­ლი და თხი­ლი.

ჭო­ბა­რე­თის ნა­მო­სახ­ლა­რის (ძვ.წ. 33-27 სს.) ორ

გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბი ყვე­ლა­ზე დე­ტა­ლუ­რა­დაა შეს

წავ­ლი­ლი. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რად გა­მოკ­ვლეუ­ლია 

კულ­ტუ­რუ­ლი ფე­ნე­ბი, შე­ნო­ბე­ბის ია­ტა­კი­დან 

აღე­ბუ­ლი ნი­მუ­შე­ბი, სა­მეურ­ნეო ორ­მოე­ბი­სა და 

სა­თავ­სოე­ბის მა­სა­ლა, სა­მარ­ხე­ბის ორ­გა­ნუ­ლი 

ნაშ­თე­ბი და უამ­რა­ვი ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი და 

ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბის მა­სა­ლა (Kakhiani et al. 2013; 

Sagona 2014, 2018; Messager et al. 2015). რო

გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, ჭო­ბა­რე­თის ნა­მო­სახ­ლა­რი 

მდე­ბა­რეობს 1600-1640 მეტ­რის სი­მაღ­ლე­ზე, იგი 

გან­ლა­გე­ბუ­ლია მთის სამ­ხრეთ ფერ­დო­ბის ხე

ლოვ­ნურ ტე­რა­სებ­ზე და დღეს მი­სი ლან­დშაფ­ტი 

უტ­ყეოა. შე­მორ­ჩე­ნი­ლი ტყის მა­სი­ვე­ბი იზ­რდე­ბა 

მთის ჩრდი­ლო ექ­სპო­ზი­ციებ­სა და უფ­რო მა­ღალ 

ად­გი­ლებ­ზე. ტყე­ში წიწვოვნები დო­მი­ნი­რებს, 

თუმ­ცა ად­რე ბრინ­ჯაოს ეპო­ქის მა­სა­ლა გვიჩ­ვე

ნებს, რომ გან­ხი­ლულ რე­გიონ­ში სულ სხვა ტი­პის 

მცე­ნა­რეუ­ლო­ბა უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო. დღე­ვან­დე­ლი 

წიწვოვნების ად­გილ­ზე იზ­რდე­ბო­და ფარ­თო

ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყე, რო­მელ­შიც გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი 

იყო ჰქონ­და რცხი­ლა, წი­ფე­ლი, თე­ლა, მურ­ყა­ნი, 

კა­კა­ლი, თხი­ლი, ცაც­ხვი, ჯაგ­რცხი­ლა, უხ­რა­ვი და 

სხვა ფოთ­ლო­ვა­ნი ხემ­ცე­ნა­რეე­ბი. პა­ლი­ნო­ლო

გიურ სპექ­ტრებ­ში გვხვდე­ბა ისე­თი სით­ბო­მოყ

ვა­რუ­ლი ხემ­ცე­ნა­რე, რო­გო­რი­ცაა ძელ­ქვა. იგი 

გა­ნი­საზ­ღვრა აგ­რეთ­ვე მის ნახ­შირ­შიც (Messager 

et al. 2013). უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ დღეს ძელ­ქვა 

სა­ქარ­თვე­ლო­ში 500-600 მეტ­რზე ზე­მოთ არ იზ

რდე­ბა (Kvavadze and Connor 2005; Fisher et al. 

2018). გარ­და მტვრის მარ­ცვლე­ბი­სა, ფოთ­ლო­ვა

ნი ტყის არ­სე­ბო­ბას ადას­ტუ­რებს ტყის გვიმ­რე­ბის 

სპო­რე­ბის დი­დი რაო­დე­ნო­ბა. ძი­რი­თა­დად ესე

ნია გვე­ლის ენა და კი­ლა­მუ­რა. მა­სა­ლა­ში უხ­ვა

დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი ასე­ვე ხემ­ცე­ნა­რე­თა მერ­ქნის 

ტრა­ქეა­ლუ­რი უჯ­რე­დე­ბი. აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ბზის მაკ

რო­ნაშ­თე­ბიც. რო­გორც ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბის ორ­გა

ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის სპექ­ტრებ­მა აჩ­ვე­ნა, ჭო­ბა­რეთ­ში 

კარ­გად იყო გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი მე­ვე­ნა­ხეო­ბაც.

თბი­ლი და ნო­ტიო კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი ხელს 

უწ­ყობ­და ინ­ტენ­სიუ­რი მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის გან

ვი­თა­რე­ბას, ითე­სე­ბო­და ხორ­ბლეუ­ლი, რა­ზეც, 

გარ­და პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე­მე­ბი­სა, მეტ

ყვე­ლებს ნა­მო­სახ­ლარ­ზე აღ­მო­ჩე­ნი­ლი უამ­რა­ვი 

სა­მეურ­ნეო ორ­მო. თით­ქმის ყვე­ლა სა­მეურ­ნეო 

ორ­მო­ში ინა­ხე­ბო­და ხორ­ბლეუ­ლი, მხო­ლოდ 

რამ­დე­ნი­მე­ში არის აღ­მო­ჩე­ნი­ლი სი­ლო­სის ნაშ

თე­ბი, რაც ში­ნაურ ცხო­ვე­ლებს ესა­ჭი­როე­ბო­და 

(Messager et al. 2015).

ტყემ­ლა­რას ვე­ლი (ძვ.წ. IV ათას­წლეუ­ლის მეო

რე ნა­ხე­ვა­რი) უფ­რო და­ბალ აბ­სო­ლუ­ტურ სი
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მაღ­ლე­ზე მდე­ბა­რეობს და ნა­ჭივ­ჭა­ვე­ბი (რო­გორც 

უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, მი­სი აბ­სო­ლუ­ტუ­რი სი­მაღ­ლეა 

1450-1500 მ. და გან­ლა­გე­ბუ­ლია ქვე­მო ქარ­თლში, 

თეთ­რი წყა­როს ჩრდი­ლო-­და­სავ­ლე­თით). აქ აღ

მო­ჩე­ნი­ლი და შეს­წავ­ლი­ლი სა­მი ყორ­ღნის (ყორ

ღა­ნი №1,2,16), სხვა ტი­პის სა­მარ­ხე­ბი­სა და სა

მეურ­ნეო ორ­მოე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლის 

მი­ხედ­ვით (ყორ­ღა­ნი №1,2,16) დგინ­დე­ბა: ად­რე 

ბრინ­ჯაოს პე­რიოდ­ში დღე­ვან­დე­ლი წიფ­ლი­სა და 

რცხი­ლის ტყის ად­გი­ლას იზ­რდე­ბო­და ფარ­თო

ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყე, სა­დაც დო­მი­ნი­რებ­და ძელ­ქვა 

და წაბ­ლი. არ­ცთუ ისე მცი­რე ფარ­თო­ბე­ბი ეკა­ვა 

ცაცხვს და ლა­ფანს, რომ­ლე­ბიც დღეს გან­ხი­ლულ 

რე­გიონ­ში საერ­თოდ არ იზ­რდე­ბა. დიდ ინ­ტე­რესს 

იწ­ვევს ის ფაქ­ტი, რომ №2 ყორ­ღნის და­საკ­რძა

ლა­ვი კა­მე­რის გა­და­ხურ­ვა­ში გა­მო­ყე­ნე­ბუ­ლი იყო 

ძელ­ქვის აყ­ვა­ვე­ბუ­ლი ტო­ტე­ბი, რო­მელ­თა მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი კარ­გად არის და­ფიქ­სი­რე­ბუ­ლი ყორ

ღნის მა­სა­ლა­ში (Kvavadze at al. 2004b). ყორ­ღნებ

ში ჩა­ტა­ნე­ბულ ჭურ­ჭელ­ში ხორ­ბლეუ­ლის გარ­და 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ასე­ვე წაბ­ლის ნა­ყო­ფის ნაშ­თე­ბი. 

აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, რომ გან­ხი­ლუ­ლი რე­გიო­ნის ად­რე 

ბრინ­ჯაოს პე­რიო­დის თეთ­რიწ­ყა­როს ნა­მო­სახ

ლა­რის ფე­ნებ­ში ნა­პოვ­ნია ვი­ზუა­ლუ­რად ხი­ლუ

ლი შერ­ჩე­ნი­ლი წაბ­ლის ნა­ყო­ფის დი­დი რაო

დე­ნო­ბა (Gobejishvili 1978). ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი 

ტყის არ­სე­ბო­ბა აქაც დას­ტურ­დე­ბა ტყის გვიმ­რე

ბის სპო­რე­ბის სიმ­რავ­ლით, გან­სა­კუთ­რე­ბით ბევ

რია გვიმ­რა გვე­ლის ენის სპო­რე­ბი. 

ის ფაქ­ტი, რომ რე­გიონ­ში თბი­ლი კლი­მა­ტის გა­მო 

კარ­გად იყო გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი მე­ვე­ნა­ხეო­ბა, ადას

ტუ­რებს აგ­რეთ­ვე ნა­ჭივ­ჭა­ვე­ბის ბავ­შვის სა­მარ­ხში 

ჭურ­ჭლით ჩა­ტა­ნე­ბუ­ლი ღვი­ნო (Kvavadze 2011). 

ქვე­მო ქარ­თლის ტე­რი­ტო­რია­ზე, მტკვარ­-ა­რაქ­სის 

პე­რიო­დის­თვის ეს რი­ტუა­ლი პირ­ვე­ლა­დაა გა

მოვ­ლე­ნი­ლი. ცხა­დია, რომ ბავ­შვის­თვის ჩა­ტა­ნე

ბულ ღვი­ნოს ჰქონ­და სა­მე­დი­ცი­ნო და­ნიშ­ნუ­ლე­ბა, 

რად­გან ღვი­ნოს და ძმარს დღე­საც იყე­ნე­ბენ ეთ

ნო­ფარ­მა­კო­ლო­გია­ში, რო­გორც სიც­ხის დამ­წევ 

სა­შუა­ლე­ბას. 

ქვე­მო ქარ­თლში დიდ ინ­ტე­რესს იწ­ვევს აქ გა

მოკ­ვლეუ­ლი ნა­მო­სახ­ლა­რი ძეძ­ვე­ბის სამარხი 

№1. იგი უნი­კა­ლუ­რია იმ თვალ­საზ­რი­სით, რომ 

რო­გორც კო­დია­ნის ყორ­ღან­ში, აქაც, მიც­ვა­ლე

ბულს დი­დი ჭურ­ჭლით თაფ­ლი ჩაა­ტა­ნეს. თაფ

ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი კი უაღ­რე­სად 

მდი­და­რია, მცე­ნა­რე­თა ტაქ­სო­ნე­ბის დი­დი სია კი 

დე­ტა­ლუ­რი პა­ლეოე­კო­ლო­გიუ­რი სა­კით­ხე­ბის გა

მოვ­ლე­ნის სა­შუა­ლე­ბას იძ­ლე­ვა. საყ­დრი­სის ირ

გვლივ იზ­რდე­ბო­და ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყე, 

სა­დაც დო­მი­ნი­რებ­და ცაც­ხვი. ცაც­ხვის (Tilia) გარ

და იზ­რდე­ბო­და ფიჭ­ვი (Pinus), კა­კა­ლი (Juglans), 

ლა­ფა­ნი (Pterocarya pterocarpa), მუ­ხა (Quercus), 

თხი­ლი (Corylus) და ცხრატ­ყა­ვა (Lonicera), აგ

რეთ­ვე გვიმ­რა გვე­ლის ენა (Ophioglossum vulg-

atum). ჩა­მოთ­ვლილ მცე­ნა­რე­თა მი­ხედ­ვით, ად

რე ბრინ­ჯაოს პე­რიოდ­ში, საყ­დრი­სის ირ­გვლივ 

კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბი დღე­ვან­დელ­თან შე­და­რე

ბით უფ­რო თბი­ლი და ნო­ტიო უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო. 

თაფ­ლის ნაშ­თე­ბი აღ­მო­ჩე­ნი­ლია მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის 

ჩონ­ჩხის თით­ქმის ყვე­ლა ძვალ­ზე, რაც თაფ­ლით 

ბალ­ზა­მი­რე­ბას ადას­ტუ­რებს.

ში­და ქარ­თლში არ­სე­ბუ­ლი ნა­მო­სახ­ლა­რე­ბის - 

გუ­და­ბერ­ტყას, ნა­ცარ­გო­რას, დე­დოფ­ლის გო­რას 

(ა­რა­დე­თის ორ­გო­რა), ქვაც­ხე­ლე­ბის, გრაკ­ლია­ნი 

გო­რას, ბე­რიკ­ლდეე­ბი­სა და დოღ­ლაუ­რის სა­მარ

ხე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვა ასე­ვე აჩ­ვე­ნებს, 

რომ მტკვარ­-ა­რაქ­სის პე­რიოდ­ში კლი­მა­ტუ­რი პი

რო­ბე­ბი უფ­რო თბი­ლი და ნო­ტიო იყო. აქაც არ­სე

ბობ­და წაბ­ლის, ძელ­ქვი­სა და ლაფ­ნის ტყეე­ბი. ამ 

პე­რიოდ­ში გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი იყო აგ­რეთ­ვე ჭა­ლის 

ტყეე­ბი, სა­დაც მურ­ყა­ნი და ლა­ფა­ნი იზ­რდე­ბო­და. 

უფ­რო შე­მაღ­ლე­ბულ ად­გი­ლებ­ზე ვრცელ­დე­ბო

და ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყე, რო­მელ­შიც წაბლს, 

რცხი­ლას, თე­ლას, წი­ფელს, ძელ­ქვას, ცაცხვს არ

ცთუ ისე მცი­რე ად­გი­ლი ეკა­ვა. სწო­რედ ამ ტყეებ

ში იზ­რდე­ბო­და გვიმ­რა გვე­ლის ენა და კი­ლა­მუ

რა. ახ­ლომ­დე­ბა­რე მთის უფ­რო მა­ღალ ქე­დებ­ზე 

უკ­ვე ფიჭ­ვის ტყეე­ბი იყო, ხო­ლო მა­ღალ­მთა­ში 

- სო­ჭი და ნაძ­ვი. ამ პე­რიოდ­ში ში­და ქარ­თლში 

კარ­გად იყო გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი მე­ვე­ნა­ხეო­ბა-­მეღ

ვი­ნეო­ბა. არა­დე­თის ორ­გო­რას არ­ქეო­ლო­გიუ­რი 

მა­სა­ლით დას­ტურ­დე­ბა, რომ ღვი­ნოს სა­კულ­ტო 

და­ნიშ­ნუ­ლე­ბა ჰქონ­და - ღვი­ნით სავ­სე ორი რი

ტო­ნი მო­თავ­სე­ბუ­ლი იყო სა­კურ­თხე­ველ­ზე. მათ

თან ერ­თად სა­კურ­თხე­ველ­ზე იდო ხორ­ბლით 

სავ­სე თი­ხის ჭურ­ჭე­ლიც (Kvavadze at al 2019). 

აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, რომ კვლავ გრძელ­დე­ბო­და მიც
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ვა­ლე­ბუ­ლის­თვის ჭურ­ჭლით ღვი­ნის ჩა­ტა­ნე­ბის 

რი­ტუა­ლი, რაც დოღ­ლაუ­რის სა­მარ­ხის მა­სა­ლამ 

აჩ­ვე­ნა. მე­ვე­ნა­ხეო­ბის ასეთ მძლავრ გან­ვი­თა­რე

ბას კი ხე­ლი შეუწ­ყო იმ­დროინ­დელ­მა თბილ­მა და 

ნო­ტიო კლი­მა­ტურ­მა პი­რო­ბებ­მა. 

ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნა­ში დათ­ბო­ბა გაგ­რძელ­და 

მის მეო­რე ნა­ხე­ვარ­შიც, რო­დე­საც სა­ქარ­თვე

ლოს ტე­რი­ტო­რია­ზე აღ­მო­ცენ­და ახა­ლი კულ­ტუ

რა, სა­ხე­ლად ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რა. იგი აღ­მო

ჩე­ნი­ლია ბე­დე­ნის პლა­ტო­ზე, სა­დაც გაით­ხა­რა 

ამ პე­რიო­დის რამ­დე­ნი­მე ყორ­ღა­ნი (Gobejishvili 

1981). არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მო­ნა­ცე­მე­ბის მი­ხედ­ვით 

ეს ყორ­ღნე­ბი თა­რიღ­დე­ბა ძვ.წ. 25-22 საუ­კუ­ნეე

ბით. დღეს ბე­დე­ნის პლა­ტო­ზე, რო­მე­ლიც მდე­ბა

რეობს 1650-1800 მეტრ სი­მაღ­ლე­ზე, ვრცელ­დე­ბა 

მდე­ლოე­ბის­თვის და­მა­ხა­სია­თე­ბე­ლი ბა­ლა­ხოვ

ნე­ბი, პლა­ტოს ირ­გვლივ კი იზ­რდე­ბა წიფ­ლის ტყე 

(Kvavadze et al. 2015). ხე­ვებ­ში ასე­ვე აღი­ნიშ­ნე­ბა 

სუ­ბალ­პუ­რი მა­ღალ­მთის ელე­მენ­ტე­ბი. ესე­ნია: 

არ­ყის ხე, მა­ღალ­მთის მუ­ხა, მა­ღალ­მთის ნე­კერ

ჩხა­ლი, იე­ლი. აქ მკაც­რი კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბია, 

მაგ­რამ ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის დროს ეს რე­გიო

ნი სულ სხვა მცე­ნა­რეუ­ლო­ბით იყო და­ფა­რუ­ლი 

- ჭარ­ბობ­და ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყე, სა­დაც იზ

რდე­ბო­და ცაც­ხვი, რცხი­ლა, ძელ­ქვა, თე­ლა, მუ­ხა, 

წაბ­ლი. აქ ლეღ­ვიც იზ­რდე­ბო­და, რო­მე­ლიც დღეს, 

რო­გორც ძელ­ქვა, მა­ღალ მთა­ში ვერ ხა­რობს. 

ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის დროის ყორ­ღნე­ბი ხა

სიათ­დე­ბა უფ­რო მე­ტი ინ­ვენ­ტა­რით, რო­მელ­საც 

მიც­ვა­ლე­ბულს ატან­დნენ. გარ­და ჭურ­ჭლი­სა, რო

მელ­შიც საჭ­მე­ლი იყო, ყორ­ღან­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლია 

სე­ლი­სა და შა­ლის ქსო­ვი­ლის თო­ფე­ბი, ხის ყუ­თე

ბი, ურ­მე­ბი, სა­ვარ­ძე­ლი, უამ­რა­ვი კა­ლა­თა, რომ

ლებ­შიც საჭ­მლის გარ­და სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე

ბიც იყო მო­თავ­სე­ბუ­ლი. ირ­კვე­ვა აგ­რეთ­ვე, რომ 

ამ დროს ბე­დე­ნის პლა­ტო­ზე გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი 

იყო მძლავ­რი მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბა. გარ­და მე­ხორ

ბლეო­ბი­სა, იმ­დროინ­დე­ლი ად­გი­ლობ­რი­ვი მო

სახ­ლეო­ბა მის­დევ­და მე­ბა­ღეო­ბა-­მე­ვე­ნა­ხეო­ბას.

ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის ეპო­ქას, რო­გორც უკ­ვე აღი

ნიშ­ნა, მიე­კუთ­ვნე­ბა თეთ­რიწ­ყა­როს (ნა­დარ­ბა­ზე

ვი) ყორ­ღა­ნი №2. მი­სი ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის პა

ლი­ნო­ლო­გიურ სპექ­ტრებ­ში ბევ­რია ხემ­ცე­ნა­რე­თა 

მტვე­რი. ესე­ნია: წი­ფე­ლი, მუ­ხა, რცხი­ლა, ლეღ­ვი, 

თხი­ლი. კარ­გა­დაა წარ­მოდ­გე­ნი­ლი გვიმ­რა კი­ლა

მუ­რა­სა და ტა­ბუ­ლას სპო­რე­ბი. ეს მცე­ნა­რეე­ბი და

მა­ხა­სია­თე­ბე­ლია ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყის­თვის.

ანა­ნაუ­რის ყორ­ღა­ნი, რო­მე­ლიც მდე­ბა­რეობს 

ალაზ­ნის ველ­ზე, არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლის სა

ფუძ­ველ­ზე თა­რიღ­დე­ბა ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის 

პე­რიო­დით (Makharadze and Murvanidze 2014). 

რა­დიო­კარ­ბო­ნულ­მა ანა­ლიზ­მა აჩ­ვე­ნა, რომ ყორ

ღა­ნი აგე­ბუ­ლია ძვ.წ. 2370 წელს (Makharadze 2016). 
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ნი­მუ­ში, რომ­ლებ­ზეც აღ­მოჩ­ნდა უამ­რა­ვი მცე­ნა­რის 

მტვე­რი. ტაქ­სო­ნო­მიუ­რი სია ძალ­ზე დი­დია (100-ზე 

მე­ტი მცე­ნა­რი­სა), რომ­ლის მი­ხედ­ვი­თაც შეგ­ვიძ

ლია ვი­ვა­რაუ­დოთ, რომ ალაზ­ნის ველ­ზე კლი­მა­ტი 

გა­ცი­ლე­ბით უფ­რო თბი­ლი და ნო­ტიო იყო, ვიდ­რე 

დღეს არის. სით­ბო­მოყ­ვა­რუ­ლი მცე­ნა­რეე­ბის გარ

და, ამ ვა­რაუდს ადას­ტუ­რებს აგ­რეთ­ვე მიც­ვა­ლე

ბუ­ლის მუც­ლის არე­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი პა­რა­ზი­ტუ­ლი 

ჭიის ტრი­ქუ­რას (Trichuris trichiura) კვერ­ცხე­ბი. 

ტრი­ქუ­რას, რო­გორც აღ­ვნიშ­ნეთ, სხვაგ­ვა­რად 

ტრო­პი­კულ დაა­ვა­დე­ბა­საც უწო­დე­ბენ, რად­გან იგი 

დღეს ძი­რი­თა­დად სამ­ხრე­თის თბილ ქვეყ­ნებ­შია 

გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი. თბი­ლი კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბის 

არ­სე­ბო­ბის კარ­გი მაჩ­ვე­ნე­ბე­ლია აგ­რეთ­ვე მტკნა

რი წყლის სით­ბო­მოყ­ვა­რუ­ლი წყალ­მცე­ნა­რე Pseu-

doschizaea, რო­მე­ლიც ნა­პოვ­ნია ანა­ნაუ­რის ყორ

ღნის მა­სა­ლა­ში.

ისიც უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ ანა­ნაუ­რის ყორ

ღან­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლია სე­ლი­სა და შა­ლის, ან მა­თი 

ნა­რე­ვით მოქ­სო­ვი­ლი ტექ­სტი­ლი. გარ­და ამი­სა, 

პირ­ვე­ლა­დაა ნა­პოვ­ნი და გან­საზ­ღვრუ­ლი თე­ქის 

ნაშ­თე­ბი. ერ­თ-ერ­თი ეტ­ლის ქვეშ მო­თავ­სე­ბუ­ლი 

იყო თაფ­ლით სავ­სე დი­დი ზო­მის ხის ჭურ­ჭე­ლი. 

თაფ­ლის ნაშ­თე­ბი აღ­მო­ჩე­ნი­ლია აგ­რეთ­ვე ყვე­ლა 

მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ჩონ­ჩხზე, რაც თაფ­ლით ბალ­ზა

მი­რე­ბას ადას­ტუ­რებს. 

მა­შა­სა­და­მე, მა­სა­ლის ანა­ლი­ზი­სა და სინ­თე­ზის 

სა­ფუძ­ველ­ზე დგინ­დე­ბა, რომ ად­რე ბრინ­ჯაოს პე

რიოდ­ში თით­ქმის მთე­ლი სამ­ცხე-­ჯა­ვა­ხე­თი, ში

და და ქვე­მო ქარ­თლის ტე­რი­ტო­რია ტყით იყო 

და­ფა­რუ­ლი. ამას­თან, სამ­ცხე-­ჯა­ვა­ხე­თის მთებ­ში 

ტყის გავ­რცე­ლე­ბის ზე­და საზ­ღვა­რი მდე­ბა­რეობ
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და დაახ­ლოე­ბით 2600-2700 მეტ­რზე. დღეს კი სუ

ბალ­პუ­რი წიფ­ლის ტან­ბრე­ცი ტყის რე­ლიქ­ტუ­რი 

ნაშ­თე­ბი შე­მორ­ჩე­ნი­ლია მხო­ლოდ 2300 მეტ­რზე 

(Arabuli et al. 2008). ამი­ტომ, შე­საძ­ლე­ბე­ლი ხდე­ბა 

იმი­სი ვა­რაუ­დი, რომ ად­რე ბრი­ჯაოს პე­რიოდ­ში 

ტყის ზე­და ზო­ლი დღე­ვან­დელ­თან შე­და­რე­ბით 

ზო­გა­დად 300-400 მეტ­რით ზე­მოთ უნ­და ყო­ფი­ლი

ყო. რაც შეე­ხე­ბა წიწ­ვო­ვა­ნი ტყეე­ბის სარ­ტყელს, 

თრია­ლე­თი­სა და ჯა­ვა­ხე­თის სხვა ქე­დებ­ზე იგი 

გან­ლა­გე­ბუ­ლი იყო 2300-2400 მ ფარ­გლებ­ში. სა

ვა­რაუ­დოდ, იმ დროს წიწვოვნების გავ­რცე­ლე­ბის 

ფარ­თო­ბი გა­ცი­ლე­ბით უფ­რო მცი­რე იყო, ვიდ

რე ფოთ­ლოვ­ნე­ბი­სა, მაგ­რამ უფ­რო დი­დი მნიშ

ვნე­ლო­ბა ჰქონ­და სით­ბო­მოყ­ვა­რულ ფარ­თო

ფოთ­ლოვ­ნებს. ის ფაქ­ტი, რომ ძელ­ქვა, კა­კა­ლი, 

ლეღ­ვი, ლა­ფა­ნი და ვა­ზი იზ­რდე­ბო­და 1800-1900 მ 

სი­მაღ­ლემ­დე, იმა­ზე მეტ­ყვე­ლებს, რომ სამ­ხრეთ 

სა­ქარ­თვე­ლო­ში ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნა­ში კლი­მა

ტი გა­ცი­ლე­ბით უფ­რო თბი­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, 

ვიდ­რე სა­ქარ­თვე­ლოს სხვა ად­გი­ლებ­ში. 
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ჩვენ მიერ გან­ხი­ლულ პე­რიოდ­ში (ძვ.წ. 33-22 სს.), 

რო­მე­ლიც თბი­ლი და ნო­ტიო კლი­მა­ტუ­რი პი­რო

ბე­ბით ხა­სიათ­დე­ბო­და, ადა­მია­ნი სახ­ლდე­ბა და 

ით­ვი­სებს მა­ღა­ლი მთის ად­გი­ლებს. ეს პრო­ცე­სი 

მიმ­დი­ნა­რეობს რო­გორც სა­ქარ­თვე­ლოს ტე­რი

ტო­რია­ზე, ისე მთელ ამიერ­კავ­კა­სია­ში, კავ­კა­სიის 

ჩრდი­ლო ნა­წილ­სა და ახ­ლო აღ­მო­სავ­ლეთ­ში 

(Connor, Kvavadze 2008, 2014; Connor 2011; Sagona 

2014, 2018), რად­გან აღ­ნიშ­ნულ დათ­ბო­ბას გლო

ბა­ლუ­რი ხა­სია­თი ჰქონ­და. გარ­და ში­და ქარ­თლი

სა, არ­ქეო­ლო­გიუ­რი მა­სა­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

კვლე­ვა აჩ­ვე­ნებს მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის მძლავრ 

გან­ვი­თა­რე­ბას სამ­ხრეთ სა­ქარ­თვე­ლოს მთის მა

ღალ ზო­ნა­ში. რო­გორც აღი­ნიშ­ნა, იმ დროს ბუ

ნებ­რი­ვი მთის ლან­დშაფ­ტი თით­ქმის ყველ­გან 

ტყია­ნი იყო. თუ რო­გორ ახერ­ხებ­და ადა­მია­ნი 

სა­მი­წათ­მოქ­მე­დო ად­გი­ლე­ბის ტყის­გან გა­მო­თა

ვი­სუფ­ლე­ბას, ამის რამ­დე­ნი­მე ხერ­ხი არ­სე­ბობ

და. უწი­ნა­რე­სად ეს იყო ტყის მა­სი­ვე­ბის გა­დაწ­ვა. 

ამიერ­კავ­კა­სიის ტბე­ბი­სა და სხვა გეო­ლო­გიუ­რი 

ჭრი­ლე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიურ მა­სა­ლა­ში ხან­ძა

რი ფიქ­სირ­დე­ბა ნახ­ში­რის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ

თე­ბის არ­სე­ბო­ბით (Connor 2011; Joannin et al. 

2014). სა­ქარ­თვე­ლოს ეთ­ნოგ­რა­ფიულ მა­სა­ლა­ზე 

დაყ­რდნო­ბით, სა­მი­წათ­მოქ­მე­დო ად­გი­ლის მო

სუფ­თა­ვე­ბა ხდე­ბო­და და დღე­საც ხდე­ბა შემ­დე

გი მე­თო­დით: იჭ­რე­ბო­და ერ­თი დი­დი ზო­მის ხე. 

შემ­დგომ ამ ხეს უკი­დებ­დნენ ცეცხლს და ამ გზით 

აჩენ­დნენ ხან­ძარს. მო­სუფ­თა­ვე­ბულ სახ­ნავ ად

გილს უწო­დებ­დნენ „ა­ხოს“, რო­მე­ლიც რო­გორც 

ტო­პო­ნი­მი და ასე­ვე გეოგ­რა­ფიუ­ლი ტერ­მი­ნი 

დღე­საც არ­სე­ბობს (Ukleba 1967; Chubinishvili 

1984). ამას­თა­ნა­ვე, ტყის გა­ჩეხ­ვას ად­რე ბრინ­ჯაოს 

ხა­ნა­ში მე­ტა­ლურ­გიის გან­ვი­თა­რე­ბა­მაც შეუწ­ყო 

ხე­ლი. ამის კარ­გი მა­გა­ლი­თია თი­სე­ლის სე­რის 

ნა­მო­სახ­ლარ­ზე აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ლი­თო­ნის ცუ­ლი 

(Gogochuri and Ordjonikidze 2010). მტკვარ­-ა­რაქ

სის კულ­ტუ­რის დროინ­დე­ლი ცუ­ლე­ბი აღ­მო­ჩე

ნი­ლია აღ­მო­სავ­ლეთ სა­ქარ­თვე­ლო­ში (ძეგ­ლე­ბი 

- ქულ­ბა­ქე­ბი, იალ­ბუ­ზი, მეჯ­ვრის­ხე­ვი, ბრდა­ძო

რი). ანა­ლო­გიუ­რი ცუ­ლე­ბი ნა­პოვ­ნია სომ­ხეთ­შიც 

(Gogochuri and Ordjonikidze 2010). საინ­ტე­რე­სოა 

ის ფაქ­ტიც, რომ ანა­ნაუ­რის ყორ­ღნის უზარ­მა­ზარ 

სწო­რად მოჭ­რილ მო­რებ­სა და ია­ტა­კის ფიც­რებ

ზე აშ­კა­რად ჩანს ხერ­ხის კვა­ლი, რომ­ლი­თაც დი

დი მო­რე­ბი დაი­ხერ­ხა (Makharadze et al. 2016; ზ. 

მა­ხარ­ძე, ზე­პი­რი გად­მო­ცე­მა). თა­ვად ინ­ტენ­სიუ­რი 

მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის გან­ვი­თა­რე­ბა­ზე დი­დი გავ­ლე

ნა იქო­ნია ასე­ვე ბრინ­ჯაოს­გან დამ­ზა­დე­ბულ­მა 

შრო­მის ია­რა­ღებ­მა, რო­გო­რი­ცაა: თო­ხი, ნამ­გა

ლი, ცე­ლი და სხვ.

სამ­ცხე-­ჯა­ვა­ხე­თის ტე­რი­ტო­რია­ზე მი­წათ­მოქ

მე­დე­ბის გან­ვი­თა­რე­ბას ხე­ლი ვერ შეუ­შა­ლა 

რთულ­მა ოროგ­რა­ფიულ­მა პი­რო­ბებ­მა და ვულ

კა­ნუ­რი წარ­მო­შო­ბის კლდო­ვან­მა ფერ­დო­ბებ

მა. იმ­დროინ­დელ­მა ადა­მიან­მა უკ­ვე 5300-5000 

წლის წინ ის­წავ­ლა ტე­რა­სე­ბის გა­შე­ნე­ბა, სა­დაც 

თე­სავ­და ხორ­ბლეულს, აშე­ნებ­და ბა­ღებ­სა და 

ვე­ნა­ხებს. უძ­ვე­ლე­სი ტე­რა­სე­ბი დღე­სა­ცაა შე

მორ­ჩე­ნი­ლი ჭო­ბა­რეთ­სა და სამ­ხრეთ სა­ქარ

თვე­ლოს სხვა ად­გი­ლებ­ში. ადა­მია­ნის ამ­გვა­რი 

აქ­ტი­ვო­ბა გა­მარ­თლე­ბუ­ლი იყო, რად­გან რბი­ლი 

კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბის გა­მო მო­სა­ვა­ლი მთე­ლი 

ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიოდ­ში კარ­გი უნ­და ყო­ფი

ლი­ყო. ამის დას­ტუ­რია უამ­რა­ვი სა­მეურ­ნეო ორ

მო, დი­დი ზო­მის დერ­გე­ბი და სხვა დი­დი ჭურ

ჭე­ლი, რომ­ლებ­შიც ხორ­ბლეუ­ლი­სა და მა­თი 

ნა­თე­სე­ბის სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვრის მარ­ცვლე­ბი, 

ხორ­ბლის ფი­ტო­ლი­ტე­ბი და სა­ხა­მე­ბე­ლი არის 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლი. გარ­და ამი­სა, ობის სო­კო მუ­კო

რი­სის სპო­რე­ბი დი­დი რაო­დე­ნო­ბა აღი­ნიშ­ნე

ბა იმ ჭურ­ჭელ­ში ან სა­მეურ­ნეო ორ­მო­ში, სა­დაც 

ხორ­ბლეუ­ლო­ბა ინა­ხე­ბა. ეს სო­კო ობის სა­ხით 

უჩ­ნდე­ბა ხორ­ბალს და მის ხა­რისხს აუა­რე­სებს. 

უნ­და ით­ქვას ისიც, რომ აღ­ნიშ­ნუ­ლი პრო­ცე­სი 

მიმ­დი­ნა­რეობს მხო­ლოდ ნეს­ტიან კლი­მა­ტურ 

პი­რო­ბებ­ში. ამ­რი­გად, სო­კო მუ­კო­რი­სის სპო­რე

ბის დი­დი რაო­დე­ნო­ბა ნო­ტიო კლი­მა­ტის არ­სე

ბო­ბის კი­დევ ერ­თი კარ­გი არ­გუ­მენ­ტია.

თავი მეოთხე

ადამიანის სამეურნეო საქმიანობა ადრე ბრინჯაოს ეპოქაში
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არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ­თებს შო­რის მი­წათ

მოქ­მე­დე­ბის არ­სე­ბო­ბის კარ­გი მარ­კე­რია აგ

რეთ­ვე სო­კო გლო­მუ­სის (Glomus) სპო­რა, რო­მე

ლიც მხო­ლოდ და­მუ­შა­ვე­ბულ, მოხ­ნულ ნია­დაგ­ზე 

ვრცელ­დე­ბა. ჭო­ბა­რე­თის ნა­მო­სახ­ლარ­ზე ოთა

ხე­ბის გათ­ხრე­ბი­სას ია­ტაკ­ზე ვი­ზუა­ლუ­რად ჩან

და გა­ფან­ტუ­ლი ხორ­ბლის მარ­ცვლე­ბის საკ­მაოდ 

დი­დი რაო­დე­ნო­ბა. ეთ­ნო­პა­ლეო­ბო­ტა­ნი­კურ­მა 

კვლე­ვამ დაად­გი­ნა ხორ­ბლის ჯი­შე­ბიც (Messag-

er et al.2015). ძი­რი­თა­დად, ესე­ნია რბი­ლი ხორ

ბა­ლი Triticum aestivum (naked wheat) and Trit-

icum dicoccum (emmer). მცი­რე რაო­დე­ნო­ბი­თაა 

Triticum monococcum. გან­საზ­ღვრუ­ლია აგ­რეთ­ვე 

ქე­რი (Hordeum). მე­ხორ­ბლეო­ბის ინ­ტენ­სი­ვო­ბას 

ადას­ტუ­რებს აგ­რეთ­ვე ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბის დი­დი 

რაო­დე­ნო­ბა და, მათ შო­რის, დი­დი ზო­მი­საც. სა

თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი­სა და მა­თი სა­რე­ვე­ლე­ბის 

მაკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი შეს­წავ­ლი­ლია აგ­რეთ

ვე ბე­რიკ­ლდეე­ბის ნა­მო­სახ­ლარ­ზე. ნა­ნა რუ­სიშ

ვი­ლის მიერ აქ გა­ნი­საზ­ღვრა რბი­ლი ხორ­ბა­ლი 

(Triticum aestivum), ექ­ვსმწკრი­ვა კი­ლიან­მარ

ცვლო­ვა­ნი ქე­რი (Hordeum vulgare), სა­რე­ვე­ლა 

ჭვა­ვი (Secale segetale), ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ბარ­და (Pi-

sum sativum), უგ­რე­ხე­ლი (Vicia evrillia), ბრტყელ

კა­ლა ბირ­კა (Onopordon sp.).

ის ფაქ­ტი, რომ ნა­მო­სახ­ლა­რე­ბის მა­სა­ლა­ში, ისე

ვე რო­გორც ყორ­ღნებ­სა და სა­მარ­ხებ­ში ბევ­რია 

სე­ლის ქსო­ვი­ლის ბოჭ­კო, ადას­ტუ­რებს სე­ლის ნა

თე­სე­ბის ფარ­თოდ გავ­რცე­ლე­ბას. ფა­რავ­ნის ყორ

ღან­ში, რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, ია­ტაკ­ზე სე­ლის ხა

ლი­ჩა იყო და­ფე­ნი­ლი. სე­ლის ქსო­ვილს აფენ­დნენ 

აგ­რეთ­ვე სა­მეურ­ნეო ორ­მოს ძირ­ში. ადა­მია­ნის 

სა­მო­სი, გარ­და შა­ლის ქსო­ვი­ლი­სა, ძი­რი­თა­დად 

სე­ლის უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო. ბე­დე­ნი­სა და ანა­ნაუ­რის 

ყორ­ღნე­ბის ქსო­ვი­ლის გა­მოკ­ვლე­ვამ აჩ­ვე­ნა, რომ 

ფეიქ­რო­ბა კარ­გად იყო გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი. შა­ლის 

ქსო­ვი­ლის ძაფს სი­მაგ­რის­თვის ხში­რად სე­ლის 

ძაფს უმა­ტებ­დნენ (Kvavadze et al. 2015; 2016). ანა

ნაუ­რის №3 ყორ­ღნის ქსო­ვი­ლის ფრაგ­მენ­ტე­ბის 

კვლე­ვი­სას დად­გინ­და, რომ ქსო­ვი­ლე­ბის დამ­ზა

დე­ბი­სას გა­მო­ყე­ნე­ბუ­ლი იყო ე.წ. რთვის ტექ­ნი­კა. 

ქსო­ვა შეს­რუ­ლე­ბუ­ლია სა­წა­ფე­ბით და­ჭი­მულ ქსე

ლიან დაზ­გა­ზე, რო­მელ­ზეც სა­შუა­ლოდ 40 გრ. სიმ

ძი­მის სა­წა­ფე­ბი ეკი­და (Kalandadze and Sakhvadze 

2016). ამ დროს ცნო­ბი­ლი იყო თე­ქის დამ­ზა­დე­ბის 

ტექ­ნო­ლო­გია, რო­მე­ლიც პირ­ვე­ლად სწო­რედ ანა

ნაუ­რის №3 ყორ­ღან­შია აღ­მო­ჩე­ნი­ლი და და­ფიქ

სი­რე­ბუ­ლი (Kvavadze 2016).

ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიოდ­ში კარ­გად იყო გან­ვი

თა­რე­ბუ­ლი მე­ბა­ღეო­ბა და მე­ვე­ნა­ხეო­ბა. თით

ქმის ყვე­ლა გა­მოკ­ვლეუ­ლი ძეგ­ლის მა­სა­ლა­ში 

აღი­ნიშ­ნე­ბა კაკ­ლის, თხი­ლი­სა და ჩვეუ­ლებ­რი­ვი 

ვა­ზის მტვე­რი, აგ­რეთ­ვე ვე­ნა­ხე­ბის სა­რე­ვე­ლა­თა 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი. ამი­ტო­მაც ღვი­ნოს მტკვარ­-

ა­რაქ­სულ პე­რიოდ­ში უკ­ვე ჰქონ­და სა­კულ­ტო და

ნიშ­ნუ­ლე­ბა. ღვი­ნით სავ­სე ორი რი­ტო­ნი აღ­მო

ჩე­ნი­ლია არა­დე­თის ორ­გო­რას ნა­მო­სახ­ლა­რის 

შე­ნო­ბა­ში არ­სე­ბულ სა­კურ­თხე­ველ­ზე (Kvavadze 

et al. 2019). ღვი­ნოს ამ დროს მიც­ვა­ლე­ბულ­საც 

ატან­დნენ. ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის დროინ­დელ 

ყორ­ღნებ­ში გარ­დაც­ვლილს დი­დი რაო­დე­ნო­ბით 

თხილ­სა და წაბლს ულა­გებ­დნენ. ატან­დნენ აგ

რეთ­ვე ლეღ­ვსა და ყურ­ძენს (Kvavadze et al. 2013; 

Kvavadze 2016; Rusishvili 2016). 

გან­ხი­ლულ არ­ქეო­ლო­გიურ პე­რიოდ­ში მე­სა

ქონ­ლეო­ბაც კარ­გად იყო გან­ვი­თა­რე­ბუ­ლი, რი­სი 

არ­გუ­მენ­ტე­ბიც პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა მე­თოდ­მა გა

მოავ­ლი­ნა. პირ­ვე­ლი და მთა­ვა­რი ის არის, რომ 

სა­ნაგ­ვეე­ბის ორ­მოებ­სა და სხვა სა­ხის კონ­სტრუქ

ციებ­ში ნა­პოვ­ნია ნა­კე­ლის სო­კოე­ბის სპო­რე­ბი, 

რომ­ლე­ბიც მხო­ლოდ მცოხ­ნელ­თა ნა­კელ­ზე იზ

რდე­ბა. ესე­ნია: სო­კო სორ­და­რია (Sordaria), სპო

რორ­მიე­ლა (Sporormilella), ჰაე­ტო­მიუ­მი (Chaeto-

mium) და სხვ. მძლავ­რი არ­გუ­მენ­ტია ისიც, რომ 

თით­ქმის ყვე­ლა გან­ხი­ლუ­ლი ძეგ­ლე­ბის ფე­ნებ­სა 

და არ­ტე­ფაქ­ტებ­ზე აღ­მო­ჩე­ნი­ლია შა­ლის ქსო­ვი

ლის ბოჭ­კო, რო­მე­ლიც მეც­ხვა­რეო­ბის გან­ვი­თა

რე­ბის დას­ტუ­რია. მე­ღო­რეო­ბის არ­სე­ბო­ბის კარ

გი არ­გუ­მენ­ტია იმ პა­რა­ზი­ტუ­ლი ჭიის კვერ­ცხე­ბის 

აღ­მო­ჩე­ნა, რომ­ლე­ბიც ღორს უჩ­ნდე­ბა და მე­რე 

ადა­მიან­ზეც გა­და­დის. ასე­თია ღო­რის სო­ლი­ტე­რი 

(Taenia solium), რომ­ლის კვერ­ცხე­ბი ნა­პოვ­ნია 

ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნის მა­სა­ლა­ში. ღვიძ­ლის ორ

პი­რას (Fasciola hepatica) და ტრი­ქუ­რას (Trichuris 

trichiura) ჭიე­ბის შუა­მა­ვა­ლი მას­პინ­ძე­ლი ასე­ვე 

ში­ნაუ­რი ცხო­ვე­ლე­ბი არიან და მა­თი კვერ­ცხე­ბი 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ანა­ნაუ­რის ყორ­ღნის მიც­ვა­ლე­ბუ

ლის ქა­ლის გა­ვის ძვალ­თან (Kvavadze 2016).
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პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა კვლე­ვამ აჩ­ვე­ნა ად­რე ბრინ

ჯაოს პე­რიო­დის მე­ფუტ­კრეო­ბის ინ­ტენ­სიუ­რი 

გან­ვი­თა­რე­ბა. გა­მო­ყო­ფი­ლია ჭურ­ჭელ­ში და სხვა 

არ­ტე­ფაქ­ტებ­ზე თაფ­ლის იდენ­ტი­ფი­კა­ციის ახა­ლი 

კრი­ტე­რიუ­მე­ბი. ესე­ნია: ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი, მი­სი 

კლან­ჭი­სე­ბუ­რი ტერ­ფე­ბი და ეპი­დერ­მუ­ლი უჯ­რე

დე­ბი (სურ. 74,75). თაფ­ლში აგ­რეთ­ვე ყო­ველ­თვის 

არის თაფ­ლო­ვან მცე­ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლე

ბის გუნ­დე­ბი, რომ­ლებ­საც ფუტ­კა­რი მის ყვა

ვილ­ზე აგ­რო­ვებს. სა­ქარ­თვე­ლოს ტე­რი­ტო­რია

ზე მე­ფუტ­კრეო­ბის არ­სე­ბო­ბა პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი 

მე­თო­დით დად­გინ­და ად­რე­სა­მი­წათ­მოქ­მე­დო 

კულ­ტუ­რის დროის ძეგ­ლის, შუ­ლა­ვე­რის გო­რის 

ჭურ­ჭლის მა­სა­ლა­ზე. ამ არ­ტე­ფაქ­ტის ასა­კია ძვ.წ. 

VI ათას­წლეუ­ლი (Jalabadze et al. 2010; Kvavadze 

et al. 2014). ეს კი იმას ნიშ­ნავს, რომ ადა­მიან­მა, 

რო­გორც კი დაჯ­და მი­წა­ზე, დაიწ­ყო ვე­ლუ­რი მცე

ნა­რეე­ბი­სა და ცხო­ვე­ლე­ბის მო­ში­ნაუ­რე­ბა, იმა­ვე 

დროს მან ფუტ­კა­რიც მოა­ში­ნაუ­რა და მას­ზე ზრუ

ნავ­და. რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, ად­რე ბრინ­ჯაოს 

პე­რიო­დის თბილ­მა და ნო­ტიო კლი­მა­ტურ­მა პი

რო­ბებ­მა მცე­ნა­რეუ­ლი სა­ფა­რი გაამ­დიდ­რა ფარ

თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყით და ტყის მდე­ლოე­ბით, სა

დაც უამ­რა­ვი თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რე იზ­რდე­ბო­და. 

სწო­რედ ამ ფაქ­ტმა ხე­ლი შეუწ­ყო მე­ფუტ­კრეო­ბის 

გან­ვი­თა­რე­ბას მა­ღალ მთა­შიც. ამის კარ­გი მა

გა­ლი­თია კო­დია­ნის ყორ­ღა­ნი, სა­დაც მიც­ვა­ლე

ბულს სა­მი­ვე ჭურ­ჭელ­ში სხვა­დას­ხვა საუ­კე­თე

სო თაფ­ლი ჩაა­ტა­ნეს. გარ­და მცე­ნა­რეუ­ლო­ბი­სა, 

მე­ფუტ­კრეო­ბის მძლავ­რი გან­ვი­თა­რე­ბა იმი­თაც 

აიხ­სნე­ბა, რომ ად­რე ბრინ­ჯაოს დროის ახა­ლი 

დარ­გის, მე­ტა­ლურ­გიის­თვის სა­ჭი­რო იყო ცვი­ლის 

დი­დი რაო­დე­ნო­ბა - რო­გორც ცნო­ბი­ლია, ყა­ლიბს 

ცვი­ლის­გან ამ­ზა­დებ­დნენ. სხვაგ­ვა­რად რომ ით

ქვას, ცვილ­ზე დი­დი მოთ­ხოვ­ნა უნ­და ყო­ფი­ლი

ყო და ამი­ტო­მაც მე­ფუტ­კრეო­ბა პრიო­რი­ტე­ტულ 

დარ­გად იქ­ცა. ამას­თან და­კავ­ში­რე­ბით სა­ვა­რაუ

დოა, რომ ძეძ­ვე­ბის ნა­მო­სახ­ლარ­ზე მე­ფუტ­კრეო

ბის გან­სა­კუთ­რე­ბუ­ლი მნიშ­ვნე­ლო­ბა და­კავ­ში

რე­ბუ­ლია საყ­დრი­სის სა­ბა­დოს­თან, სა­დაც ოქ­რო 

და სხვა ძვირ­ფა­სი ლი­თო­ნე­ბი მოი­პო­ვე­ბო­და. 

იქ არ­სე­ბულ მე­ტა­ლურ­გიას (Gambashidze et al. 

2016; Stöllner and Gambashidze 2018) ცვი­ლის 

სა­ჭი­როე­ბა უთუოდ ექ­ნე­ბო­და. ძეძ­ვე­ბის მო­სახ

ლეო­ბა ცვილს მე­ტა­ლურ­გიას ახ­მარ­და, თაფ­ლის 

დი­დი რაო­დე­ნო­ბას კი მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ბალ­ზა­მი

რე­ბის­თვის იყე­ნებ­და. მათ ეგ­ვიპ­ტე­ლებ­ზე ად­რე, 

ანუ დაახ­ლოე­ბით 5000 წლის წინ უკ­ვე იცოდ­ნენ 

თაფ­ლი­სა და ცვი­ლის ან­ტი­მიკ­რო­ბუ­ლი და ან­ტი

სეპ­ტი­კუ­რი თვი­სე­ბე­ბი და ზაფ­ხუ­ლის ცხელ კლი

მა­ტურ პი­რო­ბებ­ში მი­მარ­თავ­დნენ თაფ­ლით და

ბალ­ზა­მე­ბის მე­თოდს.

მოგ­ვია­ნე­ბით, ალაზ­ნის ველ­ზე ად­რე ბრინ­ჯაოს 

კულ­ტუ­რის ხა­ნა­ში ცხე­ლი ზაფ­ხუ­ლი იყო, ამი­ტო

მაც იქაუ­რი მო­სახ­ლეო­ბა ყვე­ლა მიც­ვა­ლე­ბულს 

თაფ­ლით აბალ­ზა­მებ­და და ისე კრძა­ლავ­და ანა

ნაუ­რის ყორ­ღან­ში (Kvavadze 2016). ეს მე­თო­დი 

გრძელ­დე­ბო­და ად­რე შუა საუ­კე­ნეე­ბის დათ­ბო

ბის დრო­საც. ჩაი­ლუ­რის სა­მარ­ხში (კა­ხე­თი) მა­მა

კა­ცის ჩონ­ჩხის ძვლებ­სა და თა­ვის ქა­ლა­ზე პა­ლი

ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დით აღ­მო­ჩე­ნი­ლია თაფ­ლის 

ნაშ­თე­ბი (Kvavadze 2011).
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პა­ლეო­დიე­ტა. გან­ხი­ლუ­ლი ძეგ­ლე­ბი­დან მო­პო

ვე­ბუ­ლი სამ­ზა­რეუ­ლო ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი ად­რე 

ბრინ­ჯაოს ხა­ნის ადა­მია­ნის დიე­ტის აღ­დგე­ნის სა

შუა­ლე­ბას იძ­ლე­ვა, რად­გან შიგ­თავ­სის პა­ლი­ნო

ლო­გიუ­რი სპექ­ტრი შეი­ცავს საკ­ვებ მცე­ნა­რე­თა 

მტვერს და სხვა სა­ხის საჭ­მლის ნაშ­თებს. პა­ლეო

დიე­ტის ინ­ფორ­მა­ციას შეი­ცავს აგ­რეთ­ვე სა­მეურ

ნეო ორ­მოე­ბი, ხელ­საფ­ქვა­ვე­ბი და მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის 

სა­რი­ტუა­ლო ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სი. გან­ხი­ლუ­ლი სა

კით­ხის საინ­ტე­რე­სო მო­ნა­ცე­მე­ბი ფიქ­სირ­დე­ბა აგ

რეთ­ვე მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ჩონ­ჩხის მუც­ლის არე­ში, 

სა­დაც დარ­ჩე­ნი­ლია ბო­ლო სა­დი­ლის ნაშ­თე­ბი.

მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის ძეგ­ლე­ბის, გან­სა­კუთ

რე­ბით კი თი­სე­ლის სე­რი­სა და ჭო­ბა­რე­თის ნა­მო

სახ­ლა­რე­ბის უმე­ტეს ჭურ­ჭელ­ში ნა­პოვ­ნია ხორ

ბლის, ხორ­ბლეუ­ლის ფქვი­ლი­სა ან ხორ­ბლეუ­ლის 

ფა­ფეუ­ლის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი, რაც იმას 

ნიშ­ნავს, რომ მო­სახ­ლეო­ბის ძი­რი­თა­დი საკ­ვე­ბი 

ხორ­ბლეუ­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო. ჭო­ბა­რე­თის №8 

სა­მარ­ხის მიც­ვა­ლე­ბულს თი­ხის ქოთ­ნით ხორ­ბლის 

ფა­ფაც კი ჩაა­ტა­ნეს. ტყემ­ლა­რას ვე­ლის №16 ყორ

ღნის ჭურ­ჭელ­ში ასე­ვე და­ფიქ­სირ­და ხორ­ბლის 

(Triticum) არ­სე­ბო­ბა. ხორ­ბლით სავ­სე ჭურ­ჭე­ლი 

მო­თავ­სე­ბუ­ლია არა­დე­თის ორ­გო­რას სა­კურ­თხე

ველ­ზე, რაც იმას ნიშ­ნავს, რომ ხორ­ბალს სა­კულ

ტო და­ნიშ­ნუ­ლე­ბა ჰქონ­და. უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ 

ამ დროის თით­ქმის ყვე­ლა სა­მარ­ხის მიც­ვა­ლე

ბუ­ლის მუც­ლის არე­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ხორ­ბლის 

მტვრის, მი­სი სა­ხა­მებ­ლი­სა და ფი­ტო­ლი­ტე­ბის 

ნაშ­თე­ბი, რომ­ლე­ბიც ყო­ველ­თვის მიჰ­ყვე­ბა პურს, 

ფქვი­ლი­სა და ხორ­ბლეუ­ლის სხვა ნა­წარმს. აღ­სა

ნიშ­ნა­ვია, რომ პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის შე­დე

გე­ბი და­დას­ტურ­და მა­სა­ლის პა­ლეო­ბო­ტა­ნი­კუ­რი 

კვლე­ვი­თაც. აღ­მო­ჩე­ნი­ლია რამ­დე­ნი­მე ხორ­ბლის 

ჯი­შის (Triticum monoccocum, Triticum diccocum, 

Triticum aestivum), ფეტ­ვი­სა (Panicum miliaceum) 

და ქე­რის (Hordeum vulgare/distichum) მარ­ცვლე

ბის, მი­სი თავ­თა­ვე­ბი­სა და სხვა ნა­წი­ლე­ბის გა­ნა

მარ­ხე­ბუ­ლი ნაშ­თე­ბი (Messager et al. 2015).

გარ­და ხორ­ბლეუ­ლი­სა, ჭო­ბა­რე­თის №4 სა­მარ

ხის მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუც­ლის არე­ში ნა­პოვ­ნია ნა

ცარ­ქა­თა­მას (Chenopodium) მტვრის საკ­მაოდ დი

დი რაო­დე­ნო­ბა. ამ მცე­ნა­რის ფოთ­ლე­ბი და მი­სი 

მარ­ცვლე­ბიც ნეო­ლი­თუ­რი დროი­დან უკ­ვე იყო 

ერ­თ-ერ­თი ძი­რი­თა­დი საკ­ვე­ბი რო­გორც ამიერ

კავ­კა­სია­ში, ისე ევ­რო­პა­ში (Kvavadze et al. 2014; 

Muller-Bieniek et al. 2019). დოღ­ლაუ­რის №7 სა

მარ­ხის მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუც­ლის არე­ში კი ბევ­რია 

წი­წი­ბუ­რა­სა (Fagopyrum) და ხორ­ბლეუ­ლის (Ce-

realia) მტვრის მარ­ცვლე­ბი. სხვა სა­მარ­ხე­ბის მიც

ვა­ლე­ბუ­ლის მუ­ცელ­თან აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ჭინ­ჭრის 

(Urtica), ბოს­ტნის წა­ლი­კას (Polygonum persicar-

ia), კაკ­ლის (Juglans regia), თხი­ლის (Corylus), 

ბალ­ბის (Malva), ჭვა­ვი­სა (Secale) და სხვა საკ­ვებ 

მცე­ნა­რე­თა მტვრის მარ­ცვლე­ბი, მა­თი სა­ხა­მე

ბე­ლი და ფი­ტო­ლი­ტე­ბი. უმე­ტე­სი ჩა­მოთ­ვლი­ლი 

მცე­ნა­რის მტვრის მარ­ცვლე­ბი ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე 

ხელ­საფ­ქვა­ვებ­ზე. დი­დი ზო­მის ხელ­საფ­ქვა­ვებ­ზე 

კაკ­ლის მტვრის სი­ჭარ­ბე იმ ფაქ­ტით შეიძ­ლე­ბა 

აიხ­სნას, რომ ხელ­საფ­ქვა­ვის ქვა­ზე ყო­ველ­თვის 

კა­კალს ამ­ტვრევ­დნენ. სახ­ლის პი­რო­ბებ­ში ეს მო

ხერ­ხე­ბუ­ლი იქ­ნე­ბო­და. ხელ­საფ­ქვა­ვებ­ზე აღ­მო

ჩე­ნი­ლია აგ­რეთ­ვე სხვა საკ­ვებ მცე­ნა­რე­თა მტვე

რი. ესე­ნია კენ­კრო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბი: ხეჭ­რე­ლი 

(Rhamnus) და კვი­დო კენ­კრა (Ligustrum). აღი

ნიშ­ნე­ბა ქე­რი (Hordeum), შვრია (Avena), წი­წი

ბუ­რა (Fagopyrum), მჟაუ­ნა (Rumex), ნა­ცარ­ქა­თა­მა 

(Chenopodium album), ყა­ყა­ჩო (Papaver), ნია­ხუ­რი 

(Apium), ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზი (Vitis vinifera), პარ

კოს­ნე­ბი (Fabaceae). 

ნა­ჭივ­ჭა­ვე­ბის №3 სა­მარ­ხის ჭურ­ჭელ­ში, დოღ

ლაუ­რის №12 სა­მარ­ხის სა­მი­ვე ჭურ­ჭელ­ში ჩვეუ

ლებ­რი­ვი ვა­ზის (Vitis vinifera) მტვრის აღ­მო­ჩე­ნა 

(რაც იქ არ­სე­ბუ­ლი ღვი­ნის კვალს წარ­მოად­გენს), 

ადას­ტუ­რებს ღვი­ნის სა­კულ­ტო და სა­რი­ტუა­ლო 

და­ნიშ­ნუ­ლე­ბას. ღვი­ნის საკ­რა­მენ­ტულ მნიშ­ვნე

ლო­ბა­ზე მიგ­ვი­თი­თებს არა­დე­თის ორ­გო­რას სა

კურ­თხე­ველ­ზე აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ღვი­ნით სავ­სე ორი 

თავი მეხუთე

ადამიანის ყოფის ზოგიერთი თავისებურებანი
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რი­ტო­ნი (Kvavadze et al. 2019). ამი­ტომ, ჩვე­ნი ვა

რაუ­დით, ყურ­ძენ­სა და მის პრო­დუქტს ადა­მია­ნის 

დიე­ტა­ში დი­დი მნიშ­ვნე­ლო­ბა უნ­და ჰქო­ნო­და. ჩა

ტა­რე­ბუ­ლი პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვა ადას­ტუ

რებს აგ­რეთ­ვე თაფ­ლის დიდ როლს გან­ხი­ლუ­ლი 

დროის დიე­ტა­ში. თაფლს, ისე­ვე რო­გორც ღვი­ნოს 

და ხორ­ბალს, სა­რი­ტუა­ლო და­ნიშ­ნუ­ლე­ბაც უნ­და 

ჰქო­ნო­და, რაც დას­ტურ­დე­ბა კო­დია­ნის ყორ­ღნის 

კვლე­ვით, სა­დაც მიც­ვა­ლე­ბულს სა­მი­ვე ჭურ

ჭლით სხვა­დას­ხვა სა­ხეო­ბის საუ­კე­თე­სო თაფ­ლი 

ჩაა­ტა­ნეს. თაფ­ლით სავ­სე დი­დი ჭურ­ჭე­ლი გაა­ტა

ნეს საი­ქიო ცხოვ­რე­ბის­თვის ძეძ­ვე­ბის ნა­მო­სახ

ლარ­ზე შეს­წავ­ლილ სა­მარ­ხსა და ანა­ნაუ­რის №3 

ყორ­ღან­ში დაკ­რძა­ლულ მიც­ვა­ლე­ბუ­ლებს. ჭურ

ჭელ­ში თაფ­ლის ნაშ­თი აღ­მო­ჩე­ნი­ლია გუ­და­ბერ

ტყას ნა­მო­სახ­ლა­რის ჭურ­ჭელ­შიც. აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, 

რომ უძ­ვე­ლე­სი თაფ­ლის გან­საზ­ღვრა­შიც დი­დი 

უპი­რა­ტე­სო­ბა ენი­ჭე­ბა არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიურ ნაშ

თებს. ესე­ნია: ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი, მა­თი კლან­ჭი

სე­ბუ­რი ტერ­ფე­ბი და ეპი­დერ­მი­სი. დად­გე­ნი­ლია 

აგ­რეთ­ვე, რომ თაფ­ლში, გარ­და თაფ­ლო­ვა­ნი 

მტვრის დი­დი რაო­დე­ნო­ბი­სა, ყო­ველ­თვის არ­სე

ბობს მა­თი მტვრის მარ­ცვლე­ბის გუნ­დე­ბი, რა­საც 

ფუტ­კა­რი მცე­ნა­რეე­ბის ყვა­ვი­ლებ­ზე აგ­რო­ვებს.

რაც შეე­ხე­ბა ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნის ადა­მია­ნის 

დიე­ტას, საინ­ტე­რე­სო მო­ნა­ცე­მე­ბი მი­ღე­ბუ­ლია 

იზო­ტო­პუ­რი ანა­ლი­ზის შე­დე­გად. აღ­ნიშ­ნუ­ლი მე

თო­დით გა­მოკ­ვლეუ­ლია ჭო­ბა­რე­თის ნა­მო­სახ

ლა­რის მიც­ვა­ლე­ბუ­ლე­ბის ძვლე­ბი. იზო­ტო­პურ­მა 

ანა­ლიზ­მა აჩ­ვე­ნა, რომ მცე­ნა­რეულ საკ­ვებს ად­რე 

ბრინ­ჯაოს მო­სახ­ლე­ბის­თვის დი­დი მნიშ­ვნე­ლო­ბა 

ჰქონ­და (Messager et al. 2015). ამ კვლე­ვით გაირ

კვა აგ­რეთ­ვე, რომ ადა­მია­ნის დიე­ტა­ში ცხო­ვე

ლუ­რი საკ­ვე­ბი (ხორ­ცი, თევ­ზი და რძის ნა­წარ­მი) 

არ­ცთუ ისე ცო­ტა იყო. პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვა 

ადას­ტუ­რებს ამ შე­დე­გებს, რად­გან თი­სე­ლის სე

რის №8 სა­მარ­ხის მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუც­ლის არე­ში 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლია პა­რა­ზი­ტუ­ლი ჭიის, ღო­რის სო­ლი

ტე­რის (Taenia solium) კვერ­ცხი, რაც იმას ნიშ

ნავს, რომ ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნა­ში ადა­მია­ნი ჭამ

და ღო­რის ხორცს. ცნო­ბი­ლია, რომ აღ­ნიშ­ნუ­ლი 

ჰელ­მინ­თით ინ­ფი­ცი­რე­ბა შეიძ­ლე­ბა მხო­ლოდ 

ღო­რის ხორ­ცით (Pawlowski and Prabhakar 2002; 

Garcia et al. 2014). ისიც უნ­და აღი­ნიშ­ნოს, რომ 

ჩვე­ნი კვლე­ვის ფარ­გლებ­ში რძის არ­სე­ბო­ბა და

ფიქ­სირ­და გუ­და­ბერ­ტყას ნა­მო­სახ­ლა­რის (შე­ნო­ბა 

№1, ჭურ­ჭე­ლი №2) ხე­ლა­და­ში. ანა­დუ­ღა­რი რძის 

იდენ­ტი­ფი­კა­ცის ხე­ლი შეუწ­ყო მას­ში არ­სე­ბულ

მა ცხიმ­მა, დამ­წვა­რი ხის მერ­ქნის უჯ­რე­დებ­მა 

და ნა­კე­ლის სო­კოს არ­სე­ბო­ბამ, რი­თაც კარ­გად 

იკ­ვე­თე­ბა არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის მნიშ

ვნე­ლო­ბა არ­ქეო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვის სა­კით­ხებ

ში. მტკვარ­-ა­რაქ­სის პე­რიოდ­ში თევ­ზი ადა­მია­ნის 

რა­ციონ­ში რომ უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო, ამას ადას­ტუ

რებს დოღ­ლაუ­რის სა­მა­როვ­ნის №12 სა­მარ­ხის 

მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუც­ლის არე­ში ნა­პოვ­ნი თევ­ზის 

პა­რა­ზი­ტუ­ლი ჭიის კვერ­ცხე­ბი (Diphyllobothrium), 

რომ­ლე­ბიც თევ­ზის ჭა­მი­სას შეჰ­ყვა ადა­მიანს.

რო­გორც უკ­ვე აღი­ნიშ­ნა, ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ­რის 

ხა­ნის ყორ­ღნე­ბის მა­სა­ლა აღ­მოჩ­ნდა ყვე­ლა­ზე 

მდი­და­რი და ინ­ფორ­მა­ციუ­ლი, რად­გან მრა­ვალ 

არ­ტე­ფაქტს გა­ნა­მარ­ხე­ბის პირ­ვე­ლი ეტა­პე­ბი­დან

ვე შეექ­მნა კონ­სერ­ვა­ციის იდეა­ლუ­რი პი­რო­ბე­ბი. 

აღ­ნიშ­ნულ ყორ­ღნებ­ში ბევ­რია წაბ­ლის, კაკ­ლის, 

თხი­ლის, მარ­ცვლეუ­ლი­სა და კენ­კრო­ვა­ნი მცე

ნა­რეე­ბის ნა­ყო­ფე­ბიც კი. აღ­მო­ჩე­ნი­ლია გა­მომ

ცხვა­რი პუ­რი და ტკბი­ლი, თაფ­ლი­თა და თხი

ლით დამ­ზა­დე­ბუ­ლი ორ­ცხო­ბი­ლა (Kvavadze et al. 

2016). რო­გორც ანა­ნაუ­რის №3 ყორ­ღნის მა­სა­ლამ 

აჩ­ვე­ნა, მიც­ვა­ლე­ბულს დი­დი ჭურ­ჭლით ატან­დნენ 

თაფლს (Kvavadze 2016), რაც მი­სი დიე­ტის მნიშ

ვნე­ლო­ვა­ნი ნა­წი­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო.

სამ­კურ­ნა­ლო სა­შუა­ლე­ბე­ბი. მტკვარ­-ა­რაქ­სის 

პე­რიო­დის სა­მარ­ხე­ბის მა­სა­ლა­ში და­ფიქ­სი­რე

ბუ­ლია იმ სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი, 

რომ­ლე­ბი­თაც მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი მკურ­ნა­ლობ­და სი

ცოც­ხლის ბო­ლო დღეებ­ში. მა­გა­ლი­თად, თი­სე

ლის სე­რის №8 სა­მარ­ხში ჩონ­ჩხის მუც­ლის არე­ში 

ერ­თა­დაა ნა­პოვ­ნი პა­რა­ზი­ტუ­ლი ჭიის კვერ­ცხე

ბი და ისე­თი გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბის დი­დი რაო

დე­ნო­ბა, რო­მელ­თა ნა­ყე­ნით დღე­საც იკურ­ნე

ბა ჰელ­მინ­თო­ზე­ბი. ესე­ნია: გვიმ­რა გვე­ლის ენა 

(Ohioglossum vulgatum), გვიმ­რუ­ჭა (Asplenium), 

კი­ლა­მუ­რა (Polypodium vulgare), სა­მე­ფო გვიმ­რა 

(Osmunda regalis). ჭო­ბა­რე­თის სა­მარ­ხებ­ში გარ

დაც­ვლი­ლის მუც­ლის არე­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლია ისე­თი 

ბა­ლა­ხო­ვა­ნი სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე­ბის მტვე­რი, 

რო­გო­რი­ცაა: ფარ­სმან­დუ­კი (Achillea), ღი­ღი­ლო 
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(Centaurea), მრა­ვალ­ძარ­ღვა (Plantago), გვიმ­რა 

გვე­ლის ენა (Opioglossum vulgatum). გვიმ­რა გვე

ლის ენას სპო­რე­ბი ნა­პოვ­ნია აგ­რეთ­ვე ძეძ­ვე­ბის 

სა­მარ­ხის მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუც­ლის არე­ში. ჭო

ბა­რე­თის ნა­მო­სახ­ლა­რის №1 სა­მარ­ხში კი, მხო

ლოდ მუც­ლის არე­ში, ნა­პოვ­ნია სა­მე­დი­ცი­ნო და

ნიშ­ნუ­ლე­ბის ხემ­ცე­ნა­რეე­ბი: არ­ყი (Betula), ღვია 

(Juniperus), ეფედ­რა (Ephedra procera), ძელ­ქვა 

(Zelkova carpinifolia), ნე­კერ­ჩხა­ლი (Acer). უნ

და აღი­ნიშ­ნოს, რომ ფარ­სმან­დუ­კი, ღი­ღი­ლო და 

მრა­ვალ­ძარ­ღვა თით­ქმის ყვე­ლა სა­მარ­ხის მიც

ვა­ლე­ბუ­ლის მუც­ლის არე­შია და­ფიქ­სი­რე­ბუ­ლი, 

რაც იმას ნიშ­ნავს, რომ ეს სა­მი მცე­ნა­რე ფარ­თო 

ხმა­რე­ბა­ში უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო იმ­დროინ­დელ ეთ

ნო­ფარ­მა­კო­ლო­გია­ში. საინ­ტე­რე­სოა ისიც, რომ 

ზე­და პა­ლეო­ლი­თუ­რი ხა­ნის ადა­მიან­მა უკ­ვე 

იცო­და ჩა­მოთ­ვლი­ლი სა­მი მცე­ნა­რის იმ სამ­კურ

ნა­ლო თვი­სე­ბე­ბის შე­სა­ხებ, რომ­ლე­ბიც მოყ­ვა­ნი

ლია მე-4 ცხრილ­ში (Martkoplishvili and Kvavadze 

2015; Martkoplishvili 2017).

უხ­ვა­დაა სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი აგ

რეთ­ვე მტკვარ­-ა­რაქ­სულ ხელ­საფ­ქვა­ვებ­ზე. სა­ვა

რაუ­დოდ, მას­ზე იხე­ხე­ბო­და ან იფ­ქვე­ბო­და ამ მცე

ნა­რე­თა გამ­ხმა­რი ნა­ყო­ფე­ბი, თეს­ლე­ბი, ფეს­ვე­ბი. 

აღ­მო­ჩე­ნი­ლია მურ­ყნის, ღვიის, არ­ყის, ძელ­ქვის, 

ეფედ­რის, ვა­ზის, ბა­ბუაწ­ვე­რას, ფარ­სმან­დუ­კის, 

ღო­რის ბირ­კის, სამ­ყუ­რას, ჭინ­ჭრის, ყა­ყა­ჩოს, კა

ტა­ბა­ლა­ხას, მრა­ვალ­ძარ­ღვას, ღი­ღი­ლოს, ბაიას, 

ნია­ხუ­რის, ნემ­სიწ­ვე­რა­სა და ლაშ­ქა­რას მტვრის 

მარ­ცვლე­ბი. ჩა­მოთ­ვლი­ლი ყვე­ლა მცე­ნა­რე სამ

კურ­ნა­ლოა (ცხრი­ლი 4). მტკვარ­-ა­რაქ­სის პე­რიო

დის მა­სა­ლა­ში პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი მე­თო­დით აღ

მო­ჩე­ნი­ლია 50-მდე სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რე.

ჩვენ მიერ გან­ხი­ლუ­ლი ბე­დე­ნის კულ­ტუ­რის სა­მი­ვე 

ყორ­ღან­ში არ­სე­ბუ­ლი ხის ყუ­თე­ბი და კა­ლა­თე­ბი, 

რომ­ლებ­შიც მხო­ლოდ სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე­ბი 

ელა­გა, მიუ­თი­თი­თებს ამ დრო­ში გა­ჩე­ნი­ლი დაკ

რძალ­ვის ახა­ლი ტრა­დი­ციის არ­სე­ბო­ბა­ზე, რომ

ლის მი­ხედ­ვი­თაც, მიც­ვა­ლე­ბულს აუ­ცი­ლებ­ლად 

ატან­დნენ პირ­ვე­ლა­დი დახ­მა­რე­ბის აფ­თია­ქებს. 
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მე-2 და მე-5 ყორ­ღნე­ბის კა­ლა­თა­-აფ­თია­ქებ­ში, 

მე-10 ყორ­ღნის ოთ­ხგან­ყო­ფი­ლე­ბიან კო­ლოფ�­

-აფ­თიაქ­ში სულ გა­ნი­საზ­ღვრა 61 სამ­კურ­ნა­ლო 

მცე­ნა­რის მტვე­რი, რაც საკ­მაოდ დი­დი მაჩ­ვე­ნე

ბე­ლია. მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის დროის­თვის 

გა­მოვ­ლე­ნილ სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რე­თა სიას­თან 

შე­და­რე­ბით, ბე­დე­ნუ­რი პე­რიო­დის სამ­კურ­ნა­ლო 

მცე­ნა­რე­თა სია­ში ჩნდე­ბა ახა­ლი, აქამ­დე უც­ნო

ბი სამ­კურ­ნა­ლო სა­შუა­ლე­ბე­ბი. ეს კი იმა­ზე მეტ

ყვე­ლებს, რომ ეთ­ნო­მე­დი­ცი­ნა ამ დროს კი­დევ 

უფ­რო გან­ვი­თარ­და, მტკვარ­-ა­რაქ­სის კულ­ტუ­რის 

ეპო­ქას­თან შე­და­რე­ბით.

აღ­სა­ნიშ­ნა­ვია, რომ რო­გორც ხელ­საფ­ქვა­ვებ­ზე, 

ისე მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუც­ლის არე­ში, აგ­რეთ­ვე ბე

დე­ნის პლა­ტოს აფ­თია­ქებ­ში ნა­პოვ­ნია ძელ­ქვის 

მტვე­რი, რაც იმა­ზე მიუ­თი­თებს, რომ ძელ­ქვის ყვა

ვი­ლებს, ან შე­საძ­ლოა მის ფო­თოლს, ან ყლორ

ტებს სამ­კურ­ნა­ლო თვი­სე­ბე­ბი ჰქონ­დეს, მაგ­რამ 

დღეს არ­სე­ბულ სა­მე­დი­ცი­ნო ლი­ტე­რა­ტუ­რა­ში ამის 

შე­სა­ხებ ცნო­ბე­ბი არ არ­სე­ბობს. რად­გან ჩვე­ნი წი

ნაპ­რე­ბი წარ­სულ­ში ხში­რად ხმა­რობ­დნენ ამ მცე

ნა­რეს, სა­ჭი­როა დღეს ფარ­მა­კო­ლო­გე­ბის ყუ­რად

ღე­ბა მიიქ­ციოს ძელ­ქვამ (Zelkova), რა­თა გაირ­კვეს 

მი­სი ფარ­მა­კო­ლო­გიუ­რი თვი­სე­ბე­ბი. გარ­და ძელ

ქვი­სა, აფ­თია­ქებ­ში და მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის მუც­ლის 

არე­ში აღ­მოჩ­ნდა ისე­თი მცე­ნა­რეე­ბი, რომ­ლე­ბიც 

საკ­ვე­ბად არ გა­მოი­ყე­ნე­ბა. ესე­ნია: Pterocarya frax-

inifolia, Ostrya carpinifolia, Cryptogramma crispa. 

სა­ვა­რაუ­დოდ, მა­თაც სამ­კურ­ნა­ლო და­ნიშ­ნუ­ლე

ბით ხმა­რობ­დნენ, თუმ­ცა ლი­ტე­რა­ტუ­რა მა­თი სამ

კურ­ნა­ლო თვი­სე­ბე­ბის შე­სა­ხებ ამ შემ­თხვე­ვა­შიც 

ვერ მო­ვი­ძიეთ. აქე­დან გა­მომ­დი­ნა­რე, სა­ჭი­როა ამ 

სა­ხეო­ბე­ბის შეს­წავ­ლა. 

ზო­გა­დად, მოყ­ვა­ნი­ლი სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე

ბის სიის გათ­ვა­ლის­წი­ნე­ბით, ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა

ნა­ში ყვე­ლა­ზე გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო 

კუჭ­-ნაწ­ლა­ვის დაა­ვა­დე­ბე­ბი და რევ­მა­ტიზ­მი, აგ

რეთ­ვე ჰელ­მინ­თო­ზე­ბი, რა­ზეც პა­რა­ზი­ტუ­ლი ჭიე

ბის კვერ­ცხე­ბი მეტ­ყვე­ლებს. რო­გორც წე­სი, ჰელ

მინ­თო­ზე­ბი, და გან­სა­კუთ­რე­ბით კი ტრი­ქუ­რო­ზი 

ად­ვი­ლად ვრცელ­დე­ბა თბილ და ნო­ტიო კლი­მა

ტურ პი­რო­ბებ­ში. ამი­ტომ ეს ფაქ­ტიც ადას­ტუ­რებს 

მთე­ლი ად­რე ბრინ­ჯაოს პე­რიო­დის კლი­მა­ტუ­რი 

ოპ­ტი­მუ­მის არ­სე­ბო­ბას.
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დასკვნები

გან­ხი­ლუ­ლი ოცი არ­ქეო­ლო­გიუ­რი ძეგ­ლის ორ

გა­ნუ­ლი მა­სა­ლის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი კვლე­ვა 

ცხად­ყოფს, რომ ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნა, დაწ­ყე

ბუ­ლი მტკვარ­-ა­რაქ­სუ­ლი კულ­ტუ­რი­თა და დამ

თავ­რე­ბუ­ლი ბე­დე­ნუ­რი ხა­ნით, ხა­სიათ­დე­ბო

და თბი­ლი და ნო­ტიო კლი­მა­ტუ­რი პი­რო­ბე­ბით. 

დღე­ვან­დელ­თან შე­და­რე­ბით უფ­რო თბი­ლი 

კლი­მა­ტი ვრცელ­დე­ბო­და მეს­ხეთ­-ჯა­ვა­ხეთ­სა და 

ქარ­თლის მა­ღალ­მთა­ში. ქარ­თლ-კა­ხე­თის დაბ

ლო­ბებ­ზე კლი­მა­ტი ცხე­ლი და ნო­ტიო იყო. ამ 

დროს გან­ხი­ლულ რე­გიო­ნებ­ში ვრცელ­დე­ბო­და 

ფარ­თო­ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყეე­ბი. მეს­ხეთ­-ჯა­ვა­ხე

თი­სა და ქარ­თლის მთებ­ში თა­ვი­სი ფარ­თო­ბე­ბი 

საგ­რძნობ­ლად შეამ­ცი­რეს წიწ­ვო­ვა­ნებ­მა და მათ 

ად­გილ­ზე ვრცელ­დე­ბო­და ფოთ­ლო­ვა­ნი ტყეე­ბი. 

ფა­რავ­ნი­სა და ტა­ბაწ­ყუ­რის მი­და­მოებ­ში ჭარ­ბობ

და მუ­ხი­სა და წიფ­ლის ტყე, თეთ­რიწ­ყა­როს გარ

შე­მო კი - რცხი­ლის, წაბ­ლი­სა და ძელ­ქვის ტყეე

ბი. ქარ­თლის და­ბალ ად­გი­ლებ­ზე, ჭა­ლის ტყეებ­ში 

მურ­ყან­სა და ლა­ფანს დი­დი გავ­რცე­ლე­ბა ჰქონ

და. ლა­გო­დე­ხის მი­და­მოებ­შიც ჭარ­ბობ­და სით­ბო

მოყ­ვა­რუ­ლი ხემ­ცე­ნა­რეე­ბი: ცაც­ხვი, წაბ­ლი, მუ­ხა, 

რცხი­ლა, ძელ­ქვა, ლა­ფა­ნი.

მა­ღალ­მთის თბილ­მა კლი­მა­ტურ­მა პი­რო­ბებ­მა 

ხე­ლი შეუწ­ყო მო­სახ­ლეო­ბის მიგ­რა­ციას დაბ­ლო

ბე­ბი­დან მთის­კენ. მტკვარ­-ა­რაქ­სის პე­რიოდ­ში 

მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბა ძალ­ზე ინ­ტენ­სიუ­რი ხდე­ბა რო

გორც მეს­ხეთ­-ჯა­ვა­ხეთ­ში, ისე ქარ­თლ-კა­ხეთ­ში. 

მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბის გან­ვი­თა­რე­ბას ხე­ლი ვერ შეუ

შა­ლა ჯა­ვა­ხე­თის რთულ­მა რე­ლიეფ­მა. ადა­მიან­მა 

მტკვარ­-ა­რაქ­სის პე­რიოდ­ში ის­წავ­ლა ტე­რა­სე­ბის 

გა­შე­ნე­ბა, სა­დაც ხორ­ბლეუ­ლი, ხე­ხი­ლი და ვე­ნა

ხე­ბი ხა­რობ­და. უძ­ვე­ლე­სი ტე­რა­სე­ბი აქ დღე­სა­ცაა 

შე­მორ­ჩე­ნი­ლი. ინ­ტენ­სიურ მი­წათ­მოქ­მე­დე­ბა­ზე 

მეტ­ყვე­ლებს ხორ­ბლით გავ­სე­ბუ­ლი სა­მეურ­ნეო 

ორ­მოე­ბი, დი­დი ზო­მის დერ­გე­ბი და ხელ­საფ

ქვა­ვე­ბი. ადა­მია­ნის დიე­ტა­ში მცე­ნა­რეულ საკ­ვებს 

დი­დი მნიშ­ვნე­ლო­ბა ჰქონ­და, ამი­ტომ ამ დროს 

ხორ­ბალს სა­კულ­ტო და სა­რი­ტუა­ლო და­ნიშ­ნუ

ლე­ბა ეძ­ლე­ვა. ხორ­ბლეულს ატა­ნენ მიც­ვა­ლე

ბულს სა­მარ­ხში და ხორ­ბლით სავ­სე ჭურ­ჭელს 

ათავ­სე­ბენ სა­კურ­თხევ­ლებ­ზე. მე­ვე­ნა­ხეო­ბის 

მძლავ­რი გან­ვი­თა­რე­ბა მტკვარ­-ა­რაქ­სულ პე

რიოდ­ში ასე­ვე აი­სა­ხა დაკ­რძალ­ვის ტრა­დი­ცია­ში. 

ისე­ვე რო­გორც ხორ­ბალს, მიც­ვა­ლე­ბულს ატა

ნენ ღვი­ნოს, ღვი­ნით სავ­სე რი­ტო­ნებს ალა­გე­ბენ 

ნა­მო­სახ­ლარ არა­დე­თის ორ­გო­რას შე­ნო­ბის სა

კურ­თხე­ველ­ზე.

ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნის ადა­მია­ნის სა­მეურ­ნეო 

საქ­მია­ნო­ბა­ში წამ­ყვა­ნი დარ­გი ხდე­ბა მე­ფუტ

კრეო­ბა, რად­გან თაფ­ლი­სა და თაფ­ლის პრო

დუქ­ტის ნაშ­თე­ბი აღ­მო­ჩე­ნი­ლია შვი­დი ძეგ­ლის 

ორ­გა­ნულ მა­სა­ლა­ში. ესე­ნია: კო­დია­ნის ყორ

ღა­ნი, ძეძ­ვე­ბის სა­მარ­ხი, გუ­და­ბერ­ტყას ნა­მო

სახ­ლა­რი, ბე­დე­ნის №2,5,10 ყორ­ღნე­ბი, ანა­ნაუ

რის №3 ყორ­ღა­ნი. მტკვარ­-ა­რაქ­სის პე­რიოდ­ში 

პირ­ვე­ლად ფიქ­სირ­დე­ბა თაფ­ლით მიც­ვა­ლე­ბუ

ლის ბალ­ზა­მი­რე­ბა, რაც გრძელ­დე­ბა ბე­დე­ნუ

რი დროის ეპო­ქა­შიც. ჩნდე­ბა მო­საზ­რე­ბა, რომ 

მე­ფუტ­კრეო­ბის ძლიე­რი გან­ვი­თა­რე­ბა და­კავ

ში­რე­ბუ­ლი იყო მე­ტა­ლურ­გიას­თან, რად­გან ყა

ლი­ბის და­სამ­ზა­დებ­ლად სა­ჭი­რო ხდე­ბო­და ცვი

ლის დი­დი რაო­დე­ნო­ბა. ჩვე­ნი აზ­რით, ცვილ­ზე 

დიდ­მა მოთ­ხოვ­ნამ გა­ნა­ვი­თა­რა მე­ფუტ­კრეო­ბა. 

სწო­რედ ძეძ­ვე­ბის მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ბალ­ზა­მი­რე

ბა გვიჩ­ვე­ნებს იქ არ­სე­ბულ ყვე­ლა­ზე მძლავრ 

მე­ფუტ­კრეო­ბას, რაც საყ­დრი­სის სა­ბა­დოს­თან 

და ძეძ­ვე­ბის ნა­მო­სახ­ლარ­ზე არ­სე­ბულ მე­ტა

ლურ­გიულ საქ­მია­ნო­ბას­თან უნ­და ყო­ფი­ლი­ყო 

და­კავ­ში­რე­ბუ­ლი. 

პა­ლი­ნო­ლო­გიურ­მა კვლე­ვამ აგ­რეთ­ვე გა­მოავ

ლი­ნა ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნის ეთ­ნო­ფარ­მა­კო

ლო­გიის გან­ვი­თა­რე­ბის ეტა­პე­ბი. იგი უფ­რო 

მძლავ­რი უნ­და გამ­ხდა­რი­ყო ბე­დე­ნუ­რი კულ­ტუ

რის დროს, რო­დე­საც მიც­ვა­ლე­ბულს სა­მარ­ხში 

ატან­დნენ პირ­ვე­ლა­დი დახ­მა­რე­ბის აფ­თია­ქებს. 

დად­გე­ნი­ლია იმ სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რე­თა სია, 

რომ­ლებ­საც ად­რე ბრინ­ჯაოს ხა­ნა­ში ადა­მია­ნი 

ინ­ტენ­სიუ­რად ხმა­რობ­და, მაგ­რამ დღე­ვან­დელ 

ეთ­ნო­ფარ­მა­კო­ლო­გია­ში მათ­ზე მო­ნა­ცე­მე­ბი არ 

არ­სე­ბობს. ესე­ნია, მა­გა­ლი­თად, ძელ­ქვა, ლა­ფა

ნი, უხ­რა­ვი, გვიმ­რა კრიპ­ტოგ­რა­მა.

სამ­კურ­ნა­ლო მცე­ნა­რეე­ბის თვი­სე­ბე­ბი­დან გა

მომ­დი­ნა­რე, გან­ხი­ლულ პე­რიოდ­ში ყვე­ლა­ზე 
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გავ­რცე­ლე­ბუ­ლი დაა­ვა­დე­ბა იყო კუჭ­-ნაწ­ლა­ვის 

ინ­ფექ­ციე­ბი, რევ­მა­ტიზ­მი და ჰელ­მინ­თო­ზე­ბი. პა

რა­ზი­ტუ­ლი ჭიე­ბის კვერ­ცხე­ბის აღ­მო­ჩე­ნამ გა

მოავ­ლი­ნა იმ­დროინ­დე­ლი ჰელ­მინ­თო­ზე­ბი. გა

ნი­საზ­ღვრა ღო­რის სო­ლი­ტე­რის (Taenia solium), 

ღვიძ­ლის ორ­პი­რას (Fasciola hepatica) და ტრი

ქუ­რას (Trichuris trichiura) ჭიის კვერ­ცხე­ბი.

კვლე­ვა­ში დად­გე­ნი­ლია აგ­რეთ­ვე ხორ­ბლეუ­ლის 

საჭ­მლის ტი­პის, ფქვი­ლის, თაფ­ლის, ცვი­ლი­სა და 

ღვი­ნის იდენ­ტი­ფი­კა­ციის ახა­ლი მარ­კე­რე­ბი, ძი­რი

თა­დად არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი ნაშ­თე­ბის გა­მო­ყე­ნე

ბით. აღ­ნიშ­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის სა­ფუძ­ველ­ზე შე­საძ­ლე

ბე­ლია მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის სა­მო­სის ქსო­ვი­ლის ტი­პის 

აღ­დგე­ნა და გარ­დაც­ვა­ლე­ბის სე­ზო­ნის დად­გე­ნა.
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PREFACE

The Early Bronze sites studied by means of 

the palynological method are discussed in the 

presented monograph. Of them, about 20 sites 

are mainly located in Samtskhe-Meskhet-

Javakheti, Lower and Inner Kartli. Only one site 

is situated in the northern part of the Alazani 

Gorge. The accomplishment of the monograph 

was funded by the Shota Rustaveli National 

Science Foundation (grant N217120). The material 

of the archaeological sites was discussed 

chronologically. First 11 sites dated from the 

Kura-Araxes Culture are presented. Among 

them are settelemts Tiseli Seri, Chobareti, 

Tkemlara Valley, Nachivchavebis Ubani, Dze

dzvebi, Gudabertka, Natsargora, Aradetis Orgora 

(Dedoplis Gora), Kvatskhelebi, Grakliani Gora, 

and the Doghlauri necropolis. 

The palynological results of 3 sites are discussed 

in the next subchapter, presenting the burials of 

the Early Barrow Culture. Among them are the 

barrows of Kodiana, Paravani, and Topiola. The 

palynological researches of the organic remains 

obtained from the six barrows dated from the 

Bedeni Culture are considered in the third part of 

the monograph. Among them are the settlement 

of Berikldeebi,, Bedeni barrow N2, Bedeni barrow 

N5, Bedeni barrow N10, barrow N2 of Tetritskaro 

(Nadarbazevi), Ananauri barrow N3.

 Along with habitation layers and contents of 

vessels, any organic remains, existing on an 

artifact, were investigated in the sites under 

discussion. For instance, the organic remains 

preserved on the bier of the deceased interred 

in barrow N5 at Bedeni, as well as on wooden 

boxes, baskets and wickerwork, furnishing the 

deceased, shed light on the funeral rites as well 

as many aspects of this ritual.

A great novelty is a new and sophisticated 

method used for investigation of the burials, 

by means of which, along with the tableware 

and other artefacts, organic remains collected 

from a deceased’s skeleton are studied. Due to 

such approach became possible to reveal that 

sometimes embalming of a deceased by means 

of honey had been practiced already from the 

period of the Kura-Araxes Culture, and that 

this tradition continued up to the period of the 

Bedeni Culture. The study of the non-pollen 

palynomorphs greatly facilitated identification 

of a fabric type of the Early Bronze garments. It 

was very helpful for definition of the character of 

the human nutrition, as well as it was valuable 

in identification of diseases and other issues.  

The results of the analysis and synthesis of 

the materials obtained from the twenty sites 

in question are presented in the last three 

chapters. The third chapter of the monograph 

“The palaeoecological conditions on the 

territory of Georgia in the Early Bronze Age” 

illustrate that the climatic conditions on the 

territory of Georgia in the Early Bronze Age were 

considerably warmer and humid compared to 

the present-day situation. Indeed, such climate 

facilitated extensive development of farming 

both in lowlands and highlands of Samtskhe-

Meskhet-Javakheti, causing migration of 

population towards the highlands. 

Along with the farming, apiculture started to 

become an advanced branch of the farming 

activities of the humans in the Early Bronze Age, 

since remains of honey and honey products were 

discovered in the organic materials obtained from 

the seven sites. The above-mentioned issue was 

thoroughly considered in Chapter IV: “The Farming 

Activities of the Humans in the Early Bronze Age”.

The last fifth chapter is dedicated to the peculiarities 

of the human lifestyle. The palynological researches 

revealed the stages of the development of the 
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ethnopharmacology in the Early Bronze Age. Most 

likely, it became more powerful during the Bedeni 

Culture, when the deceased was furnished with 

the first aid pharmacies. The list of those medicinal 

plants, intensively utilized by the humans in the 

Early Bronze Age, is identified, however, the 

data concerning them is absent in the present-

day ethnopharmacology. Among such plants are: 

Zelkova-tree, wing-nut-tree, hop hornbeam, fern 

cryptogram. 

Taking into consideration the peculiarities of 

the medicinal plants, it could be concluded that 

the most widespread diseases in the period 

under discussion were intestinal infections, 

rheumatism, and helminthosis. 
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INTRODUCTION

Introduction of the palynological analysis in 

archaeology occurred in the second half of the 

last century. It had no wide practice from the very 

beginning, however, later it gradually occupied its 

due place among other archaeological researches, 

being established as an independent branch of 

the science under the name of the ‘archaeological 

palynology’ (Bryant and Holloway 1983). In the 

early period of its development, and sometimes at 

present as well, the palynology was utilized mainly 

for reconstruction of environmental conditions. 

As for the organic residues, existing in artefacts, 

American palynologists (Bohrer 1968; Bryant 

and Holloway 1983; Hevly 1970). were first who 

paid attention to their significance. For instance, 

palynological researches of vessels’ contents were 

used for identification of the paleo diet issues. Later, 

in addition to kitchenware, palynological analyses 

were carried out to study teeth plaque of deceased, 

as well as organic remains retained in abdominal 

areas of skeletons, and microscopic residues of 

hand-mills and mortars (Bortenschlager, Oeggi 

2000; Kvavadze and Narimanishvili 2010; Moe and 

Deggel 2013; Kvavadze et al. 2015).

The earliest palynological researches in Geo

rgia were performed at archaeological sites 

dated from the Stone Age. Among them were 

Tsutskhvati Cave, Akhalqalaqi and Dmanisi 

Sites (Mamatsashvili 1978; Maruashvili et al. 

1978; Tsereteli et al. 1982; Tsereteli et al. 1982; 

Klopotovskaya et al. 1989; Vekua et al. 1990; 

Kvavadze and Vekua 1993; Kvavadze 1997). 

Changes, occurring in the vegetation foliage and 

the climate in the Palaeolithic Period, were main 

subjects of these publications.

However, the palynological analysis gives 

opportunity to clarify social status of human 

beings, various details connected to their farming 

activities and their lifestyle. For instance, the 

results of the palynological studies carried out 

in the habitation layers of the archaeological 

site of Naomari Gora 1 and Naomari Gora 2 

located on the desolate territory of the present-

day David Gareji desert revealed that these 

places were densely inhabited and that their 

populations were engaged in active farming 

(Kvavadze, Todria 1991, 1992). Metallurgy was 

also well developed here, since forest grew in 

this region, too (Kvavadze, Pitskhelauri 1997).

Palynological data obtained from burials contain 

information of absolutely different character. It is 

a well-known fact that in the Bronze Age and the 

Classical Period on the territory of Georgia various 

items and products were interred into burials 

for their usage in the next world. Investigation 

of microscopic remains of these artefacts give 

opportunity for the definition of concrete kinds of 

food and medicinal plants discovered in vessels 

and baskets (Chichinadze and Kvavadze 2013; 

Kvavadze et al. 2015; Chichinadze et al. 2017; 2019; 

Kvavadze and Martkoplishvili 2018). Relying upon 

such palynological data, it is possible to identify 

not only burial rites and other traditions, but the 

burial season could be reconstructed as well. 

Besides, the complex of medicinal plants could 

reveal what kinds of deceases were spread in a 

certain archaeological period.

Discovery of non-pollen palynomorphs, par

ticularly of eggs, belonging to parasitic worms, 

is especially helpful in definition of palaeo

deseases (Araújo et. Al. 1981; van Geel et al. 

1983; Brinkkemper and Haaster 2012; Kvavadze 

2016). It is known that primitive humans were 

ailing with ascariasis already 30 000 years ago. 

This discovery was made in France, the territory 

of which was inhabited by the Neanderthals 

in that period (Carvalho Gonçalves et al. 2003). 

The earliest eggs of parasitic worm Truchuris 

trichiura were identified on the territory of 

Georgia in the Mesolithic layers excavated at 
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Satsurblia Cave and Gadachrili Gora dated from 

the Neolithic Period (Kvavadze et al. 2012; 2014).

Due to the complex of non-pollen palynomorphs it 

was proved that in Dzudzuana Cave the humans in 

the Upper Palaeolithic Age were processing wild 

flax and spinning thread from it already 30 000 years 

ago.   This assumption is evidenced by means of 

remains of flax fibers found in the habitation layers 

and by a narrow-tanged bone needle discovered 

nearby (Kvavadze et al. 2009; 2010a; 2012; Bar-Osef 

et al. 2011). The humans were spinning wool threads 

as well, since spun wool fibers were also found 

there. In this period leather was also processed in 

Dzudzuana Cave, and existence of clothes made of 

leather was proved by means of discovery of downs, 

belonging to larvae of the carpet-beetle. Existence 

of leather and fur, i.e. wool, was evidenced by 

discovery of downs, belonging to a moth maggot 

(Kvavadze et al. 2009).

Identification of palynological residues and non-

pollen palynomorphs is significant since it helps to 

reveal the kind of materials kept by the contemporary 

humans in household pits dated from various periods. 

Humans could keep there cereals or silage. It is also 

possible that the function of these pits was changed, 

and they were used for discarding of garbage. The 

analysis of phytoliths, which are also called the silica 

skeletons of plants, is very important for clarification 

of these issues, all the more so because silica 

skeletons play a major role in retaining the shapes 

of plants (Piperno 2006). Different types of phytoliths 

are produced by different parts of cereals. Exactly 

for this reason, these non-pollen palynomorphs are 

so important in researches, which are carried out 

to study archaeological materials.   For instance, 

if a household pit is used only for keeping there 

cereals, the phytholiths of wheat husks prevail in 

the spectrum of its non-pollen palynomorphs.  But, 

when it is used only for keeping silage in it, then 

only stems of cereals and phytoliths of leaves are 

identified there  (Piperno 2006; Messager et al. 2015).

Investigation of palynological materials and non-

pollen palynomorphs plays a significant role for 

definition of archaeological issues connected 

with the Mesolithic Age, and especially with 

the Neolithic Period. In the Neolithic Age the 

humans, inhabiting the territory of Georgia, were 

actively engaged in farming. They domesticated 

numerous plants and animals. They were no 

more dependent on the processes of hunting 

or gathering. In this very period the populations 

of Gadachrili Gora and Shulaveri Gora were 

growing wheat of several species, they 

domesticated walnuts, hazel nuts, flax, wild vine 

and made wine as well (Kvavadze et al. 2014). 

The results of palynological researches gave 

grounds for an assumption that the population, 

which inhabited the territory of Lower Kartli 8000 

years ago, pioneered in the development of both 

vine-growing and wine-making. The chemical 

analysis of the Neolithic wine vessel was carried 

out later and it proved that the populations 

of Gadachrili Gora and Shulaveris Gora were 

keeping wine in these vessels (Magradze et al. 

2016; McGovern et al. 2017a, b).

Besides, the palynological researches showed 

that apiculture was developed on the territory of 

Georgia 8000 years ago, in the Neolithic period. 

Along with the pollen grains of a melliferous 

plant discovered in the vessel, this fact was 

additionally proved by down of an ancient bee, 

its claws and its epidermal residues identified in 

the same content (Kvavadze et al. 2014).

The presented work deals with the climatic 

conditions, the character of wild and cultivated 

landscapes on the territory of Georgia in the 

Early Bronze Age, which lasted for a rather  

long period of time (28th-21st centuries BC), 

as well as farming activities of humans and 

peculiarities of their lifestyle. On the basis of 

the palynological studies of the archaeological 

materials, investigation of diet of humans 

in the Early Bronze Age, their diseases, 

and contemporary medicinal remedies are 

accentuated in this work.
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CHAPTER ONE

MATERIALS AND METHODS

Five sites were palynologically studied in 

Samtskhe-Meskheti-Javakheti and at Kodiana 

Mount (the village of Sakire, the Borjomi Mu-

nicipality). Among them were the Kodiana and 

Paravani barrows, the settlements of Chobareti, 

Tabatsquri, and Tiselis Seri (Fig.1; Table 1). The 

majority of the listed sites are located on the 

high slopes of the Smaller Caucasus.

The archaeological sites investigated in Lower 

Kartli are located also in mountainous places. 

Among them were three barrows of the Bede-

ni Plateau, the Tetritsqaro and Tkemlara Vely 

burials, the child’s burial and household pits at 

Nachivchavebi, and burial N1 at Dzedzvebi. Alto-

gether eight sites were studied there.  

The following settlements were studied on the 

territory of Inner Kartli: Aradetis Orgora, Gud-

abertka, Grakliani Gora, Kvatskhelebi, Natsargo-

ra, and Berikldeebi. The burials of the Doghlauri 

necropolis were also studied. Thus, all in all, or-

ganic remains of the seven sites were studied by 

means of the palynological analysis. This meth-

od was used to investigate the Ananauri barrow 

located on the territory of Eastern Georgia (the 

Lagodekhi Municipality) as well.

Several methods are recommended for collection 

of samples to perform palynological researches 

of materials obtained in the course of archaeo-

logical excavations. The type of collection de-

pends on the character of the material proper. 

For instance, if a sample is collected from the 

habitation layer, in this case a cross-section is 

done, from the surface of which the samples are 

collected at the distance of every other 5 or 10 

cm.  The same method is used for collection of 

samples from household pits. 

In the case of a vessel, the samples are collect-

ed from the three places: the upper and middle 

layers, and its bottom. 

As for burials, here samples are collected from 

the areas, lying under the skull, neck vertebrae, 

bones of upper and lower extremities, and the 

sacrum; samples are collected from the abdom-

inal area, as well. Besides, samples should be 

collected from all black spots since, as a rule, 

such black spots represent fossilized organic 

residues. 

Several chemical methods are used for process-

ing of the obtained materials in the palynologi-

cal laboratories.

The first stage. 50-100 grams of each sample are 

located into a porcelain glass with a volume of 

1000 g. The sample is boiled during 3-5 minutes 

in the solution of 10% potassium hydroxide (or 

sodium hydroxide). Then water is added to the 

obtained mass and strained through a sieve with 

0.25 mm meshes. The boiled and sieved sample 

is located into a chemical glass and kept at the 

room temperature for 24 hours, resulting in sed-

imentation of organic and nonorganic residues.

If a hand-mill or mortar is made of a volcanic 

rock with plenty of pores filled with organic res-

idues, then the removal of these residues occurs 

in the following way: the hand-mill or mortar is 

placed into a large vessel, the solution of 10% 

potassium hydroxide is added into it, and is 

boiled for 10-15 min. In the course of this period 

the organic residues are freed from the pores, 

dissolved into the solution of potassium hydrox-

ide, which is then centrifuged and processed in 

accordance with the standard rule.
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Table 1. List of palynologicaly invetigated archaeological sites and their locations 

Archaeological sites
Region Culture-Period Altitude. m 

Tiselis Seri Samtskhe-Javakheti Kura-Araxes culture H: 1890

Chobareti Settlement Samtskhe-Javakheti Kura-Araxes culture H: 1615

Tkemlaras Veli Kvemo Kartli Kura-Araxes culture H: 1140

Nachivchavebi Kvemo Kartli Kura-Araxes culture H: 1155

Dzedzvebi Kvemo Kartli Kura-Araxes culture H: 890

Gudabertka Shida Kartli Kura-Araxes culture H: 631

Natsargora Shida Kartli Kura-Araxes culture H: 760

Aradetis Orgora Shida Kartli Kura-Araxes culture H: 670

Kvatskhelebi Shida Kartli Kura-Araxes culture H: 665

Grakliani Gora Shida Kartli Kura-Araxes culture H: 664

Doghlauri necropolis Shida Kartli Kura-Araxes culture H: 675

Kodiani Kurgan Samtskhe-Javakheti Early Kurgan Period H: 2289

Paravani Kurgan Samtskhe-Javakheti Early Kurgan Period H: 2100

Topiola Kurgan Samtskhe-Javakheti Early Kurgan Period H: 2000

Berikldeebi Settlement Shida Kartli Bedeni culture H: 645

Bedeni Kurgan 2 Kvemo Kartli Bedeni culture H: 1800

Bedeni Kurgan 5 Kvemo Kartli Bedeni culture H: 1750

Bedeni Kurgan 10 Kvemo Kartli Bedeni culture H: 1790

Tetritskaro Kurgan 2 Kvemo Kartli Bedeni culture H: 1140

Ananauri 3 Kurgan Kakheti Bedeni culture H: 238

The second stage. The sediment of organic and 

non-organic residues, which is dissolved from 

the sample by means of centrifuging, is washed 

several times by distilled water until the water 

after washing becomes transparent. Heavy liq-

uid of cadmium with its specific weight, corre-

sponding to 2.2, is poured on the collected sed-

iment. The latter, after its mixing and kneading 

with the solvent for 20-25 min, is dissolved. Then 

the received solution is centrifuged for 20 min-

utes with the purpose to separate pollen grains 

of plants and other organic residues from the soil 

and other minerals. The heavy liquid makes soil 

particles heavier and they settle as sediment on 

the bottom of the glass, while the lighter pollen 

grains and non-pollen palynomorphs start float-

ing in the upper part of the solution.

The floating organic mass is moved into a chem-

ical glass and is dissolved by adding the distilled 

water. Then it is suspended for 24 hours, result-

ing into appearance of the sediment of organic 

residues. 

The third stage. The sediment received at this 

stage is collected in glass tubes. The collected 

mass is washed multiple times for removing 

cadmium from it and then the material is dried 

by means of an acetic acid. 
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After washing of the collected sediment, the acetol-

ysis or dyeing of the material is performed. A special 

solution is prepared for the acetolysis. It consists of 

9 parts of acetic anhydride and 1part of hydrochloric 

acid. The sample is located into a container filled 

with the solution for acetolysis (the tubes are put 

into hot water for 2-3 min. At this moment the tem-

perature of water must not be lower than 900C). 

At the next stage the material is centrifuged for 

5 min and is dried by means of the acetic acid. 

Eventually, the samples are again washed in 

distilled water, dried and dissolved in glycerine 

for the analysis. 

Counting, identification, and photoshooting 

were performed by means of a light microscope 

“Olympus BX43”. At least 250-300 pollen grains 

and greater numbers of other kinds of non-pol-

len palynomorphs were counted in each sample. 

At the last stage, pollen grains and non-pollen 

palynomorphs, which were recorded by means 

of the palynological program “Tilia” (Grimm 

2004), were statistically processed and the dia-

grams were automatically built.

Pollen grains of plants and non-pollen palyno-

morphs were identified by means of modern 

standard specimens, belonging to the Georgian 

National Museum, as well as the modern atlases, 

illustrating palynological materials and non-pol-

len palynomorphs (Edtman 1956; Kuprianova and 

Aloshina 1972; 1978; Bobrov et al. 1983; Moore 

et al. 1991; Reille 1992; 1995; 1998; van Geel 1998; 

Tonkov 2003; Beug 2004; Chernova and Tselikova 

2004; Richter et al. 2004; Fujuki et al. 2005; Toshi-

yuky et al. 2005; 2018; Piperno 2006; Torrence and 

Barton 2006; Shatilova et. al. 2016). 
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According to the recent radiocarbon dating, 

the Kura-Araxes Culture existed on the territo-

ry of Georgia from 3350 BC up to 2600 BC (Sa-

gona 2014; 2018; Kakhiani et al. 2013; Passerini 

et al. 2016;). It was that very period, when the 

maximal global warming of Holocene had been 

spreading nearly on the whole Eurasian conti-

nent, named as “the Atlantic Optimum”(Roberts 

1998; Wick et al. 2003). The palynological ma-

terials of the geological cross-sections clearly 

reveal the above-mentioned warming on the 

territory of Georgia. Here, growth of the pollen 

grains of the thermophilic plants such as chest-

nut, Zelkova tree, oak, and wing-nut tree was 

clearly evidenced both in the deposits of the 

Black Sea shelf and in the cross-sections of the 

lake and alluvial rocks (Kvavadze and Rukhadze 

1989; Kvavadze and Connor 2005; Connor 2011). 

This period was marked with narrowing of the 

coniferous belt in the mountains and widen-

ing of the deciduous forests. The upper edge of 

spreading of forests in the highlands of Eastern 

Georgia was almost 500-600 m higher compared 

to the present-day situation (Kvavadze and Con-

nor 2005; Connor 2011; Messager et al. 2013)). 

But, as it was already noted, in the palynologi-

cal spectra of the sea and lake deposits, clearly 

reflecting surrounding regional vegetation, cul-

tural landscapes, i.e. traces of human activities, 

were poorly evidenced. The negative side of 

these geological cross-sections has been filled 

by means of the archaeological palynology, in 

the recent years recognized as a rather well 

developed discipline in Georgia  (Kvavadze and 

Gagoshidze 2008; Kvavadze and Kakhiani 2010; 

Kvavadze and Narimanishvili 2010; Chichinadze 

and Kvavadze 2013; Kvavadze et al. 2015; 2019; 

Martkoplishvili and Kvavadze 2017; Kvavadze 

and Martkoplishvili 2018; Chichinadze et al. 2019). 

The settlement of Tiseli Seri. It is located in 

Meskheti, at 1800-1890 m above the sea level. Ac-

cording to the archaeological data, the settlement 

existed in the period of the Kura-Araxes Culture 

(3rd Millennium BC). The layers of buildings, bu-

rials, contents of vessels and organic residues 

preserved in other kinds of artefacts were stu-

died by means of the palynological method. Alto-

gether, 32 samples  were obtained and studied at 

the settlement. From this material palynologicaly 

moore reach was 15 samples. (Figs.2,3)

A bronze axe, which was discovered in building 

N1 turned to be of special interest. Black organic 

mass was retained in its tang, i.e. in the place 

of its shaft. The palynological analysis of the 

organic remains in question revealed extremely 

interesting and rich spectrum of the plant pol-

len grains. All in all, 445 plant pollen grains and 

spores were counted. Their preservation was 

excellent. Parenchimal cells of pine wood were 

in great amounts, proving that the shaft of the 

axe was made of pine (Fig.4). Pollen grains of 

pine proper were in great amounts. They occu-

pied 30% of the whole spectrum. Spruce occu-

pied 8% of the spectrum, while fir-tree – only 

4% (Fig.5). In the group of arboreal plants of 

the sample, containing the residues of the axe 

shaft, along with the pollen grains of coniferous 

CHAPTER TWO

THE PALYNOLOGICAL CHARACTERISATION OF THE ORGANIC 

REMAINS OBTAINED FROM THE ARCHAEOLOGICAL SITES

THE SITES OF THE KURA-ARAXES CULTURE
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plants, were found those of oak (Quercus), al-

der (Alnus), and  juniper (Juniperus). Spores of 

the forest fern were well presented in it. There 

were identified moonwort (Botrychium lunaria), 

adder’s fern (Polypodium vulgare), adder’s ton-

gue (Ophioglossum vulgatum), woolly bracken 

(Pteridium tauricum), parsley fern (Cryptogram-

ma crispa), and black spleenwort (Asplenium). 

The majority of the above-mentioned ferns re-

present heat- and humid-tolerant plants. At 

present they grow only in the forests located in 

the lower belts of montains. The palynological 

spectrum of the herbaceous plants was also di-

verse. Pollen grains were well preserved here by 

bronze oxides, too. Pollen grains of wheat, rye, 

and barley were evidenced. Weeds charcteristic 

of fields of cereals were identified. Among them 

were: bindweed (Convonvulus), and knot-grass 

(Polygonum). The ruderals characteristic of hu-

man habitation areas were defined. Of them, 

there were found great plantago (Plantago), Ci-

chorium (Cichorioideae), yarrow (Achillea), and 

fragrant wormwood (Artemisia). Not many – but 

at least some - pollen grains of plants charcate-

ristic of pastures were evidenced. Among them 

were   pollen grains of buttercup (Ranunculus), 

goosefoot (Chenopodiaceae), etc. (Fig.3) Some 

pollen grains were marked with traces of confla-

gration. Charcoal microremains were evidenced 

in the sample. Flax fibers were found as well. It 

is remarkable that, along with the parenchymal 

cells of pine wood, there were identified paren-

chymal cells, belonging to wood of other plants.

Cross-section of square G-2. This cross-section 

was cut in the southern wall of the Baku-Tbili-

si-Ceyhan Pipeline Corridor. Sixteen samples 

were collected here at the distance of every other 

10 cm. The habitation layer dated from the Early 

Bronze Age was located at the depth of 1.00-1.60 

m. The palynological spectra of the layer in que-

stion drastically differed from those found in the 

upper layers by a great amount of weeds, growing 

in the yards of human habitats, along the roads or 

in garbage pits. Great plantain (Plantago lanceo-

lata, Plantago media/maior) was especially abun-

dant. Elements of vine-growing and horticulture 

were well presented at the depth of 130-140 cm. 

Pollen grains of cultivated vine (Vitis vinifera) and 

hazel nuts (Corylus) were found (Figs. 6,7). Many 

other farming elements were evidenced in the 

layer under discussion. Among them were we-

eds characteristic of areas sown under wheat: 

knot-grass (Polygonum), cornflower (Centaerea), 

thistle (Carduus), etc. It was especially notewor-

thy that amount of the pollen grains, belonging to 

the components of the termophylic deciduous fo-

rests, which were discovered in the layers dated 

from the Early Bronze Age, prevailed those, exi-

sting at present in  the similar spectrum.  Pollen 

grains of oak (Quercus) dominated in this group. 

There were noted pollen grains of beech (Fagus 

orientalis), hornbeam (Carpinus betulus), and al-

der (Alnus). As for the cold-tolerant element, such 

as spruce (Piceae orientalis), amount of its pollen 

grains in the habitation layer of the Kura-Araxes 

Culture, compared to the present-day spectrum, 

was in considerably smaller numbers. Today 

pollen grains of spruce correspond to 18-19%, 

while in the lower layer its percentage composi-

tion in the palynological spectrum did not exce-

ed 5-7%. Fir-tree (Abies nordmanniana) is also 

less important. It is also noteworthy that none of 

thermophilic deciduous plants were marked in 

the surface spectrum.

Cross-section at square B-2. This cross-section 

was done in the same southern wall of the wall. Its 

width reaches 160 cm. The habitation layer dated 

from the Kura-Araxes Culture was found here at 

the depth of 80 cm. The pollen grains of great plan-

tain (Plantago), cultivated vine (Vitis vinifera), wal-

nut (Juglans regia), and hazel nut (Corylus) were 

simultaneously evidenced in the palynological 

spectrum. These elements prove existence of hor-

ticulture and viticulture. Besides, weeds character-



The Sites of the Kura-Araxes Culture 105

istic of areas sown with wheat, barley and other 

crops were evidenced in the spectra. As for the 

forest elements, similarly to the first cross-section, 

the number of termophylic arboreal plants, such as 

oak (Quercus) and beech (Fagus), was increased. 

Of the non-pollen palynomorphs, parenchymal 

cells of pine wood, spores of fungi, epidermal cells 

and textile fibres of cereals were discovered in 

the habitation layer of the Early Bronze Age. There 

were many flax fibres.

Besides the above-mentioned sections, of spe-

cial interest was the palynological spectrum of 

the sample collected from the second building 

(square F-3, depth – 567 cm). Plenty of pollen 

grains of wheat and weed characteristic of the 

areas sown with it were represented among an-

thropogenic indicators. This spectrum contained 

also pollen grains of great plantain (Plantago), 

yarrow (Achillea), and saw-wort (Serratula). 

The pollen grains of oak (Quercus) prevailed in 

the arboreal group characteristic of the human 

habitations. Fossilized microscopic residues of 

non-pollen palynomorphs were noteworthy, as 

well. Epidermal cells of cereals, epidermis of ce-

real ears, parenchymal cells of pine wood, and 

fibres of linen textile were among them. 

Burial 1, vessel 2. The palynological spectrum of 

the clay pot in question was characterized with 

the following peculiarities. Pollen grains of we-

eds, growing around the human habitation pla-

ces, were abundantly presented. As it was alre-

ady marked, among them were great plantain, 

yarrow, fragrant wormwood, etc. There were 

noted pollen grains of weeds, growing in areas 

under crops. Elements of horticulture were well 

presented. Pollen grains of walnut (Juglans re-

gia) and hazel nut (Corylus) were evidenced. 

Similarly to habitation layers of the cross-

sections, pollen grains of oak, hornbeam, and 

beech were identified in the group of arboreals. 

Spores of adder’s fern (Polypodium vulgare) were 

also found here (Fig.7). This fern is termophylic, 

growing only in the lower belt of the forest. As 

for the non-pollen palynomorphs, fossils of the 

aquatic plant Dinoflagellata were presented in 

great amounts. Spores of fungus, soil tick, fibres 

of wool and flax textile were found (Figs. 8,9). 

There were parenchymal cells of oak and pine 

wood. It is uncertain what was contained in the 

pot under discussion, however, remains of the 

fresh water aquatic plants gave grounds for the 

assumption that water was interred for the de-

ceased, however, later fossilized earth collapsed 

into it, therefore, the spectrum mostly reflected 

botanical remains of the fossilized soil.

Burial N 8, the abdominal area of the deceased. 

An adolescent was interred in the burial in que-

stion. Great amount of pollen grains were evi-

denced in the sample collected from the abdo-

minal area of the deceased. Their preservation 

was good. This quality is characteristic of any 

animal coprolites (Araújo et. al. 1981; Brinkkem-

per and Haaster 2012; Kvavadze 2016). Of culti-

vated plants, pollen grains of wheat (Triticum) 

were discovered here. There were found pollen 

grains of wild buckwheat (Fagopyrum). These 

two components, supposedly, belonged to food 

residues (porridge and bread).

It is remarkable that the palynological spectrum 

contained pollen grains of many medicinal plants, 

of which fern spores were especially abundantly 

presented. There were Ophioglossum vulgatum, 

Asplenium, Osmunda regalis, Polypodium vulgar-

e,Pteridium aquilinum. It should be marked that 

eggs of a parasitic worm, pork tapeworm (Tae-

nia solium) were found in the sample collected 

from the abdominal area. Even today this very 

fern tincture is recognized as a peerless remedy 

for treating helminthiasis (Duke et al. 2002; Said 

et al. 2002; Quattrocch 2012). Supposedly, the pork 

tapeworm created a problem for the population 

of Southern Georgia in the Early Bronze Age. Mo-

reover, the discovery of this desease proves that 
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pig farming was already developed in this region 

in the period under discussion. It is doubtless that 

pork represented an excellent food for humans in 

those times. Thus, the above-mentioned material 

shows that notwithstanding the high altitude, in 

the Early Bronze Age, in Tiseli Seri humans were 

engaged in farming. They sowed wheat, barley, 

and rye. Warm climatic conditions facilitated de-

velopment of horticulture and viticulture. Humans 

were actively utilizing levelled places for deve-

lopment of farming there.

Nearby mountains were covered with deciduo-

us and mixed forests, where oak trees prevailed. 

Beech, hornbeam, alder, and hazel were growing 

there as well. A coniferous forest, which exists 

in this place at present, supposedly, grew on the 

upper slopes of the mountain.

In the Early Bronze Age, the humans inhabiting 

Tiseli Seri, were engaged in animal husbandry, 

they were raising pigs and sheep. The fact that 

the deceased was suffering from the desease 

caused by pork tapeworm, proves the existen-

ce of pig farming, while remains of wool textile, 

which were discovered in the habitation layers, 

indicate existence of sheep farming. Along with 

textiles woven from wool, contemporary humans 

were using linen textile as well. Colored threads 

indicate practice of weaving. Among fibres light 

red ones prevailed. There also were flax fibres 

coloured in light blue vitriol. 

In the Early Bronze Age the population knew 

many medicinal plants. They even used reme-

dies for treating deseases caused by worms. It 

is proved by plenty of spores of medicinal  ferns 

found in the abdominal area of the deceased, 

which was interred in burial N 8.

Thus, the palynological analyses prove that both 

in Tiseli Seri and Lower Kartli the contemporary 

climatic conditions drastically differed from the 

present-day ones. Supposedly, it was warmer 

and more humid. This assumption is proved by 

the complex of vegetation. Warm climatic con-

ditions facilitated development of farming, es-

pecially of viticulture and horticulture.

Settlement of Chobareti. The Chobareti settle-

ment is located in South Georgia, in the historical 

province of Samtskhe-Javakheti, in the distance 

of 900 m to the north from the village of Chobareti 

(the Aspindza Municipality), at the altitude of 1610 

m from the sea level (41°34.926’N, 43°8.918’E). 

It is situated on terraces of two natural hills. Its 

total length reaches 700 m. It was accidentally 

discovered in the course of Western Route Ex-

port Pipeline Sectional Replacement Project. The 

preservation works were carried out in 2009 (Ka-

khiani et al. 2013). 11 buildings, 18 household pits, 

and 10 burials were revealed during the archaeo-

logical excavations (Kakhiani et al., 2013; Sagona, 

2014, 2018). Clay vessels of various functions and 

shapes, including large-sized pots, were found 

among artefacts. Rather great number of hand 

mills was revealed, differing from each other both 

by species of stones and their shapes and sizes 

(Kakhiani et al., 2013; Sagona, 2014, 2018). 

The radiocarbon dating of the organic residues 

collected from the various habitation layers of 

the Chobarrti settlement was defined in Austra-

lia and France. It proved that the Chobareti set-

tlement was not a temporary one and it existed 

in the period of time, ranging from 3350 BC up to 

2900 BC (Kakhiani et al. 2013; Sagona 2014; 2018).

Over 100 samples were obtained from the settle-

ment of Chobareti and later investigated. The ma-

terial was collected from burials, household pits or 

was represented by contents of the vessels. It ap-

peared to be extremely rich, since sometimes 560-

800 palynomorphs were counted in each sample. 

The palynological spectra of the above-mentioned 

three types had many common features, however, 

drastic differences were also noticeable.

The materials of three burials were studied. 

These burials were: burials N4, N1. N8. 
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Burial N4. Sample N1 was collected from the 

lower part of the skeleton, sample N2 – from the 

abdominal area, while sample N3 was collected 

from the area under the pelvis of the deceased. 

Abundance of pollen grains of coniferous plants, 

especially of pine (Fig. 10), were characteristic 

of the palynological spectra of all three sam-

ples. Pollen grains of fir-tree were also in great 

amounts, while those of spruce were less. Of 

other arboreals, pollen grains of alder, beech, 

birch, oak, hornbeam, and buckthorn were iden-

tified. As for the herbaceous plants, this group 

was better presented than pollen grains of ar-

boreal plants. Pollen grains of goosefoot, knot-

grass, and chicory prevailed. Pollen grains of go-

osefoot was especially abound in the abdominal 

area (sample N2). Pollen grains of wheat were 

in great amounts. Pollen grains of oats and other 

Cerealia were found. Pollen grains of yarrow, 

cornflower (Centaurea cyanus), and great plan-

tain were discovered only in the abdominal area. 

It is well known that the above-mentioned plan-

ts have medicinal properties  (Duke et al. 2002; 

Said et al. 2002; Quattrocch 2012) and the tinctu-

re of birch flower is also used in medicine Miller 

et al. 2005; Papp et al 2014). Pollen grains of birch 

were also evidenced only in the abdominal area. 

Pollen grains of cranesbill, persicaria, stinging 

nettles, and bindweed were found only in the 

abdominal area. Leaves of these plants contain 

many vitamins and humans eat them (Grosgeim 

1946). Edible are roots of cranesbill, representing 

a delicious vegetable (Grosgeim 1946). Spores of 

various ferns were aboundantly presented in the 

second sample (Fig. 10).

Of non-pollen palynomorphs, cells of pine wood 

dominated, particularly in the sample collected 

from the bottom of the burial. This fact proves 

that the deceased was interred on the bier (Fig. 

11). Lots of cereals and phytoliths of other her-

baceous plants, accompanying vegetarian food 

(bread, edible greens, salad greens)  were in the 

second sample. Many linen fibres, supposedly, 

remains of cloths or a shroud, were found un-

der the pelvis. A gray linen fibre was also found. 

A small amount of linen fibres was identified in 

the first and second samples, too. Epidermis of 

plants was found in small amounts. Downs of 

insects, their claws, and zoological epidermis 

were defined. Microremains of ticks and other 

arthropods were presented in small amoun-

ts. Microresidues of ticks and other arthropods 

were presented in small amounts. It implied that 

the deceased was interred in late autumn or in 

early spring, when insects and ticks had no acti-

ve phases because of cold. 

Burial N1. Three samples were collected from va-

rious parts of the abdominal area of the decea-

sed (samples N4, 5, 6), and just one (sample N7) 

– from the area near the lower extremities (feet) 

of the deceased. The palynological spectrum was 

extremely rich. 842 palynomorphs were counted 

in the fourth sample, and 875 - in the fifth. 699 

palynomorphs were found in sample N6. Here 

as well, among the arboreal plants, many pollen 

grains of coniferous plants were defined. Pollen 

grains of pine dominated, but in the palynological 

spectrum numerous pollen grains of other arbo-

real plants were also marked. Among them were 

pollen grains of juniper, joint-pine, birch, walnut, 

beech, hornbeam, oriental hornbeam, oak, lime, 

Zelkova tree, alder, and hazel. As for the herbace-

ous plants, pollen grains of wheat and knot-grass 

dominated. Number of pollen grains of goosefoot 

is not significant in this burial. Nor pollen grains 

of chicory were as many as in the fouth burial. 

Pollen grains and spores of yarrow, cornflower 

(Centaurea cyanus), fern adder’s tongue, and 

other medicinal plants were identified only in the 

abdominal area, too. Pollen grains of numerous 

edible plants were defined. Among them were 

walnut, hazel, mallow, rye, wheat, stinging nett-

les, cranesbill, persicaria, etc. Inclusion of pollen 

grains of lime, birch, juniper, joint-pine, Zelkova 
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tree, and maple in the organic remains collected 

from the abdominal area of the deceased could 

be explained by the usage of tinctures of leaves, 

flowers or seeds of the above-mentioned plants 

by the deceased for treatment of some desea-

ses(Mahdihassan 1986; Tashev and Tsakov 2008; 

Demiray 2009; Adams et al. 2012; Quattrocch 2012; 

Hayta et al. 2014; Alarcon et al. 2015).

The complex of non-pollen palynomorphs has 

absolutely different features. Tracheal cells of 

pine wood were almost absent. Microresidues 

of ticks – bristles, claws, and pincers - domina-

ted. Bee downs, always accompanying honey 

or its products, were identified only in the fifth 

sample. Supposedly, honey was included into 

the diet of the deceased prior his/her death. Epi-

dermis and phytoliths of plants were identified. 

Small amount of spores of fungi were eviden-

ced. Several fibres of linen textile were found, 

among them were pink, blue, and gray fibres. 

Eggs of a parasitic worm were found in the fifth 

and seventh samples.

Burial N8. Sample N8 was collected from the 

content of vessel N1, which was found in this bu-

rial. Its palynological spectrum is not as rich as 

the above-mentioned ones. Of arboreal plants, 

only pollen grains of coniferous plants and lime 

were found in the vessel in question . Of herba-

ceous plants, pollen grains of wheat and other 

cultivated cereals were in great amounts. Due to 

their poor preservation, pollen grains were not 

defined up to their genera. Pollen grains of knot-

grass, common knot-grass, wild cereals, thistle 

(Carduus spp) – always accompanying cereals 

– were well presented. There were also pollen 

grains of goosefoot, chicory, mallow, buckwhe-

at, cranesbill, and yarrow. 

 Many cereal phytoliths and tracheal cells of 

wood of an unidentified tree were in the group 

of non-pollen fossils. Remains of the aqua-

tic plant Dinoflagellate, spores of fungi, single 

microremains of ticks, and epidermis of plants 

were evidenced. Fibres of linen textile and wool 

were found. There was a grey linen fibre as well. 

This vessel, supposedly belonged to kitchenwa-

re, in which cereal porridge was furnished for 

the deceased

Household pits. 21 samples were collected from 

the household pits and later they were inve-

stigated. The palynological spectra of the hou-

sehold pits are illustrated in the diagram (Figs. 

12,13). It is evident that abundance of pollen 

grains of wheat (Triticum) and other Cerealia is 

characteristic of the spectra (Figs. 14,15). Along 

with pollen grains of wheat, those of barley 

(Hordeum), millet (Panicum), and oats (Avena) 

were found in the pits. Pollen grains of weeds 

characteristic of areas sown with wheat were 

presented well. Among them were knot-grass 

(Polygonum, Polygonum aviculare), goosefoot 

(Chenopodium album), thistle (Carduus), bind-

weed (Convolvulus), cornflower (Centaurea), 

and buckwheat (Fagopyrum). Lots of microscop-

ic residues of insects and ticks and phytoliths 

of cereals were among the non-pollen palyno-

morphs. It is noteworthy that lots of fibres of 

linen fabric were found on the bottoms of near-

ly all household pits. Spores of fungus Glomus 

were found in abundance. More detailed data, 

concerning the palynological spectra of the pits 

in question, were given in our previous publica-

tions (Bitadze et al. 2011; Messager et al. 2015).

Household pit N15. The palynological spectra of 

the pit in question contained many pollen grains 

of wheat and other cultivated cereals, being 

analogous of the spectra defined in the sample 

collected from the bottom of the above-men-

tioned pit. Therefore, it could be concluded that 

this pit had a household function and was used 

for keeping cereals in it. Composition of the 

wheat pollen grains was high in this spectrum. 

There were found pollen grains of barley, rye, 

and other cultivated cereals. Weeds  characte-
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ristic of areas, where wheat was growing, were 

evidenced in great amounts. Phytoliths of ce-

reals, indicating the existense of microremains 

of bran, which were left among wheat grains, 

dominated among the non-pollen palynomorphs. 

Remains of insects and of other types of zoo-

material residues were presented in quite great 

amounts. They could be remains of a snout be-

etle or any arthropod, damaging wheat. Fibres 

of linen and wool, parenchymal cells of wood of 

pine and other arboreals were discovered in the 

sample collected from pit N15. Remains of fea-

ther were found here as well. 

Household pit N3. The palynological spectra of 

its upper sample (N6) resembled those of pit 

N15. Lots of pollen grains of wheat and other cul-

tivated cereals were identified here. Spectra of 

different types were defined in the lower part of 

the pit, since preservation of pollen grains was 

poor there. Therefore, not many pollen grains 

were found. As for the pollen grains of weeds 

characteristic of wheat fields, they were well 

presented in the palynological spectrum. The 

complex of non-pollen palynomorphs was simi-

lar to that which characterises household pits 

used for keeping there wheat. Amount of cereal 

phytoliths dominated and no abundance of the 

fungus Glomus was noted. Quantity of the dung 

fungus Sordaria was also small. The zoological 

material was evidenced, too.

Household pit N12. It is characterized by the fol-

lowing features: pollen grains of cereals and 

weeds, accompanying them, were not in great 

quantities, though there were marked pollen 

grains of the weeds, growing in yards and rub-

bish. Among them were noogoora burr, chicory, 

yarrow, great plantine, and goosefoot. The great 

number of spores, belonging to the fungus Glo-

mus, was a proof in favour of the existence of 

rubbish pit here. Fibres of linen and of an uni-

dentified textile, which were discarded into the 

pit together with rubbish, were found in great 

amounts. Spores of the fungus Chaetomium, 

growing on the textile and decomposing it, were 

marked there.

Household pit N4. This pit was located in plot 

11, too. Pollen grains of cereals dominated in 

the palynological spectra. Pollen grains of we-

eds characteristic of wheat were abound. No 

spores of the fungus Glomus were found. Re-

mains of insects were well presented. It is ob-

vious that this pit was functioning and wheat 

was kept in it.

House hold pit N17. It was excavated on plot 

17. The sample, along with the organic pollen 

grains, contained charcoal as well. In the paly-

nological spectrum, pollen grains of coniferous 

plants were presented in great amounts. Pine 

and fir-tree dominated. Tracheal cells of pine 

wood were also found. Phytoliths of cereals 

were evidenced in great amounts. Pollen grains 

of wheat were found here. Weeds characteristic 

of areas sown with wheat were also identified. 

No spores of the fungus Glomus were marked. 

Therefore, it could be concluded that wheat was 

kept in pit N12.

The palynological spectra of the materials obtai-

ned from the vessel and of the organic residues 

found on the hand mill. The contents of five ves-

sels, in which the degree of preservation of the 

materials in question was the best, will be di-

scussed in the presented work. The organic re-

sidues obtained from the five hand mills will be 

presented (Figs. 16,17,18).

Big pot N1. This big pot was discovered in the 

fourth storeroom. Pollen grains of coniferous 

plants prevailed in its palynological spectrum. 

Especially great amounts of pollen grains, be-

longing to pine and fir-tree, were identified. 

Pollen grains of spruce were in a lesser amount. 

One pollen grain of beech was also defined. Of 

herbaceous plants, Cerealea dominated. Pollen 

grains of wheat were more than those of rye. 



The Sites of the Kura-Araxes Culture110

Weeds, growing in fields of cereals, were well 

presented. Of non-pollen palynomorphs, phytoli-

ths, starch grains of cereals and plant epidermis 

were abound (Figs. 19,20). Of fungi, small quanti-

ties of Glomus (Fig. 21), Chaetomium, dung fun-

gus Sordaria, and lots of spores of unidentified 

fungi were defined. Remains of aquatic plants 

(Dinoflagellate) were found. Fibres of linen tex-

tile were also evidenced. Some zoological ma-

terials were well presented. Bristles, claws, and 

epidermis of ticks and other insects were mar-

ked (Figs. 22,23).

Vessel N3. This single-handled jar was found at 

the border of plots 10 and 11. The palynological 

spectra were not rich. Of arboreal plants, pollen 

grains of coniferous plants, especially of pine, 

dominated. Equal amounts of pollen grains of 

fir-tree and spruce were marked. Of herbaceous 

plants, both wild and cultivated cereals were 

found in large amounts. Pollen grains of wheat, 

barley and oats were evidenced. Pollen grains 

of wheat and weeds characteristic of its fields 

prevailed. Of non-pollen palynomorphs, many 

wood cells and phytoliths of cereals are found. 

Small amounts of spores of Glomus and zoologi-

cal microresidues were identified. Fibres of linen 

textile were found. 

A small-sized vessel discovered in the hou-

sehold pit. Cultivated cereals dominated in the 

palynological spectra of this vessel. Many pol-

len grains of wheat were found. Pollen grains 

of oats, barley, and other Cerealia were also 

dentified. Weeds characteristic of wheat fields 

were well presented. Spores of adder’s fern, 

moonwort, and other unidentified ferns were 

noted. Of the arboreal plants, pollen grains of 

coniferous plants prevailed. The first dominant 

was pine, and the second one – fir-tree, here 

too. Few pollen grains of spruce, juniper, and 

lime were found. Pollen grains of hazel were 

more than those of the above-mentioned plants.

Of non-pollen palynomorphs, many phytoliths 

of cereals were found. Cells, belonging to their 

stems and plant epidermis were evidenced. 

Wood cells, among them of pine cells, were well 

presented. Small number of spores and zoologi-

cal remains were defined. Fibres of textile linen 

were  defined in a relatively greater amount.

Vessel N4. Clay vessel N4 was found in pit N4 

located between plots 10 and 11. The contents 

of the palynological spectra of this vessel were 

distinguishable for abundance of cultivated ce-

reals. Many pollen grains of wheat, oats, and 

barley were found. Besides, pollen grains of mil-

let and other Cerealia were evidenced. It was 

noteworthy that several species of wheat were 

identified. Weeds of wheat fields were well 

presented as well. In addition, many spores of 

ferns, such as adder’s tongue, adder’s fern, and 

moonwort were found. Of arboreal plants, pine 

and fir-tree dominated. Pollen grains of spruce, 

oak, and lime were identifed in small amoun-

ts. Number of pollen grains, belonging to hazel, 

were slightly greater.  

Non-pollen palynomorphs were also well pre-

sented. Phytoliths of cereals and wood cells 

prevailed. Aquatic plants were noticeable. Spo-

res of the fungus Micorus were found. In humid 

conditions this fungus appears on cereals and 

damages them.

Not many fibres of linen textile were evidenced, 

while microresidues of insects and ticks were 

better presented. Remains of feathers were 

found, too.

Vessel N2. This vessel is found in the household 

pit located in plot 11. Palynological spectra   of 

its contents were nearly the same as those de-

fined in the above-mentioned vessels. Pollen 

grains of wheat were found in great amounts, 

among which the existence of several species 

was also noticeable. Pollen grains of oats were 

found, too. Pollen grains of weeds characteristic 



The Sites of the Kura-Araxes Culture 111

of wheat fields were well presented. Especial-

ly great numbers of pollen grains, belonging to 

knot-grass, were particularly noteworthy. Spo-

res of forest ferns were marked. Among them 

were adder’s tongue, adder’s fern, and mo-

onwort. Spores of unidentified ferns were nu-

merous. The group of arboreals was represented 

by pollen grains of coniferous plants and hazel. 

Pine and fir-tree dominated.

Many parenchymal cells and phytoliths of ce-

reals were among non-pollen palynomorphs. 

Zoological microresidues were well presented, 

especially bristles and claws of insects. The 

wing epidermis of a moth butterfly was found, 

too.  Spores of fungus (Glomus) and textile fi-

bres were evidenced in small amounts.

The characterization of the palynological spectra 

of the hand mills. The materials obtained from 

the six hand mills were investigated palynolog-

ically.   Samples 1, 2, 3, 4, and 6 contained the 

organic residues collected from the hand mills, 

which were found in the area of structure N4, 

while the hand mill, from which sample 5 was 

collected, was found on structure N5 (Fig.24)

It should be also marked that four samples were 

obtained from the small-sized hand mills, while 

samples 5 and 6 were obtained from the large-

sized hand mills. The analysis showed that a great 

amount of the pollen grains were found in the or-

ganic residues of the hand mills, which were made 

of andesite (samples 1, 2, 5, and 6). Since this rock 

is of the volcanic origin, it is characterized with 

numerous deep pores. Residues of those plants 

were retained in these pores, which were pro-

cessed by means of the hand mills in question. As 

the palynological diagram shows, pollen grains of 

coniferous plants prevailed among the arboreal, 

especially those of pine (Pinus). The second dom-

inant was walnut (samples 5, 6). Along  with wal-

nut (Juglans regia), of deciduous plants, which 

grow in warm climatic conditions, there were 

marked hornbeam (Carpinus betulus), lime (Tilia), 

zelkova (Zelkova), oak (Quercus), hop hornbeam 

(Ostrya), wing-nut tree (Pterocarya fraxinifolia) 

(Figs. 25,28). Small amounts of  pollen grains, be-

longing to beech (Fagus orientalis), birch (Betula), 

joint-pine (Ephedra procera), elm (Ulmus), ash-

wood (Fraxinus), willow (Salix).  Of shrubs, there 

were noted pollen grains of hazel (Corylus), privet 

(Ligustrum), buckthorn (Rhamnus). Of great in-

terest were pollen grains of common grapevine 

(Vitis vinifera) (Fig. 29) found in the materials of 

four hand mills. As for the herbaceous plants, this 

group was extremely rich. About 60 taxons were 

identified among them (Fig.26).  Generally, pollen 

grains of wheat and other cereals prevailed. Along 

with the pollen grains of wheat, those, belonging 

to barley (Hordeum) and oats (Avena) were de-

fined up to their genus, which is absolutely natu-

ral. Pollen grains of weeds characteristic of areas 

sown with wheat were presented well. Lots of 

pollen grains, belonging to medicinal herbaceous 

plants, were identified. Among them were pollen 

grains of fragrant wormwood (Artemisia), yar-

row (Achillea), cornflower (Centaurea), saw-wort 

(Serratula), valeriana (Valeriana), stinging nettle 

(Urtica), poppy (Papaver), etc.   Spores of ferns, 

characterized with medicinal properties were nu-

merous. It means that seeds, fruits, and roots of 

both edible and medicinal plants were grinded. 

There were lots of non-pollen palynomorphs in 

the palynological spectrum. Cereal phytoliths 

and starch prevailed. Spores of fungi, especial-

ly those of fungus Glomus were presented well. 

Besides, there were lots of tracheal cells of wood 

and microscopic residues of insects and ticks 

(Fig. 27). Spores, belonging to dung fungi, as well 

as aquatic plants, and fibres of linen, hemp, and 

wool were identified in small amounts. Residues 

of volcanic ashes were found in small amounts.

All three groups, representing the palynologi-

cal materials obtained from storerooms, vessels 

and burials excavated at the Chobareti settle-
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ment, revealed that the type of their spectra was  

similar, since all of them reflected the palaeoe-

cological conditions of one and the same period.

The coniferous plants, especially pine and fir-

tree, dominated in the groups of arboreal plants 

of all investigated samples. These data proved 

that in the first half of the 4th millennium BC the 

coniferous forests were covering high moun-

tains of the region under discussion, where at 

present subalpine and alpine meadows exist. 

Beech was also growing in those forests as an 

admixture.  The fern moonwort grew in forests 

of the highlands.

Deciduous trees  and other thermophilic plants 

were spread in lower places, in deep canyons 

and gorges, which were beyond the reach of 

winds and cold.  Among them were hornbeam, 

oriental hornbeam, lime, oak, alder, hop hornbe-

am, walnut, and even zelkova tree. Most likely, 

hazel grew in brushwood as well. Pollen grains 

of above-mentioned plants were found in all 

types of organic remains (storerooms, burials, 

vessels, hand mill), giving grounds for the assu-

mption that exectly such deciduous forest was 

growing in the environs of Chobareti.

The existence of termophylic forest species was 

proved by means of some ferns, such as adder’s 

tongue and adder’s fern. As it was previously men-

tioned, at present both these ferns grow only in the 

deciduous forests, spreading only on the lower and 

middle slopes of the mountains. Significant terri-

tories covered by fir-trees in the first half of the 

4th millennium BC gave grounds for the assumption 

that climate was humid there. At present fir-tree 

is not widely spread in Samtskhe-Javakheti as the 

climate is dry and continental there. Mostly spruce 

and pine grow in the area.

Thus, it could be concluded that the climate in 

Samtskhe-Javakheti in the period of time under 

discussion was warmer and more humid compa-

red to the present-day one.

Development of rather active farming on this ter-

ritory seems to be determined by the existence 

of favourable conditions. Not only the materials 

obtained from the household pits and vessels 

proved this assumption. Nearly all vessels and 

household pits contained wheat. The fact that 

the vessel filled with wheat was interred for the 

deceased points to the traditions of the contem-

porary population, reflecting the character of 

their farming activities.

The investigated material attests to the fact that 

several species of wheat were sown on the terri-

tory in question. The population was yielding oats, 

millet, barley, and other cultivated cereals. Presu-

mably, horticulture was also developed. Walnut 

and hazel, supposedly, were gathered not only in 

forests but in their own gardens as well. Pollen 

grains of vine, which were found in the organic 

residues of the hand-mill, serve as the proof for 

development of viticulture in this region.

On the basis of investigation of the non-pollen 

palynomorphs, it became clear that the deceased 

of burial N1 was interred in summer, since there 

were too many microresidues of ticks, the active 

phase of which exactly corresponds to summer. 

Supposedly, the ticks were in the items, which 

were interred together with the deceased. Besi-

des, it is noteworthy that ticks and their remains 

were found in themodern human   clothes and 

hair of the deceased (Bitadze et. al. 2011).

Interment of the deceased of burial N1 in summer 

was also proved by existence in the palynological 

spectrum of pollen grains of those very plants, whi-

ch bloom in summer. Most likely, funerary rites of 

other burials occured in the cold season, since no 

pollen grains of plants blooming in summer were 

found in their palynological spectra, and, what is 

main, there were few remains of ticks.   

Numerous cells of tracheal wood, belonging to 

pine, which were found on the floor of burial N4, 

proved that the deceased was lying on the bier.
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Rather great amount of textile fibres of linen con-

firmed that the deceased were wearing clothes. 

The majority of linen fibers were colourless, thou-

gh colored ones were also evidenced. Gray fibres 

prevailed. Blue and pink fibres were also found. 

The wool fibre was found only in burial N8.

As for the spores of fungi found in the obtai-

ned material, the index of amount of the fungus 

Glomus. Plenty of spores of fungus Glomus were 

defined in pits, where cereals were kept became 

informative. Growth of its spores in the house-

hold pit indicated that very moment when this 

pit turned into the rubbish pit, into which only 

garbage and earth were thrown. 

Great amounts of the fungus Mucoris was noted 

in the vessel and the household pit, in which ce-

reals were kept. This fungus grows on the whe-

at in the form of mildew, worsening its quality. 

It is noteworthy that this process takes place 

only in the humid climatic conditions. Thus, gre-

at amount of the spores of the fungus Mucoris 

represents one more additional proof in favour 

of the existence of the humid climate. Identifi-

cation of cereal phytoliths, their stems and epi-

dermis of leaves represent perfect markers, at-

testing to the existence of farming. 

For correct and accurate interpretation of fos-

silized palynological spectra it is necessary to 

study the samples of the present-day soil, moss-

es and other types of sediments characteristic of 

the region under discussion.

To define the reflection of the present-day 

landscapes of wild and cultivated plants in the 

modern palynological spectra on the territory of 

the Chobareti settlement, the samples were ob-

tained from various materials (soil - 5 samples, 

mosses - 2 samples, cow dung - 1 sample).

As for the mosses, the herbaceous plants pre-

vailed in their palynological spectra. Lots of 

spores of wild cereals, Apiaceae, knot-grass, 

scabious, masterwort, and forest ferns were de-

fined. Of mosses, pollen grains of weeds char-

acteristic of pastures, such as hogweed, great 

plantain, thistle (Cirsium arvense), and sorrel 

were found.

Many pollen grains of pine and spruce were 

defined in the group of arboreal plants of the 

mosses spectrum. Pollen grains of oak, birch, 

and hazel were also well presented. Amounts 

of pollen grains of fir-tree, alder, walnut, and 

beech were less significant in the palynological 

spectrum.

Of non-pollen palynomorphs, microscopic resi-

dues of mosses prevailed. Plenty of downs, claws, 

and pincers of ticks and insects were identified. 

Scales of a moth butterfly were marked. Spores 

of a dung fungus and other fungi were not few. 

Small amounts of wood cells and aquatic plants, 

and cysts of testate amoebae were identified. 

Assulina and Arcella were defined. 

As it has been marked, live samples of the pres-

ent-day soil were collected at the settlement of 

Chobareti, in which pollen grains of herbaceous 

plants prevailed. Lots of wild and cultivated 

cereals and weeds characteristic of areas un-

der crops were found in them in great amounts. 

There were identified Cyperaceae, flax, fragrant 

wormwood, aster, noogoora burr, yarrow, this-

tle, cornflower, clover, goosefoot, Brassicaceae, 

knot-grass, Lamiaceae, Rosaceae, primrose, etc. 

Many forest ferns were defined in the palyno-

logical spectra of the soil. Among them were 

adder’s fern, maidenhair, black spleenwort, 

adder’s tongue, male-fern, mountainous male-

fern, and woolly bracken. As it was already 

noted, the sample of cow dung was collected 

at the Chobareti settlement and investigated. 

The herbaceous plants prevailed in the paly-

nological spectrum with domination of pollen 

grains of fragrant wormwood and wild cereals. 

There were also many Caryophyllaceae, scabi-
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ous, knot-grass, and common knot-grass. It is 

noteworthy that no pollen grains of forest ferns 

were found. Of the arboreal plants, lots of pollen 

grains of pine and spruce were identified. Pol-

len grains of oak and hazel were well presented. 

Amounts of pollen grains of birch and hornbeam 

were not significant.

Thus, the present-day palynological spectrum 

perfectly reflected the vegetation, growing now-

adays in the environs of Chobareti, and, general-

ly, in Meskheti. Here coniferous forest prevailed 

with domination of pine and admixture of spruce 

and fir-tree. Factual situation was exactly re-

flected in the spectra both of the mosses and 

the soil. In the forest massives of Meskheti oak 

of highlands, elm, beech, birch, and alder could 

be encountered in small amounts. Pollen grains 

of all above-mentioned trees were identified in 

the studied palynological spectra.

The spectra of non-pollen palynomorphs dras-

tically differed from those of mosses. Spores of 

fungi prevailed in the soil, where lots of dung 

fungi were identified. The fungi Glomus and Al-

ternaria were marked, too. Parenchymal cells of 

wood, plant epidermis and phytoliths of cereals 

were also well presented. As for the zoological 

material in the palynological spectrum of the 

soil, its amount was considerably smaller than 

that in the mosses. Small quantities of both co-

loured and colourless fibres of linen and cotton 

textile were identified. Cysts of testate amoeba 

were found in small amounts, but among them 

no cysts of the testate amoeba Assulina were 

encountered. As for the present-day farming 

activities of the humans, they are engaged both 

in animal and crop husbandries. The material 

studied by means of the palynological method 

revealed very small amounts of pollen grains of 

cereals. These data completely correspond to 

the present-day reality, when crop husbandry is 

not very significant. Potato, cabbage, and other 

vegetables are planted today.  

It is noteworthy that, relying upon the informa-

tion spread among the local population, flax was 

grown on the lower terraces of the settlement in 

the second half of the last century. These data 

were well reflected in the palynological spec-

trum of the soil, in which, along with stems of 

flax, its pollen grains were found. Existence of 

horticulture was also reflected in the palyno-

logical spectra. Today mainly walnut and hazel 

grow in the gardens of Chobareti and Zveli. Their 

pollen grains were blown by wind and were set-

tled down as sediment on the present-day soil 

of the terraces in the settlement. Therefore, the 

traces of horticulture were well evidenced in the 

studied palynological spectra.

Settlement Tkemlaras Veli. Barrow N16 was 

excavated on the Tkemlara Veli. According to the 

archaeological data, this barrow was dated from 

the first half of the third millenium. The earth 

obtained from vessels N1 and N5 was studied by 

means of the palynological researches. Two sam-

ples – one from the rim area, another from the 

bottom - were collected from each vessel. Detai-

led discussion of these spectra is necessary.

The forest elements of the earth spectrum defi-

ned in the upper part of vessel N1 were found in 

a comparatively small amount (29.2%) compa-

red to those identified in the sample, which was 

collected from the bottom of the vessel (55.7%). 

The arboreal group in the sample collected from 

the bottom of the pot was much more plentiful. 

Pollen grains of chestnut dominated. Of the de-

ciduous plants, there were evidenced lime, hor-

nbeam, beech, oak, walnut, myrobalan, and al-

der. Coniferous plants were presented by pollen 

grains of fir-tree, pine, spruce, and juniper. Of 

shrubs, there were found ivy, hazel, buckthorn, 

and joint-pine

Pollen grains of weeds characteristic of areas 

sown under crops dominated in the groups of 

herbaceous plants in both samples. Amounts of 
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wheat and other cereals were not low, howe-

ver, prevalence of wheat was noticeable in this 

group. Indicators of pastures were also eviden-

ced in the palynological spectra. Pollen grains 

of plants growing in yards and rubbish dumps 

were presented in small amounts. Among them 

were fragrant wormwood, clover, and ribwort 

plantain. 

Of sporogenous plants, spores of adder’s tongue 

fern were aboundly presented in both samples. 

Spores of other sporogenous plants were also 

marked, especially those of adder’s fern, black 

spleenwort, and maidenhair fern. Spores of 

mosses were evidenced, too.

The analogous regularity was marked in the earth 

collected from vessel N5 excavated at the barrow. 

In the samples obtained from the bottom of the 

vessel, forest elements were in greater amoun-

ts (44%) compared to those identified in its up-

per part (29%). Plenty of chestnut pollen grains 

were found in the palynological spectrum of the 

sample collected from the bottom of the vessel, 

while in its upper part they were absent. Along 

with pollen grains of chestnut, pollen grains of 

zelkova tree, alder, hornbeam, oriental hornbeam, 

myrobalan, tanner’s sumach, buckthorn, and juni-

per were found at the bottom of the vessel. Pollen 

grains of lime, oak, pine, fir-tree, and spruce were 

identified in both samples. Besides, the amount 

of all above-mentioned components of the paly-

nological spectrum was greater in the sample 

collected from the bottom of the vessel.

In the group of herbaceous plants, pollen grains 

of weeds characteristic of areas under crops pre-

vailed in both samples. Among them were knot-

grass, thistle, bindweed, goosefoot, cornflower, 

etc. Among many species of cultivated cereals, 

only one pollen grain of wheat was identified in 

the upper part of the pot, while 5 pollen grains 

of wheat, 3 - of barley, and 9 - of other Cerealia 

were found on its bottom.

The role of grazing indicators was smaller in 

both samples. Elements of yard and rubbish we-

eds were better presented in the sample, whi-

ch was collected from the bottom of the vessel. 

Pollen grains of noogoora burr, stinging nettles, 

fragrant wormwood, ribwort plantain, chickwe-

ed, and bastard cabbage were found there.

The group of wild herbaceous plants was presen-

ted in the following way: pollen grains of violet 

(Viola), Lamiaceae, Apiaceae, comfrey (Sym-

phytum), and bur reed (Sparganium) were found 

in the bottom of the pot. It is remarkable that bur 

reed grows only in humid swampy places. In both 

samples composition of sporogenous plants   is 

rich. Similarly to the first vessel, pollen  grains of 

adder’s tongue and of other  ferns prevailed here. 

Spores of adder’s fern, black spleenwort, and 

male-fern were defined there. Spores of mosses 

and royal fern (Osmunda regalis) were evidenced 

in both parts of the vessel. Royal fern represen-

ts heat- and humid-tolerant plant. It grows in 

swampy places, near lakes, on the riverbanks or 

in humid alder groves.

The results of the palynological researches gave 

grounds for drawing a conclusion that before its 

interment the vessel discovered in barrow N 16 

had been in usage for a long time. Supposedly, 

chestnut, wheat or dried fruits of myrobalan and 

buckthorn were kept in it. If the pot was kept 

in the open air, its pores would be filled with 

invisible dust, containing pollen grains of plan-

ts. Besides, it is also admissible that the vessel 

in question was used for cooking, since pollen 

grains of stinging nettles were discovered only 

at the bottom of both pots.

Relying on the palynological complex, it could 

be assumed that in the period prior the inter-

ment, the environs of Tkemlara were covered 

with deciduous forests, consisting of lots of  ter-

mophylic elements. Among them were zelkova 

tree, chestnut, and lime. Supposedly, this warm 
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climate was humid as well, since pollen grains 

and spores of swamp vegetation were identified 

in the spectrum.

Settlement Nachivchavebis Ubani. Burial N3. It 

is located on the right bank of River Chivcha-

vi, at 1256 m above the sea level. On the basis 

of the archaeological investigations this burial 

was dated from the Kura-Araxes Culture Epo-

ch. A child was interred in this burial. Only clay 

vessels were found there. There were two small 

pots, put in one another.   The earth obtained 

from the smaller vessel was solid and brownish. 

White powdery inclusions were visible in it. The 

palynological investigation of the organic com-

position of this pot showed that preservation of 

the pollen grains of plants was excellent and 

that the palynological spectrum was diverse .

Altogether 631 pollen grains were counted in the 

sample obtained from the vessel. Of them, 16.4% 

belonged to the group of arboreal plants (110 

pollen grains). Number of pollen grains of ha-

zel and pine prevailed in this group. There were 

many pollen grains of cultivated vine, walnut, 

oak, hornbeam, and cultivted vine (Vitis vinifera). 

Pollen grains of oriental hornbeam and fir-tree 

were noted as well. At present identification of 

cultivated vine is entirely possible, since mor-

phological characteristics of its pollen grains are 

well studied by means of a scanning electronic 

microscope. Of herbaceous plants, plenty of we-

eds, such as fragrant wormwood, chicory, and 

goosefoot, were presented. There were defined 

many pollen grains of weeds characteristic of 

gardens, areas under crops, and yards. Among 

them were pollen grains of great plantain, stin-

ging nettles, knot-grass, mallow, noogoora burr, 

dandelion, thistle (Cirsium arvense), cornflower, 

chicory, buckwheat, chickweed, thistle (Carduus 

spp), etc. It should be marked that along with the 

pollen grains of weeds characteristic of areas 

under crops those of cultivated wheat and other 

Cerealia were well presented.

Pollen grains of weeds characteristic of vi-

ne-yards were presented in great amounts, 

however, pollen grains of vine proper were not 

so many in the palynological spectrum. It is ge-

nerally known that production of pollen grains of 

vine is not high compared to those of walnut or 

hazel. It is especially remarkable that, compared 

to pollen grains of walnut and hazel, in sedimen-

ts preservation of vine pollen grains is poorer. 

Especially good preservation of pollen grains 

of vine and other shrubs or arboreals could be 

explained by perfect conditions for conservation 

of pollen grains created in the content of the 

vessel prior the collapse of earth into it. It should 

be marked that the majority of vine pollen grains 

could not be preserved in the soil, however, 

their preservation in wine is perfect. Therefore, 

it could be assumed that wine, as a medicinal 

remedy, was interred into child’s burial.

Burial N5. Two samples collected from vessels N1 

and N2 were studied palynologically. The clay pots 

were rather large (with capacity of about 2,5-3 li-

tre). They were short and had very wide neck.

The palynological spectrum of burial N3 compa-

red to that of vessel N1 is characterized by hi-

gher amount of pollen grains, belonging to forest 

elements. Among them are pollen grains of pine, 

chestnut, beech, lime, hornbeam, oak, myroba-

lan, and tanner’s sumach. Of deciduous plants, 

pollen grains of chestnut dominate. Amount of 

other components is smaller, but spores of fo-

rest ferns are well presented, corresponding to 

17% of the plynological spectrum. It should be 

marked that altogether 163 pollen grains and 

spores were counted in this sample.

Among other herbaceous plants a great quantity of 

pollen grains of weeds is found. Weeds characte-

ristic of areas under crops prevail. Among them are 

chicoridae, Fagopyrum esculentum, thistle (Car-

duus spp), goosefoot, cornflower, bindweed, etc. 

Pollen grains of wheat are also identified.
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Indicators of pastures are few. Among them are 

thistle (Cirsium arvense), teasel, and goosefoot. 

The volume of their pollen grains is much smal-

ler than those of weeds characteristic of areas 

under crops.

What could be contained in this vessel? Since 

chesnut prevailed in the group of the arboreal 

plants, it could be assumed that it was interred 

for the deceased. Presumably,  wheat was kept 

in this vessel prior to chestnut. 

The sample collected from vessel N2 is presented 

more substentially. The pollen grains of chestnut 

are in a considerably greater amount compared 

to those in pot N1. Chestnut represents the first 

dominant component in the group of arboreal 

plants. Additionally, pollen grains of fir-tree, pine, 

beech, maple, birch, oak, hazel, tanner’s sumach, 

myrobalan, guelder rose, and buckthorn are evi-

denced. Of forest ferns, black spleenwort, adder’s 

tongue, and moonwort are defined. Generally, fo-

rest elements occupy 27% of these vessel, too. 

Among other herbaceous plants, weeds cha-

racteristic of areas under crops dominate here, 

too. Their composition is similar to pot N1. Pollen 

grains of Chicorioideae prevail. Great amoun-

ts of cornflower, bindweed, buckwheat, knot-

grass, and thistle (Cirsium arvense) are defined. 

Pollen grains of wheat are found, too. Grazing 

elements are few. Ruderals of habitats are well 

presented. Among them are great plantain, fra-

grant wormwood, and saw-wort (Serratula).

Thus, the vessel in question, likewise pot N1, 

supposedly, contained chestnut, since its pol-

len grains considerably dominate among those 

of deciduous plants. Pollen grains of forest ele-

ments occurred in the pot via fruits of chestnut. 

It is well known that the surfaces of fruits pro-

per after dropping from trees on the earth and 

freeing from their bristly cases are stuck fast by  

numerous pollen grains, aboundantly existing in 

the soil and on leaves fallen down on the ground.

Burial N1. It is located in Nachivchavebis Uba-

ni. The earth, which was collected from the clay 

mug found near the western wall of this burial, 

was studied. 314 pollen grains were counted 

there. The palynological spectra were characte-

rized by abundancy of pollen grains of Cerealia 

as well as weeds characteristic of areas under 

crops. Among them were knot-grass, cornflower, 

thistle (Cirsium arvense), buckwheat, etc. Indi-

cators of grazing were poorly presented. Forest 

elements were very few in the sample. They did 

not exceed 9%. Pollen grains of pine dominated. 

Spruce, fir-tree, elm, oak, and hazel were pre-

sented by single pollen grains. Of forest ferns, 

spores of adder’s fern are evidenced. 

The fact that the spectrum in question resem-

bles those defined in containers, where cereals 

were kept, gives grounds for supposition that 

wheat was kept in the clay mug or it was used 

as a unit of measurement.  

Burial N2. The earth sample collected from the 

vessel interred into the burial was studied. Its 

palynological spectrum was analogous to that 

identified in burial N1. Weeds of cereals domi-

nated. Pollen grains of wheat and other Cere-

alia were defined. Forest elements were few 

(10.9%). Amount of pollen grains of pine prevai-

led the amounts of all other components. Only 

single pollen grains of fir-tree, spruce, oak, and 

hazel were evidenced.

Signs, proving existence of pastures are more 

clearly visible in this spectrum compared to 

those defined in the palynological spectrum of 

the first burial, however, here quantity of we-

eds characteristic of areas under crops signi-

ficantly exceeds grazing elements. Thus, most 

likely, wheat was contained in the vessel of the 

second burial, too.

All studied burials, as it was already mentioned, 

on the grounds of archaeological material, be-

long to the Kura-Araxes period. The complex of 
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pollen grains, which were identified in the paly-

nological spectra, provided an opportunity for 

restoration of the vegetation, growing in the re-

gion under discussion, as well as of the paleoe-

cological conditions, surrounding contemporary 

human beings, and the character of their far-

ming activities. At present this area is covered 

by sparse forests of oak and hornbeam. There 

are also secondary meadows, where wild cere-

als (genus Agrostis) dominate. Georgian oak di-

sappears at 1500-1800 m above the sea level and 

is substituted by the oak of highlands.

The palynological analysis of the material disco-

vered in the household pits excavated at Nachi-

vchavebi. The layers of 14 household pits were 

investigated. According to the archaeological 

studies they belonged to the period of the Ku-

ra-Araxes Culture. Abundance of pollen grains of 

cultivated cereals and weeds were characteristic 

of the palynological spectra of habitation layers 

of the household pits. Simultaneously, there were 

few forest elements, especially fern spores. This 

fact proves that the household pit was closed for 

a long period of time, therefore, no accumulation 

of pollen grains was possible from air.

Household pit N19. 408 pollen grains and spores 

were counted in the layer of this pit. Of them, 

only 21 pollen grains belonged to the arboreal 

group, comprising 5.1% of the complex. Five spo-

res of forest fern were identified, not exceeding 

1.2%. Of forest elements, equal amounts of pine 

and hornbeam were marked. Pollen grains of fir-

tree, beech, and hazel were in small quantities.  

There were found single pollen grains of chest-

nut, lime, and joint-pine.

There were many pollen grains of wheat (27) in 

the group of herbaceous plants. Pollen grains of 

oats, barley, and other cultivated cereals were 

encountered, however, the majority of their pol-

len grains were distorted, therefore their defini-

tion up to the genera became complicated. Pol-

len grains of weeds characteristic of areas under 

crops were aboundantly presented. Among them 

were knot-grass, bindweed, goosefoot, chicory, 

etc. The complex in question contained weeds 

of pastures and rubbish, however, their amount 

was considerably small.

Of wild herbaceous plants, primrose (Primula), 

growing only in forest landscapes, prevailed. It 

was remarkable that pollen grains of cultivated 

cereals bore traces of conflagration. 

Household pit N21. The investigated sample was 

collected at the depth of 60 cm. 407 pollen grains 

were defined in it. Only 19 pollen grains belon-

ged to arboreal plants. Among them were pine, 

elm, zelkova tree, oak, hazel, and joint-pine.

The complex of herbaceous plants was distin-

guishable for its diversity. Pollen grains of weed 

chicory prevailed. Plenty of pollen grains of goo-

sefoot and fragrant wormwood were presented. 

Nineteen pollen grains of fragrant wormwood 

(Artemisia annua) were defined. Fragrant wor-

mwood likes warmth and humid. Today it grows 

only in warm and humid lowland. Cultivated ce-

reals were also rather well presented. Wheat 

and barley prevailed. Of weeds characteristic 

of areas under crops, along with chicory, the-

re were found cornflower, thistle, cornflower, 

buckwheat, and knot-grass. Weeds of pastures 

were poorly presented. Among them were dan-

delion, thistle (Cirsium arvense), and Caryophyl-

laceae. Of sporogenous plants, only ferns were 

identified. It was noteworthy that traces of con-

flagration were visible on the majority of pollen 

grains, especially on cultivated cereals, pollen 

grains of which were turned into charcoal, bea-

ring brown color. Besides, in this material nume-

rous charcoal particles were distinguished.

Household pit N28. 193 pollen grains were counted 

in the sample collected from the layer of this pit 

at the depth of 40-45 cm. Of them, 7.7% belonged 

to the group of arboreal plants, while 4.6% - to 
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forest ferns. The rest percentage belonged to we-

eds. Pollen grains of cultivated plants were not so 

many as in the materials found in the above-men-

tioned pits. However, composition of weeds cha-

racteristic of areas under crops was rich here as 

well. Lots of pollen grains, belonging to chicory, 

thistle, knot-grass, bindweed, and buckwheat 

were found. The indicators of pastures were in 

considerably small amounts. Among them were 

pollen grains of buttercup, thistle and Chenopo-

diaceae. Weeds of rubbish and yards were poorly 

presented compared to those, growing in areas 

under crops. Of sporogenous plants, there were 

identified spores of Pteridophyta, and adder’s 

toungue.

Household pit N29. The sample, which was col-

lected from the layer at the depth of 25 cm of 

this pit, was characterized by abundance of pol-

len grains. Many forest elements were found as 

well. Among them were pollen grains of pine, 

spruce, birch, beech, elm, alder, hornbeam, oak, 

and maple. Lots of hazel pollen grains were de-

fined. Single pollen grains of walnut and cultiva-

ted vine were identified here. 

Lots of pollen grains of knot-grass and chicory, 

belonging to the group of the herbaceous plants, 

were defined. Of Cerealia, wheat, barley, and oat 

were defined. Of the weeds characteristic of the 

areas under crops, in addition to pollen grains 

of knot-grass and chicory, there were identi-

fied bindweed, thistle (Carduus spp), cornflower 

(Centaurea cyanus), cornflower (Centaurea ibe-

rica), goosefoot, etc. The role of grazing indica-

tors was less important. Weeds characteristic of 

yards of human habitats were well presented. 

Among them were poppy, great plantain, butter-

cup, and fragrant wormwood. Of sporogenous 

plants, spores of Pteridophyta, adder’s tongue, 

and adder’s fern were found. It is noteworthy 

that here as well pollen grains of cultivated ce-

reals were marked with traces of conflagration.

Household pit N30. Abundance of taxons, espe-

cially a great amount of the forest elements, 

was marked in the palynological spectrum of 

the sample collected from this pit. Percentage of 

arboreal plants and forest ferns almost reached 

44%. Of deciduous plants, hazel dominated. Its 

15 pollen grains were found here. Pollen grains 

of oak and hornbeam were less. Single exam-

ples of pollen grains, belonging to elm, beech, 

oriental hornbeam, lime, walnut, and joint-pine, 

were encountered. 

The number of wild herbaceous plants increased 

in the pit under discussion. Among them were 

primrose (Primula), sedge (Cyperus), bur-reed 

(Sparganium), aster (Aster), etc. In addition, si-

gnificance  of pollen grains, belonging to Cerea-

lia and growing in areas under crops, was not so 

great. Pollen grains of pastures and yard weeds  

were presented in equal amounts. Their total 

number was less compared to that of weeds, 

growing in areas under crops.

Spores of the fern adder’s tungue (Ophioglos-

sum vulgatum), belonging to the heat- and hu-

mid-tolerant plants, dominated in the group 

of the sporogenous plants. Its 84 spores were 

counted, while  the amount of other forest ferns, 

such as adder’s fern and maidenhair fern, was 

smaller. Spores of mosses were also noted.

Household pit N32. 330 pollen grains were coun-

ted in the sample obtained from the layer of this 

pit. There was a small amount of forest elemen-

ts, comprising 13%. Along with pollen grains of 

pine, there were defined plenty of hazel pollen 

grains. Single pollen grains of spruce, fir-tree, 

lime, and hornbeam were marked.

Of herbaceous plants, there were lots of pollen 

grains, belonging to wheat and other cultivated 

cereals.  Pollen grains of weeds characteristic of 

areas under crops were in great amounts, pollen 

grains of knot-grass were especially increased. 

Pasture elements were also well presented. Pol-
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len grains of yard weeds were evidenced. Among 

them were mallow, fragrant wormwood, great 

plantain, yarrow, etc. Among the sporogenous 

plants, Pteridophyta dominated. Spores of ad-

der’s tongue and woolly bracken were identified.

Household pit N33. 171 pollen grains and spores 

were counted in the sample collected from the 

layer of this pit. Forest indicators were poorly 

presented. These elements corresponded to only 

9%. Almost equal quantities of pollen grains, 

belonging to pine, spruce, oak, hazel, elm,  and 

joint-pine were met.

The herbaceous plants were mainly presented 

by weeds characteristic of areas under crops, 

pastures and yards of human habitats. Chicory, 

fragrant wormwood, and goosefoot prevailed. 

Of wild herbaceous plants, lots of pollen grains, 

belonging to aster, were identified. Of sporoge-

nous plants, there were marked pollen grains of 

Pteridophyta and mosses.

Household pit N34. 307 pollen grains were coun-

ted in the sample collected from the layer of this 

pit. Forest elements corresponded to 14%. Pollen 

grains of pine, hornbeam, oak, and hazel prevailed. 

Pollen grains, belonging to fir-tree, beech, juniper, 

elm, and lime were found in small quantities.

Among herbaceous plants there were many 

cultivated cereals (26 pollen grains) and we-

eds characteristic of areas under crops. Pollen 

grains of wheat, barley, and oat had traces of 

conflagration. Among weeds knot-grass was 

distinguishable for its particular abundance. 

Its amount reached 23.7%. Altogether 73 pollen 

grains of knot-grass were counted. Among them 

were many pollen grains of chicory and thistle 

(Carduus spp). Indicators of pasture were well 

presented. Among them were dandelion, thistle 

(Cirsium arvense), goosefoot, etc.

Of wild herbaceous plants, there were presen-

ted violet, primrose, Apiaceae, Lamiaceae, etc. 

Of sporogenous plants, single spores of adder’s 

tongue and Pteridophyta were identified.

Household pit N36. Four samples were col-

lected from various levels of the pit. In the sam-

ple, which was collected at the depth of 25 cm, 

amount of forest elements was greater than in 

the other ones. Along the pollen grains of pine, 

there were lots of pollen grains of hazel and oak. 

In the spectrum   pollen grains of fir-tree and 

spruce were marked in smaller quantities. Few 

pollen grains of beech, birch, walnut, alder, and 

ashwood were encountered. Altogether 481 pol-

len grains were counted in this sample, of them 

70 were pollen grains of the arboreal plants, 

while 53 corresponded to spores of forest ferns.

Three different weeds dominated in the herbace-

ous group. They were chicory, fragrant wormwo-

od, and goosefoot. Not many were pollen grains 

of Cerealia, presented by wheat and barley. There 

were pasture indictors as well. Ruderals, growing 

within the human habitats, were well presented. 

Among them were noogoora  burr, great plantain, 

cichory, etc. Spores of adder’s tongue and Pte-

ridophyta prevailde in the group of the sporoge-

nous plants. There were marked maidenhair fern, 

adder’s fern, and cryptogram. Spores of two mos-

ses were evidenced here.

Only 132 pollen grains were found in the sample 

collected from the layer at the depth of 40 cm. 

The indicators, proving existence of forests, cor-

responded to 7%. Pollen grains of pine, fir-tree, 

lime, and hazel were in small amounts. Of the 

herbaceous plants, weeds of areas under crops, 

especially pollen grains of knot-grass prevailed. 

Amounts of wheat and other cultivated cereals 

were not small. The indictors of grazing were 

poorly presented. Of sporogenous plants, only 

five spores of Pteridophyta were evidenced. 

Components of the palynological spectrum in 

the samples collected from the layers at the 

depth of 50 and 60 cm were quantitatively much 
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more rich. 252 pollen grains were counted in the 

first sample, while the second one contained 

423 pollen grains and spores. In the group of the 

arboreal trees (at the depth of 60 cm), along with 

pine, hazel, hornbeam, and lime prevailed. There 

were defined fir-tree, spruce, beech, oak, orien-

tal hornbeam, and juniper.

Of herbaceous plants, lots of weeds, growing in 

the areas under crops, were identified. Especial-

ly aboundant were pollen grains of knot-grass. 

Cultivated cereals – with prevalence of wheat 

- were well presented as well. Grazing elemen-

ts were evidenced, too. Ruderals of yards and 

rubbish were represented in the palynologi-

cal spectrum. Among them were mallow, great 

plantain, noogora burr, fragrant wormwood, etc. 

Of the sporogenous plants, black spleenwort, 

maidenhair fern, and other Pteridophyta were 

evidenced in single examples.

Household pit N37. Growth of forest elements 

was marked in the sample collected from this 

pit, reaching 28%. Lots of pine pollen grains 

were found. Hazel was the second dominant. 

Fir-tree, spruce, and oak were in equal quan-

tities. Pollen grains of hornbeam, alder, maple, 

ashwood, and joint-pine were in small amounts. 

One pollen grain of Lebanon cedar was defined. 

Supposedly, it was brought here from a great di-

stance. It is known that pollen grains of cedar 

could be blown by wind at a distance of some 

hundred or thousand kilometers.

There were lots of weeds characteristic of are-

as under crops in the group of the herbaceous 

plants. Of cultivated cereals, wheat dominated. 

Taxons, representing indicators of grazing and 

rubbish, were well presented. Pollen grains of 

stinging nettles, poppy, great plantain, mallow, 

and yarrow were found. Amount of sporogenous 

plants was great. Adder’s tongue prevailed - its 

62 spores were counted. Spores of adder’s fern 

and mosses were found, too.

Household pit N38. 405 pollen grains were coun-

ted in the sample collected from this pit. There 

were few indicators of forest species. Amount 

of pollen grains, belonging to pine and hazel, 

was at a low point. The quantity of pollen grains 

of walnut and chestnut was even less.

Chicory (96 pollen grains) and fragrant wor-

mwood (77 pollen grains) dominated in the 

layer of the pit in question. There were lots of 

knot-grass, thistle (Carduus spp) and goosefo-

ot, which are abundantly growing in the areas 

under crops. Wheat and other cultivated cereals 

were identified in the spectrum. There were pa-

sture elements as well. Pollen grains of ruderals 

chracteristic of human habitats were less distin-

guishable. Of sporogenous plants, only spores of 

Pteridophyta were evidenced.

Household pit N39. Lots of pollen grains, be-

longing to hazel, were found in the sample col-

lected from this pit. Hazel occupies 76% in the 

arboreal group. 38 pollen grains of hazel were 

counted. Along with pollen grains of hazel, there 

were found pollen grains of pine, fir-tree, birch, 

hornbeam, alder, and guelder rose.  

Pollen grains of chicory and fragrant wor-

mwood dominated in the group of the herba-

ceous plants. Plenty of knot-grass, common 

knot-grass, cornflower, and goosefoot were 

identified there. Of weeds characteristic of 

areas under crops, there were plenty of thi-

stle, bindweed, and cornflower. Pollen grains 

of cultivated cereals were presented in gre-

at amounts. Wheat dominated. Pollen grains 

of barley and oats were presented in smaller 

amounts. Similarly to the layers of the pits, 

which were previously discussed, indicators 

of pastures were well presented here as 

well. Ruderals of human habitats and rubbi-

sh were marked. Among them were noogoora 

burr, great plantain, dandelion, fragrant wor-

mwood, mallow, etc. The group of sporoge-
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nous plants contains spores of Pteridophyta, 

adder’s tongue, and mosses.

Household pit N40. 269 pollen grains were defi-

ned from the layer of this pit. The group of  the 

arboreal plants corresponded to   9.2%, whi-

le that of the forest ferns – to 5.5%. Nearly all 

other components of the spectrum belonged to 

herbaceous plants. Weeds characteristic of are-

as under crops dominated. Among them were 

pollen grains of chicory, knot-grass, and thist-

le (Carduus spp). Amounts of bindweed, corn-

flower (Centaurea cyanus), and goosefoot were 

not insignificant. Among cultivated cereals, 

there were pollen grains of wheat, which had 

traces of conflagration. Indicators of grazing and 

rubbish were distinctly expressed. The sporoge-

nous plants were represented by Pteridophyta 

and adder’s tongue.

Household pit N43. Amount of wheat and other 

cereals in the palynological spectrum of the 

layer of the pit in question was great. All of 

them had traces of conflagration. Altogether, 27 

pollen grains were counted in this group. The-

re were pollen grains of weeds characteristic of 

areas under crops. Amount of pollen grains of 

chicory and knot-grass dominated. Other weeds 

– bindweed, cornflower, buckwheat, and thistle  

were well presented as well.

Of the grazing indices cornflower, and thistle 

were defined in the palynological spectrum. Of 

the ruderals, growing in human habitats, gre-

at plantain, yarrow, fragrant wormwood, and 

others were evidenced. Of the sporogenous 

plants, black spleenwort and Pteridophyta were 

marked.

Thus, it is clear that in the palynological spectra 

of both groups of arboreal and herbaceous plan-

ts, which were found in the pits under discus-

sion, there were many pollen grains of heat- and 

humid-tolerant plants. They resembled the paly-

nological spectra of the burials, which were pre-

viously discussed.  Lots of pollen grains of hazel, 

walnut, lime, and sweet wormwood were in the 

pits as well. Ferns maidenhair and adder’s ton-

gue were well presented by their spores. Appe-

arance of pollen grains of zelkova tree, chestnut 

and cultivated vine in the materials of  some pits 

proved that these plants were growing not far 

from this site. Pollen grains of wheat and other 

Cerealia were abundantly presented both in the 

materials of the burials and the pits, proving the 

existence of arable farming of high level.

Settlement of ‘Dzedzvebi’. The Dzedzvebi settle-

ment is located near the gold mine of Sakdri-

si dated from the Kura-Araxes Culture. On the 

basis of the archaeological data, the settlement 

of Dzedzvebi also belonged to the Kura-Araxes 

period. Burial N1 is situated on the territory of 

the settlement in question. An old man (oral in-

formation received from Liana Bitadze) was in-

terred here.

Burial N1 excavated at the settlement of ‘Dzedz-

vebi’ is located near the Sakdrisi gold deposit 

dated from the Kura-Araxes Culture. 12 samples 

were obtained from the burial for palynological 

researches. Three of them were collected from 

a large-sized clay pot, the rest were obtained 

from the various parts of the skeleton  (Fig. 30). 

The high indicator of pollen grains of melliferous 

plants, good preservation of pollen grains, and 

their high concentration (Fig. 31) were character-

istic of the palynological diagram of the organic 

residues. Pollen grains and spores of 46 plants, 

which mainly belonged to the group of the herba-

ceous plants, were studied. In addition, non-pol-

len palynomorphs of lots of organisms were 

found and defined. Among them were spores of 

fungi, microscopic fossils of insects and arthro-

pods, wood cells, phytoliths, etc. (Figs. 32,33).

The material contained in a clay pot, from which 

three samples (N 9,10,11) were collected and in 

which pollen grains of melliferous plants domi-

nated, were especially distinguishable for their 



The Sites of the Kura-Araxes Culture 123

richness. Pollen grains of bindweed (Convolvulus 

arvensis), a typical melliferous plant, were partic-

ularly in great amounts (Fig. 34) (Tashev, Panche-

va 2011). Abundance of pollen grains of chicory 

(Cichorioideae), which also belongs to mellifer-

ous plants, was remarkable. Pollen grains of lime 

were found. Pollen grains of cornflower (Centau-

rea), knot-grass (Polygonum), aster (Aster), and 

other melliferous plants were defined in the pal-

ynological spectrum(Tashev et al. 2015). It should 

be noted that pollen grains of melliferous plants 

reached their maximal amounts at the bottom of 

the vessel (samples 10,11). Downs and claws of 

bees, which were found in the material, were ad-

ditional proofs of the existence of honey in it. The 

fact that pollen grains of melliferous plants were 

found both in the vessel and near large skeletal 

bones or under them 

Besides, pollen grains of Cerealia were found 

nearly in all samples (Technical guidelines, 2018). 

Lots of pollen grains of wheat were evidenced 

near knees and legs of the deceased. Weeds 

characteristic of cereals were well presented. 

Among them were goosefoot (Chenopodiaceae), 

thistle (Carduus), bindweed (Convolvulus), knot-

grass (Polygonum), etc. 

Along with lime (Tilia), pine (Pinus), walnut (Jug-

lans), wing-nut tree (Pterocarya pterocarpa), 

oak (Quercus), hazel (Corylus), and honeysuckle 

(Lonicera) presented forest elements. Almost all 

listed plants are melliferous (Tashev, Pancheva 

2011; Tashev et al.2015). Forest ferns were iden-

tified. Spores of adder’s tongue (Ophioglossum 

vulgatum) were defined upto their genus.  

Great amounts of parenchymal cells of wood in 

the group of non-pollen palynomorphs proved 

that wooden constructions were in the burial. 

Among spores of fungi, prevalence of spores of 

fungus Glomus, growing on tilled soil, proved 

that farming was developed. Only small amounts 

of dung fungi Sordaria (Sordaria) and Neurospo-

ra (Neurospora) – indicators of the existence of 

animal husbandry - were encountered. Feathers 

were used by humans in the Early Bronze Age. 

It is proved by microscopic residues of feathers, 

which were found near the head, pelvis, and fin-

gers of the deceased.

Fibres of linen textile were evidenced nearly in 

all samples, however, their maximal amounts 

were defined in the sample collected from the 

area near the neck. Most likely, it corresponded 

to a colar of the clothes. Blue and gray linen 

fibres were found nearby. Along with linen fi-

bres, there were found dyed and twisted fibres 

of wool and hemp. Since honey remains dis-

covered both in the vessel and on the skele-

ton bones, along with melliferous plants, con-

tained lots of microscopic residues of bee, it 

could be concluded that this honey was the 

product of domesticated bees.It is a product of 

bee, since lots of cultivated cereals and weeds 

characteristic of areas under crops were in it. 

Pollen grains of those weeds, which grew in 

the vicinity of human habitats, were found in 

great amounts in the honey spectrum. Most 

likely, humans used to arrange beehives near 

their habitats or in nearby fields. The obtained 

materials showed that apiculture was well de-

veloped at the Dzedzvebi settlement, since the 

deceased was not only embalmed by means 

of honey, he was furnished with a large-sized 

vessel filled with honey.Most likely, beehive 

was there and it was in the vicinity of human 

habitats and near fields.

Microscopic residues of ticks and insects 

were also found in the spectra of the non-pol-

len palynomorphs, but their amount was not 

great. Therefore, the scarcity of the zooma-

terials gave grounds for assumption that the 

deceased was interred in a cold season, which 

was characterized with an active phase of the 

animals in question.
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The results of researches gave grounds for 

drawing of conclusions that Dzedzvebi and the 

territories around it in the period of the Bede-

ni Culture were well populated. The population 

was mainly engaged in farming. Traces of ani-

mal husbandry were also noted, however, in this 

very place, supposedly, it was not very intense. 

The population was engagd in apiculture as well.

The landscapes characteristic of the period in 

question were well used for sowing Cerealia 

and for growing gardens. Relying upon the pal-

ynological analyses, traces of viticulture were 

absent. Separate woodlands were presented by 

various deciduous species. Among them were 

oak, lime, and walnut. Wing-nut was growing 

near riverbanks, proving that warm and humid 

climate was in the region under discussion. 

Spores of fern adder’s tongue indicate existence 

of the above-mentioned climate conditions.

Presumably, apiculture was of great importance 

in the Early Bronze Age, since the deceased was 

frequently furnished with honey. Most likely, it 

developed as a tradition. Its example is the Ko-

diana barrow, where several vessels full of hon-

ey were discovered (Kvavadze et al. 2007).

Relying upon the analysis of the fibres, clothes 

of the deceased were defined. The clothes were 

mainly made of linen fabric, but only hemp and 

wool, which fibres were discovered in the in-

vestigated materials found at the bottom of the 

vessel, giving grounds for the assumption that 

remains of the linen fabric preserved on the 

skeleton bones were left by the textile saturated 

by honey, in which the deceased was wrapped. 

This way of embalming was later practiced in 

Egypt and Mesopotamia the fibres of which 

were discovered at the bottom of the vessel, 

were used in this period (Lukas 1958).

Feathers were also used by humans in the Early 

Bronze Age. Since microscopic residues of feath-

er were found near the head, pelvis, and fingers. 

The Gudabertka Settlement. The Gudabertka 

Settlement is located in the Gori municipality, 

between the villages of Sveneti and Akhalsheni. 

The site in question belongs to the Kura-Arax-

es Culture, which flourished in the Early Bronze 

Age. The organic residues collected from the 

ash and charcoal layers of buildings N1, 2, 3, 

5, floors of the rooms, household pits, and clay 

vessels were studied palynologically. Altogether 

26 samples were collected and studied. Of them, 

suffice material was not found only in 4 sam-

ples. The rest of them were rich both in amounts 

of pollen grains and other palynomorphs.

Buildings N 1 and 2. Samples NN 1, 5, 6, and 8 

were collected from the floor levels of the build-

ings. Their palynological spectra were distin-

guishable for minimal amounts of pollen grains of 

plants (Fig. 35). Only pollen grains of those weeds 

were found here, which used to grow in the 

close vicinity of human habitats, along paths and 

roads. Among them were great plantain, fragrant 

wormwood, chicory, yarrow, etc. Pollen grains of 

walnut, hazel, wheat, and other Cerealia were in 

small amounts. From our point of view, their pol-

len grains occurred in the building from plains and 

wheat fields, located nearby. Of arboreal plants, 

pollen grains of pine and spruce, which could be 

blown quite far by wind, were marked.

As for the non-palynological residues, charred 

parenchymal cells of wood prevailed here, rep-

resenting microscopic remains of smoke, ashes, 

and soot left by fire, burning in hearths or kilns 

(Fig. 36). Phytoliths of cereals represented the 

second dominant. Plenty of fibres of linen textile 

were also found. They proved that the rooms, 

from the floors of which the samples were col-

lected, represented dwelling spaces. They were 

not storerooms. The existence of the hearth ver-

ified this assumption.

Sample N 2 represents the contents of a small 

pear-shaped jar (vessel N 2) found near hearth 
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N 1. The jar was made of clay. Lots of well-pre-

served pollen grains of plants and other kinds of 

palynomorphs were discovered on the walls and 

bottom of the jar. Of arboreal plants, there were 

defined pollen grains of fir-tree, spruce, pine, 

beech, hornbeam, hazel and two species of al-

der.  One of them was black alder (Alnus barba-

ta), which grows only in warm and damp climatic 

conditions. It is spread in low altitudes of Colchis 

and Lagodekhi. It mainly grows in flood mead-

ows, on riverbanks, and lakesides. Pollen grains 

of black alder (Alnus glutinosa) were found in the 

sample in question. This species grows in flood-

plain forests, spreading at higher altitudes.

Of herbaceous plants, great amounts of pollen 

grains of cultivated cereal species and weeds 

characteristic of wheat fields were identified. 

There were found pollen grains of grass, which 

grew on pastures of forest meadows, too. Ad-

der’s tongue (Ophioglossum vulgatum), the 

spores of which were found in the contents of 

the jar, grows on such meadows.

Charred cells of wood prevailed among non-pol-

len palynomorphs. Most likely, the pot contained 

food, which was cooked on fire. In the habitat 

the jar was unearthed near the hearth. Suppos-

edly, food, containing fat, was in it, which facili-

tated preservation of non-pollen palynomorphs, 

existing there It is noteworthy that spores of the 

dung fungi, growing only in the dung of rumi-

nants, were presented in great amounts. There 

were found spores of a fungus Podospora. This 

fungus grows only on the dung of cloven-hoofed 

animals. Phytoliths of cereals and fibre of linen 

textile were well presented. Remains of fresh 

water aquatic plants, ticks and insects were 

found. Scales of wings, belonging to a butterfly, 

were identified.

Contents of the vessel, when the settlement was 

ruined, can be defined on the basis of the analy-

sis of its palynological spectra. According to our 

assumption, since preservation of pollen grains 

was perfect, the fatty food was contained in the 

vessel. In Addition, it was cooked or boiled on 

fire. The fact that plenty of dung fungi of rumi-

nant and horned cattle were abound in the spec-

trum gave grounds for a supposition that their 

milk was kept in the pot. Most likely, in the Ear-

ly Bronze Age hygienic conditions were poorly 

maintained. Regrettably, even nowadays, when 

sheep are kept in flocks their udders are not al-

ways washed prior their milking. In such cases 

microscopic residues of dung, which always are 

attached to udders, occur in produced milk. To 

prove this conclusion the following experiment 

was carried out. In the village conditions, where 

cows were milked by hand, milk was obtained 

from a cow, adder of which was not washed 

for some days. Then this milk was boiled on an 

open fire. Later this milk was studied palynolog-

ically. Dung spores and well-preserved pollen 

grains of plants were identified both in the pres-

ent-day milk and that of the Early Bronze Age. 

Of non-pollen palynomorphs, there were found 

charred cells of wood, which were transferred 

into the milk from the open fire. This experiment 

consolidated the conclusion concerning exis-

tence of the milk in the jar

Sample N7. It represented the contents of the 

clay vessel, which was found in plot 17/10. Its 

palynological spectrum was rather rich with 

prevalence of pollen grains of Cerealia and lots 

of weeds of areas sown by wheat. Of arboreal 

plants pine, lime, hornbeam, hazel, and horse-

tail were marked.

Lots of wood cells (Parenchimal cells of pine 

wood were defined) and phytoliths of cereals 

were found among non-pollen palynomorphs. 

Plenty of insect residues were identified. Spores 

of fungi, among them fungus Glomus, were de-

fined. Many residues of linen textile were in the 

spectrum, too.  Black and gray fibres were dis-

covered.
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Thus, since Cerealia and their phytoliths pre-

vailed in the palynological spectrum, it was con-

cluded that, presumably, grains of cereals were 

kept in the vessel. The best proof for such as-

sumption was a discovery of remains of those 

very insects, which caused destruction of cere-

als. Cysts of fresh water aquatic plants and tes-

tate amoeba were found in the spectrum. 

Sample N 3 was collected at the wall of the 

construction site located in the second plot. It 

represents a fossilized soil of the period in ques-

tion. Most likely, this place was open to winds; 

therefore lots of pollen grains of coniferous 

plants, which could be blown there by winds, 

were identified in the palynological spectrum. 

For instance, there were found more than 40 

pollen grains of pine. Fir-tree, spruce, and alder 

were well presented. Pollen grains of hazel were 

found in small amounts.

Weeds, growing in yards and along paths and 

roads, prevailed among herbaceous plants. Pol-

len grains of Cerealia and those of their weeds 

were identified in great amounts. It meant that 

areas sown with wheat were not very far from 

the human habitation.

Parenchymal cells of wood prevailed among 

non-pollen palynomorphs. Many phytoliths of 

cereals were found. Spores of fungus Glomus, 

zooepidermis, remains of insects, and a fibre of 

linen textile were identified.

Sample N 4 was collected from the construction 

site located westwardly, outside the wall. It rep-

resented fossilized soil. Many pollen grains of 

plants blown from the distant places were found 

in the palynological spectrum. Among them 

were: pine, fir-tree, and spruce, pollen grain of 

which were blown by wind far away. Amounts 

of pollen grains of hornbeam were rather well 

presented. Small amounts of black alder, lime, 

oak, and hazel nut tree were identified.

Of herbaceous plants, pollen grains of wheat 

and other cereals dominated. Lots of their weeds 

were found. Plenty of ruderal plants, i.e. weeds, 

were identified. 

Two dominants were distinguishable in spec-

trum of non-pollen palynomorphs: phytoliths of 

cereals and wood cells. Spores of fungus Glo-

mus and fungus mildew, remains of insects, and 

other zoological materials were defined. Fibres 

of linen textile and cysts of amoeba Arcella were 

found in small amounts. Arcella likes to live in 

mosses of swamps and other damp places.

Sample N 9 was collected from the contents of 

the clay vessel found in building N 2. Only Ce-

realia and their weeds were identified in the 

spectrum. Small amounts of pollen grains of ar-

boreal plants were among the non-pollen paly-

nomorphs. Single pollen grains of pine, fir-tree, 

and hazel were encountered.

Phytoliths of cereals prevailed among the 

non-pollen palynomorphs. Wood cells were 

not so few. Rather great amounts of zoomate-

rials, plant epidermis, and fibres of linen textile, 

among them blue one, were defined. 

Sample N 10 was collected from the contents of 

vessel N 64 obtained from building N 2. Pollen 

grains of wheat and other Cerealia, and their 

weeds prevailed in the palynological spectrum. 

Weeds, growing in yards, were found in small 

amounts.

As for the non-pollen palynomorphs, many 

parenchymal cells (among them cells of pine 

wood) and phytoliths were found. Plant epider-

mis, fibres of linen textile, and downs of insects 

were marked. Small amounts of spores of fun-

gi Glomus, Sordaria, mildew, and Chaetomium 

were found.

Sample N 11 was collected from the contents of 

clay vessel N 30 found in the second building. 

Composition of pollen grains was poorly pre-
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sented. Pollen grains of chicory dominated. Pol-

len grains of thistle (Carduus spp), aster, great 

plantain, and Apiaceae were identified. Of ar-

boreal plants, only pine and spruce were found.

Phytoliths of cereals, representing the first dom-

inant, were abundantly presented among the 

non-pollen palynomorphs. Many wood cells and 

plant epidermis were defined. Fibres of linen 

textile were well presented. A blue fibre was 

found. Small amounts of remains of fungus Glo-

mus, ticks and other insects were identified.

Sample N 12 was collected from clay vessel 

N 2 found on the floor of the second building. 

The palynological spectrum was very poor. Pol-

len grains of cultivated cereals prevailed. Sin-

gle pollen grains of hazel, goosefoot, fragrant 

wormwood, and yarrow were found.

Lots of charred wood cells were found among 

the non-pollen palynomorphs. Plenty of paren-

chymal cells of pine were identified. The second 

dominant was represented by phytoliths of ce-

reals. Fibres of linen textile, among them a black 

one, were found. Spores of fungus Glomus and 

plant epidermis were evidenced.

Buildings N 3, 5. Sample N 1 was collected from 

vessel N 48 found in the third building. Lots of 

pollen grains of goosefoot (Chenopodium) were 

identified in the above-mentioned vessel. There 

were also many pollen grains of knot-grass (Po-

lygonum), noogoora burr (Xanthium), and culti-

vated cereals, among which were defined wheat, 

oats, and barley. Small amounts of weeds, grow-

ing in yards, were defined. Among them were 

great plantain (Plantago) and fragrant wormwood 

(Artemisia). Of arboreal plants, pollen grains of 

pine, spruce, beech, and hazel were met. 

Phytoliths of cereals, including cultivated spe-

cies, were the first dominants among the 

non-pollen palynomorphs. There were plenty 

of starch of cereals and charred cells of wood. 

Small amounts of spores of fungi were identi-

fied, among them were fungus Glomus and Al-

ternaria. Zooepidermis, ticks and their remains 

were also presented in small amounts. Several 

fibres of linen textile were defined.

Sample N 2 was collected from vessel N 50-4 

found in the third building. Similarly to the previ-

ous sample, pollen grains of goosefoot prevailed 

in this sample. Small amounts of cultivated cere-

als, thistle (Carduus spp), Cyperaceae, noogoora 

burr, and wild cereals were defined. Of arboreal 

plants, single pollen grains of spruce, hazel, and 

hornbeam were encountered.

Among the non-pollen palynomorphs, great 

amounts of phytoliths and starch were found. 

Charred cells of wood represented the third 

dominant. Small amounts of spores of fungi and 

fibres of linen textile were identified. Plant epi-

dermis and zoomaterials were found in small 

amounts.

Sample N 3 was collected from vessel N 14 found 

in the third building. Pollen grains of wheat and 

other cereals, as well as their weeds, represent-

ed by thistle, were identified in the palynological 

spectrum.

Of non-pollen palynomorphs, grains of starch 

represented the first dominant. Phytoliths of ce-

reals, among them cultivated ones, were also in 

great amounts. Cells of wood and spores of fun-

gi were well presented. Downs of insects, fibers 

of linen and other kinds of zoomaterials were in 

small amounts. Wool fibres were also defined. It 

was remarkable that lots of wheat starch were 

attached to wool and linen fibres. Most likely, 

here wheat flour and dough were kept.

Sample N 4 was collected from vessel N 8 found 

in the third building. Pollen grains of walnut, 

weeds of cereals and of areas under crops were 

discovered. Of yard weeds, there were found 

noogoora burr and fragrant wormwood.



The Sites of the Kura-Araxes Culture128

Cereal starch and cells of wood prevailed among 

the non-pollen palynomorphs. Plenty of spores of 

fungi, and their sporangium were identified. Phyto-

liths, linen fibres, remains of ticks (downs, claws) 

were well presented. Other kinds of zoomaterials 

and insect downs were revealed in small amounts. 

Sample N 5 was collected from the area under 

vessel N 5 found in the fifth building. Pollen 

grains of goosefoot dominated in the palynolog-

ical spectrum. There were lots of pollen grains, 

belonging to oak, beech, and alder, too. Pollen 

grains of pine, spruce, and hazel were in small 

amounts. Pollen grains of Apiaceae, knot-grass, 

cranesbill, and wild cereals were marked, too.

Small fragments of charred cells of wood pre-

vailed among the non-pollen palynomorphs. 

Great amounts of starch and phytoliths were 

found. Linen fibres and remains of moss were 

well presented. A small amount of spores of 

fungi were defined. Sordaria, plant epidermis, 

zoomaterial, and fibres of wool textile were 

identified among them.

Sample N 6 was collected from vessel N 17 found 

in the fifth building. The palynological spectrum 

was represented by wheat and other Cerealia, 

as well as by their weeds. Weeds, growing in 

yards and pastures, were also encountered. Of 

arboreal plants, pine, spruce, elm, hornbeam, 

black alder, and hazel were defined.

Charred cells of wood, among which elm was de-

fined, dominated in the non-pollen palynomorphs. 

Phytoliths of cereals and their starch were iden-

tified in great amounts. Spores of fungus mildew, 

Glomus, Sordaria, and other fungi were evidenced. 

Remains of insects were in small amounts. Tes-

tate amoeba Arcella was identified.

Sample N 7 was collected from vessel N 14 

found in the fifth building. It is remarkable that 

pollen grains of melliferous plants were abun-

dantly presented in the palynological spectrum, 

as well as their lumps, characteristic of the pal-

ynological spectrum of honey. Cerealia, goose-

foot, chicory, Apiaceae, yarrow, Brassicaceae, 

Fabaceae, and Lamiaceae prevailed.

Phytoliths, cells of wood, and starch prevailed 

among non-pollen palynomorphs. Many bee 

downs, its zooepidermis, and claws were de-

fined. Small amounts of fungus mildew, Glomus, 

and fibres of linen textile were found.

Sample N 8 was collected from vessel N 26, 

which was found in the fifth building. Lots of 

Cerealia, among them wheat, were defined. 

Weeds characteristic of areas under crops were 

found as well. Pine, alder, and hazel were iden-

tified in the group of the arboreal plants. 

Parenchymal cells of wood, starch of cere-

als, and phytoliths prevailed in the non-pollen 

palynomorphs. Phytoliths of cultivated cereals 

were identified as well. Rather great amounts of 

zooepidermis of insects, downs of ticks, and oth-

er residues were found. Small amount of spores, 

belonging to fungus mildew, and fibres of linen 

textile were defined. 

Sample N 9 contained earth collected from an 

animal leather or rush matting found in the 

fifth building. The palynological spectrum was 

poor. Only single pollen grains of alder, hazel, 

knot-grass, Lamiaceae, and wheat were found. 

Spores of forest fern were also identified.

Parenchymal cells of wood abounded among 

non-pollen palynomorphs. Spores of dung fun-

gus Sordaria were in great amounts. Lots of 

residues of ticks and insects, their downs and 

zooepidermis were found. It is remarkable that 

intact ticks were encountered in this sample. 

Hairs of fur and eggs of parasitic worms were 

found. Small amounts of spores of fungi Glomus 

and Chaetomium, and of fungus mildew were 

identified. Cysts of testate amoeba Arcella were 

in small amounts. 
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Sample N10 was collected from the charcoal lay-

er of the fifth building. The palynological spec-

trum was poor, consisting only of single pollen 

grains of pine, Cerealia, and knot-grass. Spores 

of several forest ferns were defined.

Of non-pollen palynomorphs, charred cells of 

wood and crystals of bone salt prevailed. Phyto-

liths of cereals and their starch were identified 

in smaller amounts. Residues of ticks and fibres 

of linen textile were defined in small amounts.

Relying upon the above-mentioned palynologi-

cal spectra, it is possible to draw the conclusion, 

according to which the area under discussion 

was densely inhabited in the Kura-Araxes Pe-

riod and this population was engaged mainly in 

farming. The climate was warm and damp. Great 

amounts of precipitation facilitated develop-

ment of swamps, proved by remains of a testate 

amoeba Asulina.

The Natsargora Settlement. The Natsargo-

ra Settlement is located in Inner Kartli (the 

Khashuri Municipality). The habitation layers 

of the settlement belonged to the Kura-Araxes 

Culture (the Early Bronze Age). In the course of 

the archaeological excavations samples for the 

palynological researches were collected from 

two cross sections. One of them was situated 

in the northern wall of the settlement, while the 

other – in the western wall.

Cross-section N 1. As it was already mentioned, 

the cross-section is located in the northern part 

of the settlement. Five samples were collect-

ed from the cross-section. Their palynological 

spectra turned to be quite rich (Fig. 37, 38). Prev-

alence of wheat, barley, and other cereals was 

marked. There were lots of weeds characteristic 

of areas sown with wheat. Among them were: 

knot-grass, thistle, goosefoot, etc. Besides, in 

the palynological spectrum weeds, growing in 

the yards of human habitations, were found. 

Among them were: noogoora burr, great plan-

tain, mallow, yarrow, and fragrant wormwood. 

There were also the herbaceous plants, be-

longing to pasture weeds. They are character-

ized with a strong smell and thorns. Because of 

these features, cattle do not eat them. Of wild 

herbaceous plants, spores of forest ferns were 

defined. Pollen grains both of coniferous and 

deciduous plants were identified in the group 

of the arboreal plants. Among them were: fir-

tree, pine, beech, elm, zelkova tree, hornbeam, 

walnut, hazel, and common vine (Figs. 39,40). It 

was noteworthy that amounts of pollen grains 

of the arboreal plants were greater in the lower 

part of the cross-section than in its upper one. 

Pollen grains of pine and fir-tree prevailed here. 

Pollen grains of lime, walnut, elm, hornbeam, 

alder, and horsetail were also marked. As for 

the Cerealia, here their role was less important, 

however, it was noteworthy that pollen grains 

of cultivated flax were found in the lower part of 

the cross-section.

Phytoliths of cereals and their starch prevailed 

among the non-pollen palynomorphs. Charred 

wood cells and blue fibres of linen textile were 

found in great amounts (Fig. 38). Plenty of insect 

downs and other residues were defined. Small 

amounts of spores of fungi were identified. 

Among them were fungus Glomus and mildew 

of fungus. Cysts of testate amoeba were few. As 

for the cells of wood, they reached their maximal 

quantity in the upper layer of the cross-section. 

But starch was found in greater amounts in the 

third and fourth samples. Fibres of linen textile 

were also in great amounts in the third sample, 

implying that this layer was better exploited by 

the humans (Fig. 41).

Cross-section N 2. Seven samples were collect-

ed from this cross-section and they were stud-

ied. Similarly to cross-section N1, farming ele-

ments represented by wheat and other Cerealia 

also prevailed (Figs. 42,43,45). Pollen grains of 

weeds characteristic of areas under crops were 
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well presented. Especially great amounts of pol-

len grains of common knot-grass were defined. 

Pollen grains of goosefoot and thistle (Cardu-

us spp) were found also in great amounts. The 

herbaceous plants, growing in rubbish, along 

paths and roads were well presented in the 

palynological spectrum of the cross-section 

under discussion. Especially great amounts 

of pollen grains of stinging nettles, saw wort, 

and chicory were identified in the lower part of 

the cross-section. Many pollen grains of great 

plantain, aster, and cranesbill were defined 

in the whole cross-section. Coniferous plants 

dominated in the arboreal group. Especially 

great amounts of pollen grains of pine and fir-

tree were found. Small amounts of elm, beech, 

zelkova tree, hornbeam, lime, walnut, hazel, 

and horsetail were defined. Likewise the first 

cross-section, here as well, amounts of conif-

erous plants prevailed in the lower part of the 

cross-section, reaching their maximal quanti-

ties in the lower layer of this cross-section. In 

the same layer alder was also presented in its 

maximal amount (Fig. 44) Alder grows in flood-

plain forests, which were spreading widely. 

Generally, the fern adder’s tongue is a good in-

dicator of forest, existing here. Its spores were 

abundantly presented. Spores of adder’s fern 

and of other ferns were also defined.

Among non-pollen palynomorphs three domi-

nants were defined here as well. These are starch 

of cereals and phytoliths of cereals. Many charred 

wood cells were found. Parenchymal cells of pine 

wood were defined. Fibres of linen textile were 

well presented (Fig.43). A blue fibre was identi-

fied here as well. A fibre of wool textile was found 

in the third sample, too. It should be marked that 

at the bottom of the cross-section (sample N 1) 

plenty of crystals of bone salt were found (Fig.46). 

Generally, many downs of insects were identified 

here, the maximal amount of which was marked 

in the fourth sample. Remains of scales of wings, 

belonging to a moth butterfly, were also found in 

great amounts (Fig. 47). Small amounts of fungal 

spores were evidenced. Spores of fungi Glomus 

and Chaetomium, and mildew of fungus were de-

fined. Small amounts of ticks, their downs, claws, 

pincers, and other parts were identified in the 

fourth sample. A freshwater aquatic plant Spiro-

gyra was found in the fifth sample, while remains 

of feather were defined in the first sample. 

Thus, on the grounds of the discussed material, 

it could be concluded that in the Early Bronze 

Age the farming in this region, similarly to other 

regions, was developed intensely. Wheat, bar-

ley, and other Cerealia were sown. Flax was 

also sown. It is proved by the discovery of pol-

len grains of cultivated flax in the palynological 

spectrum, representing great rarity in the pal-

ynology. The fact that flax was actually grown 

here was proved by discovery of a great amount 

of fibres of linen textile, which were evidenced 

nearly in all layers.

Horticulture and viticulture were also well devel-

oped. Hazel and walnut were growing in the gar-

dens. Existence of weed plants of pastures in the 

palynological spectra proved that the population of 

Natsargora was also engaged in animal husbandry. 

As for natural landscapes, deciduous forests, in 

which chestnut, beech, elm, hornbeam, zelkova 

tree, and lime were occupying rather significant 

areas, grew in highlands. Fern, adder’s tongue 

and adder’s fern were growing in these very for-

ests. Today these ferns are seen only on lower 

mountainous slopes; hence they represent ter-

mophylic plants. Pine forests were well spread 

on higher slopes of the nearby mountain ranges 

and mountains. Fir-tree and spruce were grow-

ing on higher altitudes.

Composition of plants proves the assumption 

that the climatic conditions in the Early Bronze 

Age completely differed from those, existing at 

present. Most likely, the climatic conditions in 
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the Early Bronze Age were considerably warm-

er than nowadays, otherwise the zelkova trees 

would not grow there. Inclusion of alder, fir-

tree, and beech in the palynological spectra of 

both cross-sections proved existence of humid 

climate, as the precipitation was higher in the 

studied region. The above-mentioned arboreal 

plants are not growing in the region in question 

in contrast to the past.

Settlement Aradetis Orgora (Dedophlis Gora). 

The settlement of Aradetis Orgora (Dedophlis 

Gora) is located in Inner Kartli (near Kaspi). It 

is situated on a hill, occupying an elevated po-

sition on the left bank of the River Dasavletis 

(Western) Phrone (Phsiula). The region in ques-

tion represents a rather complex merging of a 

valley, constituted of the Tertiary and the Quar-

ternary sediments, and hilly areas (Maruashvili 

1970). Compared to Lower Kartli, local climatic 

conditions are cooler. 

Materials of 2 cross-sections and several vessels 

dated from the period of the Kura-Araxes Culture 

were obtained in 2015, in the course of archaeolog-

ical excavations at the settlement of Aradeti Orgo-

ra (Gagoshidze, Rova 2015; 2018).. The above-men-

tioned habitation layers were lying at the bottom 

of cross-sections. They were dated from the 31st-

26th centuries BC (Passerini et al. 2016).

Area 2413 was of great interest. Here two zoo-

morphic vessels were discovered on the altar, 

which was located in the middle of the build-

ing. One of them, darker one, was broken. The 

other one was absolutely intact. Samples N1,2 

(2434-M-5+2414-C-3) were collected from the 

contents of the broken vessel, and sample N3 

(2414-M-2) – from the intact rhyton. The detailed 

description of the palynological spectra defined 

in the materials obtained from the habitation lay-

ers of Aradetis Gora and the Kura-Araxes Culture 

were presented in a separate publication (Kva-

vadze et al. 2019), while here the significance of 

discovery of the zoomorphic vessel will be brief-

ly conveyed. Their spectra are illustrated in two 

diagrams. Their palynological spectra are illus-

trated in the diagram. Pollen grains were abun-

dantly presented in all three samples – a rarity in 

case of archaeological vessels. Both taxonomic 

and quantitative compositions of plants were 

in great amounts. Pollen grains of 16 arboreals 

and of 28 herbaceous plants were defined in 

the first and second samples. Pollen grains of 

walnut prevailed among the arboreal plants. 

Many pollen grains of hornbeam and pine were 

evidenced. Pollen grains of common grape vine, 

alder, beech, hazel, oak, and spruce were well 

presented. Small amounts of fir-tree, maple, 

chestnut, oriental hornbeam, elm, lime, and al-

der buckthorn were identified (Fig. 48a, 48b).

Representatives of cultivated cereals dominat-

ed in the group of the herbaceous plants. Wheat 

was among these cereals. Great amounts of pol-

len grains of goosefoot and weeds characteris-

tic of gardens, areas under crops, and vineyards 

were defined. Among them were: knot-grass, 

cornflower, sorrel, and chicory. Pollen grains of 

wild cereals, Cyperaceae, fragrant wormwood, 

noogoora burr, yarrow, stinging nettles, and 

great plantain were evidenced. The above-men-

tioned plants belong to the group of weeds. 

They are characteristic of human habitats, grew 

in their yards, along roads and paths, on rammed 

places and in rubbish pits. Spores of forest ferns 

and pollen grains of bur-reed (Sparganium), 

growing near water, were also evidenced in the 

spectra of the contents of the discussed vessel.

As for the composition of the non-pollen palyno-

morphs in spectrum of two samples in question, 

there starch and epidermis of plants prevailed. 

Many fibres of fabric of lines were found. A fibre 

of woolly fabric was also defined. Downs of in-

sects were well presented. Drosophila hairs was 

identified. Small amounts of spores of fungus and 

phytoliths of cereals were evidenced (Fig. 49).
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Sample N3. It represents the contents of the in-

tact zoomorphic vessel. Its palynological spec-

trum was rich both in amounts of pollen grains 

and taxonomic composition (Fig. 48 a). Pollen 

grains of 13 arboreal and 19 herbaceous plants 

were defined. Three dominants were identified 

in the spectrum. Among them are: walnut, horn-

beam, and pine. Lots of pollen grains of beech, 

alder, spruce, hazel, and common grape vine were 

found (Figs. 50,51). Small amounts of birch, oak, 

wing-nut, oriental hornbeam, elm, and dog-rose 

were found. Similarly to the spectra of the pre-

vious vessel, Cerealia dominated here as well. 

Weeds of vineyards, gardens, and fields were 

defined. Pollen grains of ruderal plants, growing 

near human dwellings, were presented, too.

Thus, relying upon the palynological spectra, 

both zoomorphic clay vessels contained wine. It 

was proved by identification of well-preserved 

pollen grains of grapevines, their starch, and 

microscopic residues of those very moths (Figs. 

52,53), which are characteristic of wine-mak-

ing. They always surround wine and often drop 

into it as well (McGovern et al. 2017a). Besides, 

plenty of pollen grains, belonging to herbaceous 

weeds characteristic of vineyards, were defined 

in the palynological spectra. 

The palynological analysis of two samples of 

the modern wine was carried out to confirm our 

conclusion. Their spectra are illustrated in the 

lower part of the diagram (Fig. 48 a, 49). A great 

amount of starch was identified among non-pol-

len palynomorphs obtained from the contents of 

the vessel under discussion. Fibres of linen and 

wool were identified. Small amounts of paren-

chymal cells of wood, phytoliths of cereals, and 

downs and epidermis of insects were found. 

Two samples of modern wines are presented 

in the lower part of the palynological diagram. 

The first one was made of grapes of the vine, 

growing in the vineyards in the vicinity of Ara-

detis Gora, i.e. in Upper Kartli.The other sample 

is obtained from Kakheti (the village of Kvemo 

Magharo, the Sighnaghi Municipality). The wine 

was made in family conditions, not in a winery.

The diagram shows that the spectrum of the 

modern wine made in family conditions is not 

very rich in composition of pollen grains. From our 

point of view, it is caused by methods of press-

ing juice out of grapes and how wines are kept. 

Today, when there is no lack of large containers, 

winemakers repeatedly transfer their settled into 

sediment wine into a new, clean vessel. Notwith-

standing this, the pollen grains of common grape 

vine were still retained in the palynological spec-

trum of the wine. And their amounts were larg-

er in the wine made in Kakheti. Pollen grains of 

walnut and hazel were found in the same wine. 

These two plants grow near vineyards. Among 

the herbaceous plants, similarly to the fossilized 

spectra, pollen grains of weeds characteristic of 

gardens and vineyards, were evidenced. Pollen 

grains of those ruderal plants were found, which 

grow along roads and paths. Noogoor burr is 

the best example of them. It spreads around the 

vineyards, from which grapes were gathered and 

wine was made. Fragrant wormwood, stinging 

nettle, and great plantain, growing abundantly 

near vineyards, were evidenced in the palynolog-

ical spectrum of the wine. 

As for the non-pollen palynomorphs, in both 

samples of the modern wine, starch prevailed. 

Plenty of fibres of cotton and linen fabric were 

found. Fibres of wool and artificial fabric were 

also evidenced. Epidermis of plants was discov-

ered. Small amounts of spores of fungi, wood 

cells, phytoliths of cereals were defined. Zoolog-

ical material was well presented. Insect downs, 

scales of a moth butterfly and microscopic res-

idues of feathers were identified. It is notewor-

thy that fresh-water aquatic plants were discov-

ered in the first sample of wine. From our point 

of view, the wine was deluted with water. 
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The palynological spectra of the materials and 

of the contents of a large-sized vessel (found 

on the same ritual square, where the zoomor-

phic rytons were located) obtained from the 

cross-sections of the Aradeti Gora Settlement 

were characterized with abundance of pollen 

grains, belonging to wheat and other Cerealia. 

Lots of their phytoliths were found. Composi-

tion of pollen grains, which were characteristic 

of areas sown with wheat, was well present-

ed. It implies that wheat was kept in the large 

vessel in question. The spectrum contained a 

great amount of residues, belonging to insects 

and ticks, which ruined the cereals kept there. 

Spores of mildew fungus (Mucoraceae), dung 

fungus (Sordaria), and Glomus (Glomus) were 

evidenced. Small amounts of fibres of linen fab-

ric were found.

Placing of rhytons filled with best quality wine 

and a vessel full of wheat on the altar confirms 

actuality of the assumption, according to which 

in the course of the Kura-Araxes Culture both 

wine and wheat acquired cult functions. The 

population was well aware of the taste of wine 

already from the Neolithic Age. Taking into ac-

count the actual palynological materials, it is 

evident that vine-growing and viticulture were 

well developed in the Early Bronze Age nearly 

on the entire territory of Meskhet-Javakheti, as 

well as in Kartli

The Kvatskhelebi Settlement. The Kvatskhelebi 

Settlement is located in Inner Kartli, near Kare-

li. No palynological researches have been car-

ried out at Kvatskhelebi yet. Only a carpological 

material was studied and grape pips of ordinary 

vine were defined (Rusishvili 2010).

The samples collected from the organic remains 

obtained from the ninth room were studied pal-

ynologically. Among hem were: Samples N1-N4. 

All in all 12 samples were investigated. Sample 

N5 represents contents of a rather large-sized 

pot, while the sixth sample - remains of clay and 

organic matter attached to copper. Sample N8 is 

a piece of the wall of N286. Sample N9 was col-

lected from the altar. Samples NN10,11 represent-

ed building materials, in which dark inclusions 

were visible. The eleventh sample is a piece of 

ceramic dough. It is noteworthy that the materials 

collected from the floor of the ninth room were 

characterized with the richest composition of the 

pollen grains of plants (Sample N1).

The results of the palynological researches are 

illustrated on two diagrams (Figs. 54,55). The 

first one shows the quantity of the pollen grains, 

while the other – numerical composition of 

the non-pollen palynomorphs. Generally, small 

amounts of pollen grains were defined, since 

accumulation of the pollen grains happened in 

closed spaces – rooms of the buildings and ves-

sels. Despite this, many pollen grains of both 

herbaceous and arboreal plants were evidenced 

in sample N1, which was collected from the floor.  

From our point of view, it is stipulated by carry-

ing various kinds of soil, mud and dust into build-

ings by moving on foot. Besides, pollen grains 

of plants are blown by wind. This process has 

greater significance in the summer period. Pol-

len grains also are used to be attached to grass, 

growing on woods. It is well known that the hu-

mans of the Kura-Araxes Period used wood not 

only for warming but for cooking as well. Lots 

of palynological material is preserved on prod-

ucts, which are made of plants, fruits, and seeds. 

The humans of that period used plenty of plant 

to treat deseases. They often gathered flowers, 

dried them and kept them in their habitants, pol-

len grains of which also settled as sediments on 

floors of buildings, vessels, and other kinds of 

items. The characteristic features of the studied 

samples are presented below.

Sample 1. It represents a piece of the floor, where 

plaster and black-coloured inclusions were evi-

denced. Pollen grains of the herbaceous plants 
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dominated in the palynological spectrum. Espe-

cially great amounts of pollen grains, belonging 

to weeds, growing in yards, along roads, in rub-

bish pits and representing good anthropogenic 

indicators, were defined. Among them were: 

great plantain (Plantago), fragrant wormwood 

(Artemisia), stinging nettles (Urtica), and wool-

ly bracken (Pteridium aquilinum). Cerealia were 

also well presented, among which wheat (Trit-

icum) and barley (Hordeum) were defined upto 

their genera. The weeds characteristic of areas 

under crops were in great amounts. Among them 

were goosefoot (Chenopodium album), knot-

grass (Centaurea), and thistle (Carduus). 

Pollen grain of pine (Pinus), alder (Alnus), horn-

beam (Carpinus betulus), oriental hornbeam 

(Carpinus orientalis), and elm (Ulmus) were de-

fined in the group of arboreal plants. Spores of 

woolly bracken (Pteridium aquilinium), belong-

ing to the forest elements, were found in the 

sample collected from the floor.

Cells of stem and phytoliths, belonging to cere-

als, dominated among the non-pollen palyno-

morphs. Phytoliths of Cerealia were rather well 

presented. Starch of cereals was also found. 

Lots of disintegrated and charred cells of wood, 

among them pine cells, were identified. Fibres of 

linen textile were abundant. Among them was a 

fibre, which was dyed blue. A fibre of a woolen 

textile was also found. Small amounts of spores 

of fungi, downs of insects, and microscopic re-

mains of ticks were evidenced.

Samples NN2,3,4 represent plaster of the ninth 

room. Small amounts of pollen grains of plants 

were defined in the palynological spectra. Of ar-

boreal plants, pollen grains of pine (Pinus), elm 

(Ulmus), hornbeam (Carpinus betulus), hazel (Co-

rylus), and Rosaceae were found.  Pollen grains of 

Cerealia, goosefoot (Chenopodiaceae), fragrant 

wormwood (Artemisia), thistle (Carduus), great 

plantain (Plantago), and hemp (Cannabis) were 

identified in the group of herbaceous plants. Thus, 

nearly all taxons discovered here were found on 

the floor of the room in question (Sample N1).

Starch of cereals and fibres of linen textile pre-

vailed among the non-pollen palynomorphs 

(NPP). Blue and black linen fibres were evi-

denced. Small amounts of fibres, belonging to 

woolen fabric and unidentified textile, were de-

fined. Charred wood cells, epidermis and phyto-

liths of plants were found. Phytoliths of Cerealia 

were evidenced only in the second sample. Mi-

croscopic remains of zoomaterial were found 

only in the third sample.

Sample N5. It represents scrapings of the con-

tents of a ceramic vessel (N330). It identifica-

tion number corresponds to 15-55.330. Pollen 

grains of pine (Pinus), fir-tree (Abies), spruce 

(Picea), hornbeam (Carpinus betulus), lime (Til-

ia), and hazel (Corylus) were identified in the 

palynological spectrum of this sample. Of her-

baceous plants, weeds characteristic of fields 

of Cerealia, and wheat found. Among them 

were: knot-grass (Polygonum aviculare), thistle 

(Carduus), and buckwheat (Fagopyrum). Small 

amounts of pollen grains, belonging to grass, 

growing near human habitats, were evidenced. 

Among them were stinging nettles (Urtica) and 

fragrant wormwood (Artemisia).

Among the non-pollen palynomorphs (NPP), 

pollen grains of starch represented the first 

dominant. Phytoliths of Cerealia were defined. 

It gives grouns for assumption that wheat flour 

was kept in this vessel. 

Tracheal cells of trees, remains of mosses, fi-

bres of linen fabric, with a dyed fibre among 

them, were found in the palynological spectrum. 

Downs of insects, scales of a butterfly wing, and 

hairs of animal coat were rather well presented.

Sample 6. It represents a flat item made of cop-

per melted on clay, which was discovered in the 
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third room. The clay contained black organic in-

clusions. The palynological spectrum of sample 

N6, which was collected from this inclusion, was 

extremely poor. Only single pollen grains of pine, 

goosefoot, and fragrant wormwood were found, 

but lots of charred cells of wood and starch of 

cereals were abundant in the palynological 

spectrum. Stem epidermis of cereals and fibres 

of linen and woolen fabric were evidenced.

Sample N7. It represents the organic residues 

attached to a metal item. It was found in build-

ing N18. Of the arboreal plants, pollen grains of 

pine, hornbeam, and alder were found. Of the 

herbaceous plants, only pollen grains of goose-

foot and wild cereals were evidenced. Among 

the non-pollen palynomorphs, starch prevailed. 

Phytoliths of Cerealia, epidermis of plants were 

found. Lots of parenchymal cells of wood and fi-

bres of linen fabric were identified. Residues of 

volcanic ashes (tephra) were found in the pal-

ynological spectrum of the sample in question.

Sample N8. This sample represents a piece of 

wall N286 of the first room.  Small amounts of 

pollen grains, belonging to plants, were found 

in the palynological spectrum. Single pollen 

grains of pine (Pinus), fir-tree (Abies), hornbeam 

(Carpinus betulus), and alder (Alnus) were ev-

idenced. Starch prevailed among the non-pol-

len palynomorphs. Many charred cells of wood 

were found. Phytoliths of cereals and epidermis 

of plants were well presented. Fibres of linen 

fabric were evidenced. Among them was a fibre 

dyed black. Small amounts of spores, belonging 

to dung fungus Sordaria and microscopic res-

dues of insects were identified.

Sample N9. It was collected from the surface of 

the altar, which was located in square C1N1. Few 

pollen grains were in this sample. Of the arboreal 

plants, only pollen grains of pine (Pinus), fir-tree 

(Abies), beech (Fagus), elm (Ulmus), hornbeam 

(Carpinus caucasica), and hazel (Corylus) were 

discovered. Pollen grains of Cerealia were found. 

Pollen grains, growing in yards of human habitats 

and along roads, were evidenced in the palynolog-

ical spectrum. Among them were: noogoora burr 

(Xanthium) and great plantain (Plantago m/m).

Among the non-pollen palynomorphs, phyto-

liths of cereals prevailed. There were phytoliths 

of wheat and other cultivated cereals. Lots of 

starch grains and spores of fungus Glomus (Glo-

mus). Spores of mildew of fungus (Mycorace-

ae) and other unidentified fungi were defined. 

Tracheal cells of wood and fibres of linen fabric 

were well presented. Remains of zoomaterials 

and volcanic ashes were found in small amounts.

Sample N10. It represents a piece of building 

material, in which black organic inclusions were 

visible. Its palynological spectrum was rather 

rich. Of arboreal plants, there were found pol-

len grains of pine (Pinus), fir-tree (Abies), alder 

(Alnus), walnut (Juglans regia), lime (Tilia), oak 

(Quercus), elm (Ulmus), hornbeam (Carpinus bet-

ulus), and hazel (Corylus). Many pollen grains of 

herbaceous plants were found. Composition of 

pollen grains, belonging to Cerealia, dominated. 

There were found weeds characteristic of wheat 

fields. Among them was goosefoot (Chenopodi-

um album). Weeds, growing in yards were evi-

denced. Among them were stinging nettle (Urti-

ca), yarrow (Achillea), chicory (Cichorium), great 

plantain (Plantago), noogoora burr (Xanthium), 

and mallow (Malva). Spores of forest fern black 

spleenwort (Asplenium) were found.

The quantity of phytoliths of cereals and paren-

chymal cells of wood prevailed among non-pol-

len palynomorphs. Lots of phytoliths of cereals 

and their starch were identified. Cells, belong-

ing to heartwood of trees were found. Cells of 

stems, belonging to cereals and their epidermis, 

were evidenced. Fibres of linen fabric were well 

presented. Small amounts of residues of insects 

and ticks were defined.
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Sample N11. It represents a fragment of building 

material obtained from room N17. Pollen grains 

of only pine and alder were found in its palyno-

logical spectrum. Many mineral particles, cells 

of charred wood and phytoliths of cereals were 

identified among the non-pollen palynomorphs. 

Starch, phytoliths of Cerealia, and fibres of linen 

fabris were evidenced. Small amounts of volcanic 

ashes and remains of zoomaterials were defined.

Sample 12. It represents ceramic dough discov-

ered in building (atrefact N285). Pollen grains of 

pine, alder, elm, and hornbeam were identified 

in its palynological spectrum. Lots of non-pollen 

palynomorphs were found. Starch and charred 

cells of wood dominated in this group. Many phy-

toliths of cereals and wheats were found. Fibres 

of linen fabric were well presented. Among them 

a fibre, which was dyed yellow, was evidenced. 

Small amounts of plant epidermis and microscop-

ic remains of zoomaterials were defined. 

Thus, relying upon the palynological spectra 

in question, it could be marked that the pop-

ulation, living at Kvatskhelebi in the period of 

the Kura-Araxes Culture, similarly to the pop-

ulations of other regions of Inner Kartli, was 

engaged in intensive farming. Lots of cereals 

were sown. Humans of those times were sow-

ing flax as well. Vineyards and gardens of ha-

zel and walnut were growing. Deciduous forest 

grew in the period in question on the territory 

of Kartli. Hornbeam prevailed in these forests. 

Kvatskhelebi was also surrounded with for-

ests. It is proved by the palynological spectra 

of the materials obtained at the settlement 

of Kvatskhelebi. These spectra contained all 

above-mentioned arboreal plants. Spores of 

woolly bracken, black spleenwort, and other 

forest ferns represented the best arguments, 

proving existence of forests in this region. 

It is noteworthy that damp climatic conditions 

facilitated development of floodplain forests. 

Relying upon the obtained data, alder forests 

were growing along the riversides in the envi-

rons of Kvatskhelebi.

The discovery of remains of woollen fabric and 

spores of dung fungus proved that animal hus-

bandry was well developed in that period.

The Settlement of Grakliani Gora. Grakliani Gora 

is located in Inner Kartli (the Kaspi Municipali-

ty), on the territories of the villages Igoeti and 

Samtavisi. Existence of the habiatation layers of 

various periods were proved at the site. Among 

them were the layers, belonging to the Early 

Bronze Age and the Kura-Araxes Culture .

In 2015 Grakliani Gora was conferred the status 

of the Site of the National Category by the Geor-

gian government. It is noteworthy that signs of 

the ancient 3000-year-old script were evidenced 

on the same site.

The detailed palynological researches were car-

ried out to study the contents of the vessel dat-

ed from the Late Bronze Age.   Along with the 

habitation layers, the organic residues of the 

vessel found in the burials were investigated. 

The paleoclimatic conditions of the Late Bronze 

Age, human diet, and the list of the used me-

dicinal plants were defined. In addition, house-

hold pits dated from the Early Bronze Age were 

studied. Their palynological spectra compared to 

those of the Late Bronze Age, were richer both in 

quantities of the pollen grains and the taxonom-

ic composition of the plants.  

Discussion, concerning the palynological spec-

tra of the household pits, is presented below:

Household pit N1 dated from the Kura-Arax-

es Culture. On the whole, 289 palynomorphs 

were counted in the palynological spectrum of 

pit N1, among which non-pollen palynomorphs 

prevailed. Especially many phytoliths of cere-

als were defined. Pollen grains of pine (Pinus) 

and hazel (Corylus) were marked among arbo-
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real plants. Amounts of Cichorioideae prevailed 

in the group of the herbaceous plants. Rather 

great was the composition of Cerealia, among 

them of wheat (Triticum). Pollen grains of weeds 

characteristic of wheat fields were also identi-

fied. Among them were knot-grass (Polygonum), 

thistle (Cirsium), thistle (Carduus), and buck-

wheat (Fagopyrum). Small amounts of pollen 

grains of mallow (Malva) were found, though, as 

a rule, it grows along paths, roads and in rubbish 

pits. Pollen grains of aster and other herbaceous 

plants were also found.

Along with the phytoliths of cereals, spores of 

fungi were identified among the non-pollen pal-

ynomorphs. There were many spores of fungus 

Glomus. Spores of fungus mildew (Mucorace-

ae), dung fungus Sordaria, Chaetomium, and 

of other fungi were defined. Small amounts of 

parenchymal wood cells, fibres of linen fabric, 

aquatic plants, epidermis and downs of insects 

and ticks, and other types of microscopic resi-

dues, were identified. Hair of animal fur was 

also found.

Household pit N2 dated from the Kura-Arax-

es Culture. The palynological spectrum of the 

above-mentioned pit was considerably richer 

than that of the first pit. Altogether, 645 paly-

nomorphs were counted in sample N13. The 

quantity of pollen grains, belonging to the high-

er plants, corresponded to 228. Pollen grains of 

pine (Pinus), common beech (Fagus orientalis), 

oak (Quercus), hornbeam (Carpinus betulus), al-

der (Alnus), walnut (Juglans regia), and hazel 

(Corylus) presented the group of arboreal plants. 

Pollen grains of cornelian cherry (Cornus), and 

common grape vine (Vitis vinifera) were found. 

Composition of the pollen grains of the herba-

ceous plants quantitatively was greater than 

that of the arboreal plants. The role of Cerealia 

was great in the palynological spectrum. Wheat 

(Triticum) and barley (Hordeum) were defined 

upto their genera. Weeds of areas under crops 

were abundantly presented. There were lots of 

ruderal elements characteristic of human habi-

tats, growing in their yards, along paths and on 

other rammed places. Besides, spores of forest 

ferns were also identified in the spectrum.

Phytoliths of cereals and spores of fingus mildew 

dominated among non-pollen palynomorphs. Be-

sides, spores of fungus Glomus and meadow fun-

gus Trichoglossum Trichoglossum were defined. 

Remains of ticks and insects were well present-

ed. Parenchymal cells of wood were evidenced. 

Small amounts of fibres of fabric made of linen 

and wool, aquatic plants, microscopic residues 

of stems, belonging to cereals were identified in 

small amounts. An intact tick was found. 

Thus, the palynological spectra during the Ku-

ra-Araxes Culture showed that their complex 

drastically differed from those dated from the 

Late Bronze Age. Pollen grains of spruce and fir-

tree, more characteristic of cool climate, were 

not identified during the Kura-Araxes culture. 

Besides, forests of oak, beech, and hornbeam 

were significantly spreading around Grakliani 

Gora. Alder, which at present does not exist in 

Inner Kartli,  was growing  in floodplain forests. 

Due to the reserches it became evident that far-

ming was much better developed during the Ku-

ra-Araxes Culture. Walnut and hazel were gro-

wing in gardens. Vineyards were covering rather 

great areas, while at present viticulture is very 

poorly developed in the region under discussion.

The Doghlauri Necropolis. The Doghlauri ne-

cropolis is located to the south of Dedoplis Gora 

(Aradetis Gora) in the distance of only 500-600 

m. Among the necropoleis dated from the Ku-

ra-Araxes Period and located on the territory of 

our country, this necropolis is recognized as the 

largest one. About 200 burials were excavated 

in 2012-2015 in the course of construction of the 

road. The excavations were supervised by the 

archaeologist Iulon Gagoshidze.



The Sites of the Kura-Araxes Culture138

Three burials were studied by means of the pal-

ynological method. The samples were collected 

both from the vessel and areas under the de-

ceased’s skeleton: the areas under the skull, the 

abdomen, near the sacrum and lower extremities.

Doghlauri-3, burial N2.  Six samples were ob-

tained from the burial and studied. The sam-

ples were collected from vessels N4 and N5: 

two samples from each one. The samples were 

also collected from the areas under the skull 

and abdominal area of the deceased’s skeleton. 

They were studied by means of the palynologi-

cal method. The palynological analysis revealed 

pollen grains of 15 plants, which were discov-

ered among organic residues collected from 

the area under the skull (Fig. 56). According to 

anthropologic researches, the deceased was 

a 35-45-year-old woman (Bertoldi et al. 2016). 

Pollen grains of pine (Pinus), beech (Fagus), oak 

(Quercus), walnut (Juglans regia), alder (Alnus), 

hornbeam (Carpinus betulus), lime (Tilia), and 

elm (Ulmus) were identified inn the palynologi-

cal spectrum of the arboreal group. Pollen grains 

of hazel (Corylus) and common grape vine (Vitis 

vinifera) were discovered. Of herbaceous plants, 

pollen grains of goosefoot (Chenopodiaceae), 

stinging nettles (Urtica), and great plantain 

(Plantago) were found in the palynological spec-

trum. Among the residues of non-pollen palyno-

morphs blue and colourless fibres of linen fabric 

prevailed. From our point of view, they represent 

remains of the woman’s headscarf (Fig. 57).

Only pollen grains of edible and medicinal plants 

were found in the sample collected from the 

abdominal area of the deceased. Among them 

were walnut (Juglans regia) and hazel (Corylus). 

As for the medicinal plants, great amounts of 

pollen grains, belonging to saw-wort (Serratu-

la), yarrow (Achillea), cornflower (Centaurea), 

globe-thistle (Echinops), and others were de-

fined (Quattricchi 2012).

As for the non-pollen palynomorphs, wood cells 

and starch of cereals dominated in the sample 

collected from the abdominal area. Pine cells 

were among the parenchymal cells of wood, too. 

Starch and phytoliths of cultivated cereals were 

also identified. Small amounts of fibres of linen 

fabric, spores of fungus Glomus, and microscop-

ic residues of ticks were found.

Vessel N4. Pollen grains of plants were not 

defined in great amounts in the palynological 

spectrum of this vessel, but non-pollen palyno-

morphs were well presented. Amounts of starch 

of cereals prevailed. Starch of Cerealia was 

also found. Charred cells of wood and phytoliths 

were identified in small amounts. Spores of fun-

gi, fibres of linen fabric, and epidermis of plants 

were discovered in small quantities. Downs of 

ticks and cysts of fresh-water aquatic plants 

were evidenced in the form of single remains.

Vessel N5. The palynological spectrum of this ves-

sel is not very rich. Small amounts of pollen grains 

of pine, oak, walnut, alder, hornbeam, and vine 

were found. Of herbaceous plants, pollen grains 

of Cerealia and weeds characteristic of their fields 

prevailed. Spores of forest ferns were defined. 

Lots of charred parenchymal cells of wood, starch, 

and spores of fungi were identified among the 

non-pollen palynomorphs. Phytoliths of cereals, 

plant epidermis, and fibres of linen fabric were in 

small amounts. Microscopic residues of ticks and 

insects were in small quantities as well.

Doghlauri 3, burial N7. Samples were collected 

from the contents of three vessels excavated in 

this burial and a sample from the area under the 

pelvis of the deceased. Many pollen grains were 

discovered in the contents of vessel N1. Among 

arboreal plants, pollen grains of pine reached a 

rather great amount. Plenty of pollen grains of 

spruce were also defined. Pollen grains of walnut, 

alder, and hornbeam were evidenced. As for ha-

zel, vine, and oak, their pollen grains were not so 
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many. Wheat and other Cerealia prevailed among 

herbaceous plants (Fig. 58). Pollen grains of weeds 

characteristic of areas under crops, gardens, and 

vineyards were well presented. Lots of weeds, 

growing around human dwellings, were defined. 

Among them were: yarrow, stinging nettles, great 

plantain, etc. Spores of forest ferns were identi-

fied. Starch of cereals and charred cells of wood 

abounded in the group of non-pollen palyno-

morphs of the vessel in question. Spores of fun-

gus Glomus and Sordaria were in small amounts. 

Fibres of linen, and of unidentified fabric were in 

small quantities. Ticks and a fresh-water aquatic 

plant Spirogyra were evidenced (Fig. 59). 

Vessel N2. Its contents were not very rich in paly-

nomorphs. Single pollen grains of pine, oak, wal-

nut, hornbeam, elm, dog-rose, and vine were found 

among pollen grains of plants. Cerealia and wild 

cereals were also in great amounts in the herba-

ceous group. Wheat (Triticum) was defined. Plen-

ty of pollen grains of weeds characteristic of ar-

eas under crops were found. Among them were: 

knot-grass, goosefoot, bindweed, and thistle. Of 

yard weeds, great plantain, yarrow, and fragrant 

wormwood were identified. As for spores of forest 

ferns, only several spores of a fern adder’s tongue 

were found here. Phytoliths of cereals and their 

starch dominated in the group of non-pollen pal-

ynomorphs. Many charred wood cells and downs 

of insects were defined, too. Small amounts of 

spores of fungi, fibres of linen fabric, and remains 

of an aquatic plant Spirogyra were identified.

Vessel N3. Amount of pollen grains of pine and 

fir-tree prevailed in the contents of the vessel 

in question. Compositions of hornbeam and oak 

were well presented. Small amounts of pollen 

grains, belonging to oak, alder, and hazel were 

found. Among the herbaceous plants pollen 

grains of weeds characteristic of areas under 

crops dominated. Weeds characteristic of ar-

eas under crops and yards were defined. Starch 

of cereals and their phytoliths dominated in 

the group of non-pollen palynomorphs as well. 

Charred wood cells and fibres of linen fabric 

were in small amounts. As for spores of fungi, 

their composition was rather great in the sam-

ples, in which spores of Glomus, Sordaria, and 

other unidentified fungi were found. Residues of 

aquatic plants were defined in small amounts.

The area under pelvis. The sample collected from 

this area was rather rich both in amounts of pol-

len grains of plants and non-pollen palynomorphs. 

Coniferous plants prevailed in the group of arbo-

real plants. Among them were pine, spruce, and 

fir-tree. Of less significance were pollen grains 

of oak, hornbeam, lime, elm, hazel, and vine. Pol-

len grains of cultivated cereals and other edible 

plants were in great amounts in the group of the 

herbaceous plants. Buckwheat (Fagopyrum) dom-

inated. Spores of forest ferns were evidenced. 

Starch of cereals dominated among remains of 

the non-pollen palynomorphs. Phytoliths of ce-

reals were found as well. Rather great amounts 

of fibres of linen fabric, microscopic remains of 

insects and ticks, and their epidermis were iden-

tified. It proved that interment of the deceased 

happened in summer, when insects and ticks had 

an active phase of reproduction.

Doghlauri-3, burial N12. The contents of four ves-

sels found in the burial in question were studied. 

Besides, samples were collected from the areas 

under the skull and abdomen of the deceased. 

Great amounts of pollen grains were evidenced 

nearly in all samples. Pollen grains of coniferous 

plants prevailed in vessel N1. Pollen grains of 

oak, beech, oak, hornbeam, lime, hazel, and vine 

were also found. Pollen grains of buckwheat and 

cereals were in great amounts among the her-

baceous plants. Weeds of areas under crops and 

those, growing in yards, were found. Spores of 

forest ferns were in small amounts. Starch and 

spores of fungi dominated among non-pollen 

palynomorphs. Wood cells and phytoliths were 

in small amounts. Zoomaterials and aquatic 

plants were also presented in small amounts.
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Vessel N2. Pollen grains of pine, spruce, chestnut, 

and alder were found in the vessel in question. 

Compositions of pollen grains of buckwheat, Ce-

realia, and their weeds were identified in great 

amounts among herbaceous plants. Weeds, 

growing in yards, of which some had medicinal 

properties, were found. Starch and spores of fun-

gi prevailed among non-pollen palynomorphs 

here as well. Not small amounts of downs of ticks 

and their claws were defined. Small amounts of 

an aquatic plant Spirogyra were found.

Vessel N3. Of the arboreal plants, pollen grains 

of spruce, pine, alder, hornbeam, lime, elm, and 

vine were found in the contents of this vessel. 

The group of the herbaceous plants was pre-

sented by Cerealia and weeds characteristic of 

areas under crops. Besides, weeds, growing near 

human habitats, were also defined. Especially 

great amounts of spores of fungi were evidenced 

among non-pollen palynomorphs. Cells of wood, 

plant epidermis, and fibres of linen fabric were 

also well presented. Microscopic remains of ticks 

and insects were in great amounts.

Vessel N4. Amounts of pollen grains were con-

siderably less than those in the above-men-

tioned vessels. Small amounts of pollen grains 

of pine, birch, oak, hornbeam, chestnut, hazel, 

and vine were evidenced in the group of ar-

boreal plants. The group of herbaceous plants 

was better presented both quantitatively and in 

taxonomic composition. Weeds of Cerelia and 

weeds, growing in areas under crops, were in 

great amounts. Pollen grains of aquatic plants 

were found here. Spores of forest ferns also 

reached rather great amounts. Great amounts 

of starch were found in the group of non-pol-

len palynomorphs. Spores of fungi, fibres of lin-

en fabric were well presented, while phytoliths, 

parenchymal cells of wood were found in small 

amounts. Small amounts of microscopic resi-

dues of ticks were identified.

Pollen grains of spruce, pine, oak, hornbeam, ori-

ental hornbeam, elm, and vine were defined in the 

group of arboreal plants in the sample collected 

from the area under the skull of the deceased. Pol-

len grains of weeds, growing around human hab-

itats, prevailed in the group of herbaceous plants. 

Pollen grains of chicory, great plantain, yarrow, 

aster, and other herbaceous plants were found in 

especially great amounts. Great amounts of starch 

and spores of fungi were identified among the 

non-pollen palynomorphs. Wood cells, microscop-

ic residues of ticks and insects were well present-

ed. Crystals of bone salt were evidenced. Fibres 

of linen and cotton fabric were in small amounts. 

Cells of pine wood were identified as well.

The abdominal area of the deceased. Pollen grains 

of pine, spruce, lime, and zelkova tree were defined 

among the arboreal plants in the sample collect-

ed from the abdominal area of the deceased. The 

herbaceous group was presented by pollen grains 

of chicory, thistle, goosefoot, buckwheat, yar-

row, knot-grass, great plantain, and other plants. 

Great amounts of starch and residues of ticks 

were among non-pollen palynomorphs. Spores of 

fungus Glomus, Sordaria, and mildew of fungus 

Mucoraceae were also evidenced. Wood cells, fi-

bres of linen fabric, and plant epidermis were well 

presented. Small amounts of phytoliths and plant 

epidermis were well presented. Small amounts 

of phytoliths and residues of aquatic plants were 

evidenced. Eggs of parasitic worms (Diphyllobo-

thrium) were found only in this sample. Only fish 

has got this worm, therefore, it could appear in the 

abdomen of the deceased together with the fish 

the deceased ate before the death.

Most likely, in the period of the Kura-Araxes 

Culture the ancient population was densely set-

tled on the territories of both Meskhet-Javakhe-

ti and Lower and Inner Kartli. Humans were 

engaged in farming, for development of which 

warm and damp climate was favourable .
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The Kodiana Barr141ow. The Kodiana barrow is 

located to the south-west of Bakuriani, between 

the villages of Sakire and Tsikhiadziri. Its abso-

lute altitude above the sea level corresponds 

to 2289 m.  At present it represents the highest 

barrow. According to the archaeological data, 

the barrow was dated from the 27th-25th centu-

ries BC (Gambashidze and Gogochuri 2004).. A 

skeleton of a deceased was found in the barrow. 

It belonged to a fifty-year-old female. Dimen-

sions of the barrow are not big. Subalpine her-

baceous plants grow in the environs of the site, 

while in the deep gorges bushes of Caucasian 

rhododendron and subalpine distorted arboreals 

are spreading. At present climatic conditions in 

this part of the highlands are rather severe.

All in all 18 samples were collected from the 

barrow in question and studied palynologically. 

Among them were samples collected from the 

floor of the chamber, vessels, and fossilized soil. 

Of great interest were the palynological spectra 

of the contents obtained from three vessels. Two 

of them were made of clay, while one – of wood. 

It is remarkable that abundance of pollen grains, 

belonging to plants, were identified in the ma-

terial obtained from the vessels. Almost 90% of 

pollen grains belonged to melliferous plants (Ta-

ble 2; Figs. 60,61). Representatives of the family 

of Rosaceae dominated in the spectrum. Among 

them were: Fragaria, Filipendula ulmaria etc. 

Many Apiaceae were identified. Among arbore-

al plants pollen grains of lime (Tilia) prevailed 

in the first vessel. Rubus, Sorbus, Pirus, Prunus, 

Evonimus, Rosa, Rosa canina were also found. 

Pollen grains of various herbaceous plants, grow-

ing in meadows, dominated in the second vessel 

(Table 1). As for the third vessel, cereals (Poace-

ae) were in great prevalence there. It should be 

marked that in all the three vessels, along with 

melliferous plants, there were found bee downs, 

their claws and epidermis (Fig. 60, 61, 62). In the 

palynological spectrum pollen grains of fir-tree 

(Abies nordmanniana), spruce (Picea orientalis), 

pine (Pinus), birch (Betula), beech (Fagus orien-

talis), alder (Alnus), hornbeam (Carpinus betulus), 

oak (Quercus), chestnut (Castanea sativa), willow 

(Salix), maple (Acer), and hazel (Corylus) were 

also found. Besides, there were identified spores 

of forest ferns(Kvavadze et al. 2004a; Kvavadze 

2006; Kvavadze et al. 2007a).

A full picture was presented in the spectrum of the 

fossilized soil. Pollen grains of coniferous plants, 

especially of pine, prevailed. Small amounts of 

deciduous taxons were marked (Table 2). Among 

them were: beech, alder, hornbeam, oak, lime, 

hazel, and joint-pine. Of herbaceous plants there 

were lots of Cichorioideae, Aster, Palygonum, 

and Caryophyllacea. Spores of forest ferns were 

abound. Among them were: Polypodium vulgare, 

Ophioglossum vulgatum, Cryptogramma crispa, 

Botrychium lunaria. Pollen grains of Cerealia - 

barley, wheat, oats, and rye - were found in the 

samples collected both from the vessels and the 

fossilized soil. Plenty of weeds characteristic of 

areas sown by wheat were defined. Pollen grains 

of weeds, growing in the yards of human hab-

itats, along the roads, and in rubbish pits were 

found. Indicators of grazing, i.e. pollen grains of 

those plants, which were avoided by animals be-

cause of their thorns or their poisonous character, 

were encountered in the palynological spectrum. 

The present-day honey, which was offered by 

local apiarists, was also analyzed with the pur-

pose to use it as a material for comparison with 

the fossilized one (Table 2). The palynological 

spectrum of the modern honey substantial-

ly differs from that of the fossilized one. It rep-

resents honey collected at meadows, in which 
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pollen grains of various herbaceous plants such 

as Pontic azalea (Rhododendron luteum), Apiace-

ae, Lamiaceae, cornflower (Centaurea), buttercup 

(Ranunculus), etc. were defined. Pollen grains of 

Helianthemum, Symphytum, Prunella, Knautia ar-

vensis, and Papaver were well presented. Spores 

of forest ferns actually were not presented.

Thus, the palynological spectra show that in the 

27th-25th centuries BC the region in question was 

covered by forests, where lime, beech, and chestnut 

were rather widely spreading. Coniferous forests 

were growing on the higher mountainous slopes. 

Pine and fir-tree prevailed in them. Spruce was as 

an admixture. The spectra also revealed that farm-

ing, animal husbandry, and apiculture were well de-

veloped in the period under discussion.

The fact that the deceased was a female and 

that three vessels filled up with high quality 

honey were interred together with her could be 

regarded as a proof that women were the first 

apiarists. Along with gathering food, they were 

also keeping bees.

The Paravani Barrow. The excavations at the 

Paravani barrow started in 2003-2004. All or-

ganic residues obtained from this barrow were 

studied in the palynological laboratory. In 2007 to 

present the archaeological expedition resumed 

the excavations. They are carried out up to now 

under the supervision of Nino Pataridze and Ka-

kha Kakhiani. Recently obtained new materials 

are constantly received by the palynological 

laboratory of the Georgian National Museum, 

where they are investigated. The absolute date 

of the Paravani settlement is defined. According 

to the radiocarbon dating, it is dated from the 

27th-26th centuries BC (Kakhiani et al. 2018).

The Paravani barrow is located in the vicinity of 

the Paravani forest (in the distance of 800 m). Its 

absolute altitude corresponds to 2100 m, while 

its geographical coordinates are 41 29 25 N; 43 

36 36 E. The present-day climatic conditions are 

rather strict here. The mean annual temperature 

does not exceed 2-6 degrees. The annual precip-

itation corresponds to 650-700 mm (Lominadze 

and Chirakadze 1971).

The barrow is rather large. Its diameter reaches 

28.50 m, while its height is 2.50 m. 15 samples of 

organic residues collected from the chamber and 

seven fossilized samples obtained from the con-

temporary soil were studied by means of the pal-

ynological method. The material appeared to be 

extremely rich both in composition of pollen grains 

and spores of plants and in quantity of non-pollen 

palynomorphs and their taxonomic composition. 

For instance, it was verified that timber of pine, 

oak, and juniper was used for the wooden con-

struction of the chamber and the ritual bier and 

proved by existence of parenchymal cells of the 

above-mentioned trees. The deceased was lying 

on the bier and was interred on the animal leather 

spread there. Along with the animal fur, downs of a 

maggot of carpet-beetle, which had damaged the 

spread leather, i.e. had eaten it, served as a proof 

of this assumption (Kvavadze and Kakhiani 2010).

Most likely, linen carpets were spread on the 

walls and the floor, since lots of fibres of linen 

textile were found there. It is remarkable that the 

residues of macroscopic threads, belonging to the 

linen textile were clearly visible on the floor. It 

is noteworthy that the bier proper was decorated 

with beautiful flowers of bird’s-foot trefoil (Lo-

tus) and aster (Aster) (Kvavadze et al. 2007b).

On the basis of complex of pollen grains of 

plants, it could be stated that fragments of de-

ciduous forest were surrounding the Paravani 

barrow and the lake. Among these plants were 

oak (Quercus), beech (Fagus orientalis), elm (Ul-

mus), lime (Tilia), hornbeam (Carpinus betulus), 

oriental hornbeam (Carpinus arvensis), zelkova 

tree (Zelkova carpinifolia), willow (Salix), alder 

(Alnus). Most likely, hazel (Corylus) and box-

tree (Buxus) were growing in the undergrowth. 
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Table 2. Kodiani Kurgan. Pollen sum in the pots, fossil soil and modern honey 

Samples

1 2 3 4 5

Pot 1 Pot 2 Pot 3
Modern 
honey 4 Fossil soil

Abies nordmanniana 1 13 3   5

Picea orientalis 1 5 2   3

Pinus 3 23 16 1 55

Betula   1 1    

Fagus orientalis   1 1    

Alnus     1   1

Carpinus 1 1 2 1 2

Quercus 1 2 1 1 5

Tilia cordata 39 3 1 1 2

Castanea sativa 1 1      

Salix 1 2      

Rubus 13 3 7    

Sorbus 1 4 6 7  

Pyrus 3 4      

Prunus   4      

Evonimus 1        

Acer   1      

Corylus 2 5     3

Rosa canina   4      

Rosa sp. 4530 5640 8275 3  

Rosaceae 15060 21820 20540 28  

Ephedra procera         2

Rhododendron caucasica       15  

Total AP sum 19658 27537 28856 57 78

Cerealia 4 5 7   1

Triticum 2 3 4    

Avena     2    

Secale 1   2    

Hordeum 1 3 7    

Poaceae 7 28 123 2 5

Chenopodium 1 1   1 2

Chenopodium album   2      

Filipendula ulmaria 22500 27845 30680 5  

Fragaria 6012 11050 7806 7  
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Apiaceae 32 38 20 155  

Astrancia maxima 7 17 16    

Heracleum 9 5 2 2  

Turgenia     1    

Echinops     2    

Aster 4 1 5 1 6

Achillea 2 2 2    

Taraxacum 2 1 1 3 1

Cichorium 1 1 2 7 14

Cirsium 1 1 1 3  

Carduus 1 2 13 21  

Fagopyrum 1        

Centaurea cyanus   1   1  

Centaurea montana     1 1  

Centaurea 4 3 10 68  

Polygonum 2 1 12 1 18

Polygonum viviparum 1 4 4   1

Serratula 2        

Jurinea 3 1 1 1  

Valeriana     1    

Chamaenerium     1    

Polygonum bistorta     2 2  

Polygonum alpestre   1      

Ranunculus 1 4 4 6 1

Boraginaceae 6 4 4 5 2

Helianthemum 5 2 1 15  

Saxifraga         7

Papaver       9  

Malva       1  

Armeria   1   3  

Caryophyllaceae   2     11

Cerastium 1        

Colchicum speciosum 9 2 2    

Liliaceae 16 2 2    

Epilobium     1 1  

Campanula       2  

Symphytum       16  

Knautia arvensis       35  

Scabiosa       2  

Prunella       21  
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Viola       1  

Rumex   6 1    

Primula 2 1 1    

Lotus   6 1    

Undiff. NAP 5 12 8 19 12

Polypodiaceae   17 5 5 210

Polypodium vulgare 1   2   2

Ophioglossum vulgatum     1   3

Cryptogramma crispa   3 3   20

Botrychium lunaria 2 1 5   30

Lycopodium         1

Sphagnum         2

Total NAP sum 28648 39079 38769 422 349

Pteridophytes 3 21 16 5 266

Total pollen sum 48309 66637 67641 484 693

Discovery of spores, belonging to forest ferns, 

especially of adder’s tongue (Ophyoglossum vul  

gatum) The Paravani Barrow. The excavations at 

the Paravani barrow started in 2003-2004. All or-

ganic residues obtained from this barrow were 

studied in the palynological laboratory. In 2007 to 

present the archaeological expedition resumed 

the excavations. They are carried out up to now 

under the supervision of Nino Pataridze and 

Kagatum), also proved the existence of decid-

uous forest. Pine and birch forests were grow-

ing on the higher slopes of the nearby mountain, 

where fir-tree and spruce were included as ad-

mixtures. 

Of herbaceous plants, pollen grains of cerealia 

and weeds of wheat fields occupied quite a 

big portion. It was especially remarkable in the 

case of the spectrum of fossilized soil. The pal-

ynological data proved that, along with wheat 

(Triticum), barley (Hordeum), millet (Panicum), 

and rye (Secale) were sown. Flax (Linum) was 

cultivated as well. Most likely, horticulture was 

also developed. Walnut (Juglans regia) and ha-

zel (Corylus) were growing in gardens (Fig.63). 

Pollen grains of common vine (Vitis vinifera) dis-

covered in the hand mill serves as a proof that 

vine-yards were also growing in the environs of 

Paravani Lake. Generally speaking, compared to 

the present-day situation, in the period of the 

Kura-Araxes Culture farming in the region under 

discussion occupied a rather prominent place. 

Due to severe climatic conditions, at present an-

imal husbandry represents the leading activity 

of the local population on the whole territory of 

Javakheti. The animal husbandry undoubtedly 

existed in the highlands of Javakheti in the Early 

Bronze Age. Discovery of spores of dung fungi 

(Sordaria, Neurospora, Sporormilella, and Cha-

etomium) in the palynological spectrum serves 

as a good argument in favour of this assumption.  

These very fungi grow on the dung of ruminants. 

The large taxonomic list of the higher plants is help-

ful not only for restoration of plants. The plants and 

their ecology give grounds to reconstruct the climat-

ic conditions, too. Some deciduous species, such as 

lime, hornbeam, zelkova tree, oriental hornbeam, 

and elm cannot grow in severe climatic conditions. 

Neither walnut nor hazel can grow in severe con-

ditions; correspondingly, existence of horticulture is 

also impossible.  These and other facts, indicating 
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the existence of farming, prove that, compared to 

the present-day situation, the climate was warmer 

in Javakheti in the 27-26th centuries BC.  Identifica-

tion of pollen grains of Cyperaceae in the palynolog-

ical spectrum, as well as of rather great amounts of 

the fungus Geoglossum sphagnophilum and of resi-

dues of mosses, and existence of the testate amoe-

ba Arcella, inhabiting wet mosses, specify in favour 

of the assumption that swamps were also in the 

environs of the Paravani barrow. The research also 

revealed that all large stones of the barrow mound 

were covered with moss. It means that the precip-

itation in this region in the period under discussion 

was heavier compared to that of the modern days, 

i.e. the climate was more humid.

The palynological spectrum of wild plants of the 

material obtained from the site was nearly analo-

gous of those defined in the clays settled down as 

sediment on the bottom of Paravani Lake (Messag-

er et al. 2013). Plenty of pollen grains of deciduous 

plants were evidenced in the spectrum of the lake, 

proving the existence of deciduous forest (Table 

3). At the same time no forest ferns were identi-

fied. It could be explained by the fact that spores of 

forest ferns cannot spread at great distances. No 

traces of farming activities of the local population 

were evidenced or they were poorly expressed in 

the palynological spectra of the lake. Single pol-

len grains of Cerealia were found here. Contrary 

to the fact that lots of weeds were found in the 

archaeological materials, no weeds characteristic 

of wheat fields and weeds, growing near human 

habitats, were identified. It should be also marked 

that altogether 87 plant taxsons were defined in 

the archaeological material and only 51 – in the 

lake sediments. The soil profile also revealed great 

prevalence compared to the lake spectrum, since 

71 plant taxons were defined in the soil (Table 3).

The Topioli Barrow. This barrow is located in the 

south of the village of Tabatsquri. Its absolute alti-

tude reaches 2000 m. (Gambashidze 2004; Kvavadze 

2004b). This barrow was excavated under the super-

vision of Irina Ghambashidze. According to the ar-

chaeological data, this site, similarly to the Paravani 

barrow, was dated from the Early Barrow Culture, 

i.e. the 27th-26th centuries BC. Two samples collected 

from the large-sized black spots, which were discov-

ered on the floor of the barrow, were studied paly-

nologically. Their palynological spectra appeared 

to be absolutely identical, in which spores of forest 

ferns prevailed. Spores of adder’s fern (Polypodium 

vulgare), adder’s tongue (Ophioglossum vulgatum), 

moonwort (Botrychium lunaria), cryptogramma 

(Cryptogramma crispa), and male-fern (Dryopter-

is) were defined (Fig. 64). Of the above-mentioned 

ferns, the majority grow in deciduous forests. But in 

Georgia the fern moonwort is characteristic of co-

niferous forests, growing in damp climatic regions. 

Sometimes it is spreading in shrubbery of subalpine 

meadows (Fischer et al. 2018). Fern cryptogramma is 

also spreading on the rocky slopes of the highlands 

(Fischer et al. 2018).

In addition, pollen grains of coniferous plants pre-

vailed in the arboreal group similarly to those de-

fined in the materials obtained from the Paravani 

barrow. Among them were pine (Pinus), fir-tree 

(Abies), and spruce (Picea). Pollen grains of oak 

(Quercus), horse-tail (Ephedra), and hazel (Corylus) 

were found in small amounts (Fig. 65). Of herba-

ceous plants, pollen grains of knot-grass (Polyg-

onum) dominated. Pollen grains of buttercup (Ra-

nunculus), Apiaceae, Cyperaceae, Valeriana, sorrel 

(Rumex), fragrant wormwood (Artemisia), Caryo-

phyllaceae, yarrow (Achillea), aster (Aster), great 

plantain (Plantago), thistle (Carduus spp), Cicho-

rioidea, and legumes (Fabaceae) were evidenced.  

Phytoliths of the herbaceous plants prevailed among 

non-pollen palynomorphs. Microscopic residues of 

mosses, tracheal cells of wood, fungi spores, downs 

and claws of ticks and other insects were defined.  

Fibres of linen and wool textile, as well as dyed lin-

en, were found in the material. A small amount of 

fresh aquatic plant Botryoccocus   was identified. 

Discovery of this plant gave grounds for the suppo-

sition that the level of Tabatsquri Lake was higher 

and the lakeside was not far from the barrow.
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Table. 3. Paravani barrow, taxons number correlation in archaeological material, paleo-soil and ­

lake sediments

Taxons Palaeo-soil 
Archaeological 

material 

Lake sediments 
(Messager et al. 

2013)

Abies nordmanniana × × ×

Picea orientalis × × ×

Pinus × × ×

Juniperus × × ×

Acer     ×

Ephedra ×    

Ephedra fragilis   ×  

Ephedra pocera   ×  

Ephedra distachia-type     ×

Betula × × ×

Alnus × × ×

Alnus barbata   ×  

Fagus orientalis × × ×

Carpinus cf. C. betulus × × ×

Carpinus orientalis × × ×

Ostrya carpinifolia   × ×

Quercus × ×  

Quercus ilex-type      ×

Quercus deciduous-type     ×

Tilia ×   ×

Tilia cordata-type   ×  

Castanea sativa     ×

Ulmus × × ×

Zelkova carpinifolia   × ×

Fraxinus ×    

Fraxinus excelsior-type     ×

Juglans regia ×   ×

Corylus × × ×

Rosaceae undiff.   ×  

Buxus   ×  

Rhus   ×  

Salix   ×  

Total AP taxa sum 16 22 20

Cerealia × × ×
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Cerealia-type     ×

Triticum × ×  

Panicum   ×  

Secale ×    

Hordeum × ×  

Poaceae × × ×

Centaurea cf. C. cyanus × ×  

Centaurea × × ×

Centaurea montana-type   ×  

Centaurea nigra-type   ×  

Carduus × ×  

Chenopodium album × ×  

Chenopodiaceae × × ×

Polygonum × × ×

Polygonum aviculare × ×  

Polygonum bistorta/P. viviparum × ×  

Polygonum cf. P. persicaria × ×  

Polygonum alpestre-type   ×  

Convolvulus × ×  

Fagopyrum × ×  

Plumbago   ×  

Lamiaceae   × ×

Gentianaceae     ×

Artemisia × × ×

Achillea × ×  

Urtica ×    

Xanthium × ×  

Plantago     ×

Plantago cf. P. lanceolata ×    

Plantago major/P. media × ×  

Cichorioideae × × ×

Cirsium ×    

Rumex × ×  

Linum   ×  

Papaver × ×  

Filipendula-type   ×  

Caryophyllaceae × × ×

Serratula × ×  

Saxifraga × ×  

Polemoniaceae ×    

Polemonium-type   ×  

Asteraceae     ×

Aster × ×  
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Cerastium-type   ×  

Helianthemum × ×  

Astrantia × ×  

Heracleum-type   ×  

Lotus-type   ×  

Onosma-type ×    

Geraniaceae     ×

Geranium × ×  

Ranunculaceae ×   ×

Ranunculus-type   ×  

Rubiaceae     ×

Scrophulariaceae     ×

Hypericum perforatum-type   ×  

Boraginaceae × ×  

Smyrnium-type   ×  

Apiaceae × × ×

Apium-type   ×  

Cyperaceae × × ×

Chaenorhinum ×    

Onagraceae ×    

Epilobium   ×  

Valeriana   ×  

Scabiosa ×   ×

Knautia × ×  

Dipsacus × ×  

Fabaceae     ×

Liliaceae × × ×

Colchicum   ×  

Viola ×    

Campanulaceae     ×

Campanula × ×  

Primula ×    

Onagraceae ×    

Brassicaceae × × ×

Typha   ×  

Sparganium     ×

Potamogetonaceae     ×

Myriophylum     ×

Alismataceae     ×

Alisma   ×  

Polypodiaceae × ×  

Polypodium vulgare × ×  

Ophioglossum vulgatum × ×  
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Cryptogramma crispa   ×  

Adiantum   ×  

Sphagnum   ×  

Botrychium lunaria × ×  

Pteridium ×    

Pteridium aquilinum ×    

Trilete spores     ×

Monolete spores     ×

Total NAP taxa sum 56 65 30

Total taxa sum 72 87 50
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The Bedeni Culture was dated from the 25th-

22nd centuries BC. Several barrows of this peri-

od were excavated on the present-day Bedeni 

Plateau, which is located between the Tkemlara 

Valley and the Tsalka settlement (Gobejishvili 

1980). The altitude of the Bedeni Plateau reach-

es 1450-1800 m. Here climatic conditions are 

severe. The mean annual temperature corre-

spondents to 4-6 degrees and the precipitation 

is 780-800 mm (Lominadze and Chirakadze 1971). 

The local vegetation is subalpine. Fragments of 

fore151sts, in which beech, birch, highland oak, 

highland maple, and azalea grow, are spreading 

in deep gorges and lowlands. The materials ob-

tained from barrows NN 2, 5, and 10 were paly-

nologically studied. Their general palynological 

characterizations are considered in the earlier 

publications (Kvavadze et al. 2013; 2015). The 

presented work offers the palynological spec-

tra of only those samples, which are especially 

distinguishable for their richness of taxonomic 

diversity of plants and the best preservation of 

pollen grains. Such samples were obtained from 

the baskets discovered in barrows N 2 and N 5.

Bedeni Barrow Burial 2 The most interesting re-

sults were obtained from a woven basket that 

was perfectly preserved. Among the macroscop-

ic remains found inside the basket were millet 

(Panicum) grains and fragments of string. In the 

pollen spectrum there are high quantities of me-

dicinal plants, especially lime (Tilia), which re-

corded no less than 54 pollen grains (Demiray 

et al. 2009). Other known medicinal plants are 

also represented. There are many pollen grains, 

for instance, of plantain (Plantago), milfoil (Ach-

illea), centaury (Centaurea), wormwood (Ar-

temisia), among others   (Hassawi and Kharma 

2006; Petrovska 2012; Šavikin et al. 2013). Besides 
lime, arboreal and shrub plants are represented 
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by oak (Quercus), maple (Acer), chestnut (Casta-

nea), ash (Fraxinus), alder (Alnus), pine (Pinus), 

ivy (Hedera), sea-buckthorn (Hippophae), and 

cultivated vine (Vitis vinifera).  Rather interest-

ing is the fact that the spectrum contains much 

pollen of melliferous plants such as Polygonum 

aviculare, Symphytum, Filipendula, Lathyrus, 

Cichorium, Colchicum, Trifolium, Pulmonaria, 

Eryngium, Astrantia, Anchusa, and Heracleum 

(Tashev and Pancheva 2011;Tashev et al 2015). In 

the group of non-pollen fossils, flax textile fibres 

predominate, among which there are also dyed 

specimens — black, red and blue fibres.  Several 

wool fibres were also detected, as were phyto-

lites of Pooidea, small quantities of parenchy-

ma cells of wood, including pine, and dung fungi 

spores.  The character of the spectrum suggests 

that bunches of medicinal plants were tied up 

with flax and wool strings and placed in the wo-

ven basket as part of the grave goods for the 

deceased. Given the abundance of melliferous 

plant pollen, it is not surprising to find the pres-

ence of propolis, wax or honey.

Bedeni Barrow Burial 5 Eight samples were 

studied from this burial. Three of them (samples 

1–3) are fragments of a decayed rug (or mat) 

to which a textile fabric had adhered. Another 

sample (no. 4) was taken from a woven basket 

whose interior included fig seeds (Kvavadze et 

al. 2013). Samples 5 and 6 were scraped off the 

wooden litter of the deceased. The blade of a 

bronze dagger provided another organic sample 

(no. 7), and the last (sample no. 8) was collected 

from a wooden beam of the burial chamber floor. 

Sample 1 The pollen spectrum of the rug and 

textile remains is very rich, containing no less 

than 45 taxa of higher plants (31 taxa of herba-

ceous species and 14 taxa of arboreal pollen).  

Non-pollen fossils are also well represented. 
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Among arboreal species, willow (Salix) and lime 

(Tilia) pollen are predominant (Fig. 66). Rath-

er substantial quantities of pine (Pinus), beech 

(Fagus), oak (Quercus), hornbeam (Carpinus 

betulus), and chestnut (Castanea sativa) pollen 

grains were found.  In the group of herbaceous 

species Apiaceae, Fabaceae and Trifolium are 

the main elements. The grope of melliferous 

plants are very rich. It should be mentioned here 

that in the NPP group bee hairs were found. In 

addition, there are many spores of various fungi 

including the fungus Brachysporium that usu-

ally settles on trunks and branches of arboreal 

species   (van Geel et al. 1983; van Geel 1986). 

Many spores of the fungus Chaetomium, which 

destroys phytogenous textile, especially flax fi-

bres, are represented.   This is probably why the 

spectrum, unlike those in other burials, does not 

contain many flax fibres. Spores of dung fungi 

Sordaria, Sporormiella, Neurospora, Podospora 

were also detected (van Geel and Artroot 2006). 

Sample 2 This sample was also collected from 

the burial rug. Its pollen spectra differ from those 

of Sample 1 by dominance of hornbeam (Carpi-

nus betulus) in arboreal species. In the group of 

broad-leaved plants, oak pollen was also found 

in large quantities.   Among shrub plants we 

have Ephedra, Juniperus, Vitis silvestris and Co-

rylus pollen. In the group of herbaceous species, 

pollen of Cichorioideae and Polygonum are pre-

dominant. Pollen of wheat (Triticum) and other 

Cerealia were present. In the group of non-pol-

len fossils there are many parenchyma cells of 

wood and epidermis of plants. There are also 

substantial quantities of phytoliths of crops, in-

cluding cultivated forms. Spores of dung fungi 

Sordaria, Sporormiella, Podospora, Chaetomi-

um, and spores of fungus Glomus, which grows 

on cultivated soil, were identified. Remains of 

mosses and testate amoeba (Arcella) that lives 

in wet mosses and green algae round off the 

pollen (Begens and Meisterfeld 2001).

Sample 3. This comprised a dark organic mate-

rial that had adhered to the burial rug, which lay 

beneath the skeleton. It was collected during 

excavations. The pollen spectrum is very rich. 

Among arboreal species, hornbeam (Carpinus) 

pollen is the strongest element, as in Sample 

2.   Large quantities of Quercus and Alnus pol-

len were also found. Among thermophilic spe-

cies we have pollen of Castanea sativa, Zelkova 

carpinifolia, Tilia cordata type, Vitis vinifera, and 

Juglans regia. In total, 16 taxa belonging to arbo-

real and shrub forms were identified. 

The palynological spectrum of herbaceous plants 

is much richer, with 35 taxa identified. Cerealia 

and the pollen of their accompanying weeds are 

predominant. Wheat (Triticum) and barley (Hor-

deum) were identified up to genus (Beug 2004). 

Large quantities of pollen of weeds, which grow 

near human dwellings, and along the roads and 

paths, were also recorded. Very interesting is 

the fact that the spectrum contains much pol-

len of the taxa belonging to melliferous plants. 

Furthermore, in the group of non-pollen fossils 

many bee hairs, epidermal cells and claws of 

bee were found attesting either to honey, or 

bee’s wax on the rug. 

Sample 4. This sample was taken from a wo-

ven basket, which contained charred grains of 

Triticum and Panicum along with a whole foss-

ilised fig and fig seeds. The pollen spectrum of 

this sample is also very rich. A total of 57 paly-

nomorphs were identified. Among arboreal taxa, 

Carpinus causasica pollen prevails over Pinus, Til-

ia and Quercus pollen. Also present were Fagus, 

Alnus, Castanea, Ulmus, Zelkova and Ficus carica 

pollen grains. Investigations have shown that in 

Caucasus Zelkova is very good signal of climatic 

warming (Kvavadze and Connor 2005; Connor and 

Kvavadze 2008; Connor 2011; Shatilova et al. 2011).

Among herbaceous species Apiaceae and Faba-

ceae are very well represented, with large quanti-
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ties of Centaurea, Potentilla and Rosaceae pollen. 

Non-pollen palynomorphs included wood paren-

chyma cells, many plant epidermal cells, phyto-

lites and stems of Poaceae, spores of coprophi-

lous fungi, Glomus spores and other unidentified 

ascospores. Near bone crystals we found Arcel-

la (testate ameba) remains, and insect and bee 

hairs. Flax textile fibres were recorded too. 

Samples 5 and 6. These two samples are organ-

ic remains scraped off from the wooden bed on 

which the body was placed. Sample 5 was tak-

en in the middle part where the crossbeam is 

fixed to the lateral support, whereas Sample 6 

comes from the crossbeam at a distance from 

the central part. Although the pollen spectrum is 

rich in the number of taxa, the quantity of pollen 

grains is not large. In total, 34 taxa were counted 

in sample 5, whereas Sample 6 contains the pol-

len of 31 taxa of higher plants. There are many 

non-pollen fossils and especially parenchyma 

cells of elm (Ulmus) wood. Among arboreal spe-

cies, alder (Alnus), oak (Quercus) and lime (Tilia) 

pollen are predominant. Pollen of beech (Fagus), 

hornbeam (Carpinus), wing nut (Juglans regia), 

zelkova (Zelkova), chestnut (Castanea sativa), 

elm (Ulmus), willow (Cornus), hop hornbeam 

(Carpinus orientalis), and cultivated form of vine 

(Vitis vinifera) are also recorded.

Among non-pollen palynomorphs, as has been 

already been mentioned, there are many elm 

(Ulmus) wood cells. Parenchyma cells of pine 

(Pinus) and other arboreal species are contained 

in small quantities. Flax (Linum) textile fibres are 

the second dominant group. Zoological material 

is almost absent except for hairs of the larval 

form of moth. 

Sample 7. This sample was taken from the metal 

plate of a military uniform and its pollen spec-

trum differs strongly both in pollen composition 

and non-pollen palynomorphs. Pollen of conifer-

ous species and especially of fir (Abies) is pre-

dominant. Pollen grains of beech (Fagus), oak 

(Quercus), elm (Ulmus), hornbeam (Carpinus) 

and hazel (Corylus) were recorded. Herbaceous 

pollen contains many Asteraceae species and 

especially Cichorioideae.  The group of non-pol-

len fossils is very rich. The spectrum of Sample 

7 also yielded animal hairs, insect setae and 

zooepidermis. Flax fibres, including ones dyed 

black and pink, were among the finds. A cyst of 

testate amoeba Arcella was recorded (Begens 

and Meisterfeld 2001). 

Sample No.8. This dark organic material taken 

from the log floor of the burial chamber has a 

rich spectrum. Pollen and spores of 40 taxa 

were identified. Among arboreal species there 

are large quantities of alder (Alnus), hornbeam 

(Carpinus), and pine (Pinus). Pollen grains of 

Abies, Juglans, Fagus, Quercus, Ulmus, Salix, 

Corylus, Rhamnus, Vitis vinifera are also re-

corded. In herbaceous pollen crop weeds, such 

as Polygonum aviculare, Chenopodium album, 

Centaurea, are predominant. Pollen of Triticum 

and other Cerealia was also found. The group of 

non-pollen fossils is characterised by an abun-

dance of parenchyma cells of pine wood. There 

are many fungi spores and especially those of 

coprophilous fungi. Spores of the fungus Glomus 

were found. Large quantities of epidermal cells 

of plants, probably bark cells, were found. Flax 

textile fibres, among them pink fibres, are also 

well represented. Finally we detected a cyst of 

testate amoeba Arcella and algae remains of 

Spirogyra (van Geel 2001). Thus, the character of 

the studied pollen spectra suggests that they are 

rather rich, containing pollen and spores of many 

arboreal and herbaceous plants. This diversity 

enables the reconstruction of the vegetation at 

the time of burial, as well as shedding light on 

the mortuary rites during the Bedeni period. 

Bedeni Barrow Burial 10. Twenty samples were 

studied for palynology.  Given that much of the 

material was discussed in an earlier publication 
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(Kvavadze et al. 2010c, 2013), we here present the 

results of spectra that were not published and 

are most interesting and rich. They include eight 

samples represented in figure 67. Let us examine 

briefly the spectra of each individual sample. 

Sample 1. This was collected from the remains 

of a rug and the spectrum is very similar to that 

of the rugs from Barrow Burial 5. Among arbore-

al species the hornbeam pollen is predominant. 

There are many pollen grains of alder (Alnus) and 

oak (Quercus). There are, however, large quan-

tities of hazel (Corylus) pollen (Fig.67). In addi-

tion, pollen of Pinus, Fagus, Ulmus, Tilia, Ptera-

carya pterocarpa, Zelkova carpinifolia, Carpinus, 

Rhamnus is also recorded. Among herbs there 

are considerable quantities of Poaceae pollen, 

including their cultivated forms. There are many 

spores of wood ferns. In the group of non-pol-

len fossils, epidermal cells of plants and fungi 

spores are predominant. 

Sample 2. This sample was collected from the 

wooden wheel axle of the bullock cart and is 

an organic material of dark colour. The pollen 

spectrum is characterised by a predominance of 

coniferous pollen in the group of arboreal spe-

cies. There are many pollen grains of pine and 

spruce. Fir occurs in single grains. Elm (Ulmus), 

lime (Tilia), oak (Quercus), zelkova (Zelkova) are 

represented in single grains too. In the group 

of herbaceous pollen, spores of wood ferns are 

predominant. In the NPP group, spores of co-

prophilous fungi Sordaria and Podospora form 

the major group. Zoological material is well rep-

resented. Animal hairs, insect setae and wing 

scales, tick claws and hairs constitute a dis-

crete group. Pooidea phytoliths were recorded. 

Remains of freshwater algae Pseudoschizaea, 

which is warm climate indicator (Scott 1992) and 

remains of testate amoeba Arcella living in very 

wet mosses and other moist places (Begens and 

Meisterfeld 2001) are documented. 

Sample 3. This dark organic material was stuck 

to a fragment of textile, which covered the inter-

nal part of a wooden box. The spectrum contains 

many flax textile fibres. In addition, the pollen 

spectrum is characterised by predominance of 

melliferous plants, such as chestnut (Castanea) 

and lime (Tilia) in the group of arboreal spe-

cies. Among herbaceous plants there are large 

quantities of pollen of melliferous herbs such as 

Fabaceae, Apiaceae, Rosaceae, Boraginaceae, 

Asteraceae. In the NPP group, bee hairs, claws 

and epidermis were noted.   As we see it, the 

textile covering the inside part of the box was 

probably treated with bee’s wax 

Samples 4, 5, and 6. These are textile remains. 

The spectra are characterised by high concen-

tration of pollen, its good preservation, by the 

presence of many quantities of pollen of mel-

liferous plants, as well as bee’s hairs, claws 

and epidermis. The bee’s hairs and other micro-

remains are good indicators of honey or honey 

products (Kvavadze 2008).

 Sample 4 contains many flax fibres, understand-

able given that it is a flax textile. By contradis-

tinction, samples 5 and 6 contain many wool 

fibres, and only small quantities of flax fibres. 

Flax fibres might have been added to wool to 

strengthen the textile. In Sample 4, ova of a par-

asitic worm of a pork tapeworm (Taenia solium) 

were found.  It should be noted that, as a whole, 

the spectra contain many heat-loving species 

such as Castanea sativa, Juglans regia, Tilia, 

Zelkova, Carpinus, Quercus (Kvavadze and Con-

nor 2005). In the pollen spectra there are also 

agricultural elements — the pollen of cultivated 

vine, wheat and other Cerealia species.

Sample 7. This sample is carbonised yarn and 

thread. This carbonised yarn has a spectrum that 

contains large quantities of pollen of plants, flax 

fibres and sheep wool. In the group of arbore-

al pollen, Castanea and Tilia, both melliferous 
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plants, are predominant.  Therefore, we can sug-

gest that the yarn consisting of flax and wool 

fibres was also treated by bee’s wax.

Sample 8. This is also a carbonised yarn. Its 

pollen spectrum is characterised by abundance 

of pollen of melliferous plants and hemp tex-

tile fibres. Included in the sample were bee’s 

hairs. Among arboreal species, lime (Tilia) pol-

len is predominant. Chestnut (Castanea) pollen 

is the next most common category. Pollen is 

documented from many broad-leaved species 

such as Carpinus, Quercus, Ulmus, Fagus, Acer, 

whereas in the group of herbaceous species, 

melliferous plants belonging to Rosaceae, Bor-

aginaceae, Fabaceae, Apiaceae, Asteracea, etc. 

families form the majority (Tashev and Panche-

va 2011; Tashev et al. 2015). 

A wooden box divided into four sections was 

found in this barrow N10. The box had a lid. A 

small knife was placed in one of the sections. 

Linen textile was attached to the inner side of 

the box. Dried leaves and remains of stems were 

visible in all its four sections. Six samples were 

collected from all four sections and the lid. Sam-

ples were distinguishable for their exceptional 

taxonomic richness. Pollen grains and spores 

of about 60 plants were defined in the material 

obtained from this box. It was noteworthy that 

the spectra of all sections differed from one an-

other. For instance, pollen grains of aster (Aster) 

prevailed in the first section (Sample N 3), and 

fragrant wormwood (Artemisia) – in the fourth 

(Sample N 6). The characterization of spectrum 

of each sample is presented below:

Sample N 1. This sample was collected from the 

first section of the box. Pollen grains of aster (As-

ter) prevailed in its spectrum. A great amount 

of hazel (Corylus) and alder (Alnus) were found. 

Of arboreal plants, pine (Pinus), beech (Fagus), 

and hornbeam (Carpinus betulus) were in small 

amounts. Of herbaceous plants goosefoot (Che-

nopodium album), wheat (Triticum), fragrant 

wormwood (Artemisia), cornflower (Centaurea), 

thistle (Carduus), great plantain (Plantago), Bras-

sicaceae, Smyrnium (Smyrnium), buttercup (Ra-

nunculus),   knot-grass (Polygonum), cannabis 

(Cannabis), primrose (Primula), stonecrop (Se-

dum), and dropwort (Filipendula) were evidenced.

Plant epidermis prevailed among non-pollen 

palynomorphs. Lots of wood cells were defined. 

Remains of freshwater aquatic plant Spirogyra 

(Spirogyra), phytoliths of cereals, fibres of lin-

en and hemp (Cannabis) were defined. Small 

amounts of spores of fungi were identified. 

Among them were spores of fungi Brachyspo-

rium (Brachysporium) and mildew (Mycorace-

ae). Nearby remains of ticks and downs of moth 

maggot were found. 

Sample N 2 was collected from the second sec-

tion of the box. The palynological spectrum ap-

peared to be not very rich. Pollen grains of pine 

(Pinus), oak (Quercus), maple (Acer), alder (Al-

nus), and hazel (Corylus) were defined among 

the arboreal plants. Pollen grains of yarrow 

(Achillea), aster (Aster), Caucasian elecampane 

(Inula), primrose (Primula), stonecrop (Sedum), 

cornflower (Centaurea cyanus), knot-grass (Po-

lygonum), buttercup (Ranunculus), and Apiaceae 

were identified among the herbaceous plants. 

Spores of forest ferns were encountered. Among 

them were: moonwort (Botrychium lunaria) and 

woolly bracken (Pteridium aqualinum). Tracheal 

cells of wood, especially of oak, prevailed among 

non-pollen palynomorphs. Great amounts of 

zoomaterials were found. Among them remains 

of insects, ticks and testate amoebae were iden-

tified. Microscopic residues of spores, belonging 

to fungus Brachysporium and the aquatic plant 

Spyrogyra, were in small amounts. Fibre of linen 

textile was also found.

Sample N 3 was collected from the third sec-

tion of the box, in the palynological spectrum of 
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which pollen grains of aster (Aster) dominat-

ed. Plenty of pollen grains of hornbeam (Carpi-

nus betuluts), chestnut (Castanea sativa), lime 

(Tilia), alder (Alnus), and hazel (Corylus) were 

among the arboreal plants (. 39, 41). Pollen grains 

of wheat (Triticum), fragrant wormwood (Arte-

misia), cornflower (Centaurea), and celery (Api-

um) represented the herbaceous plants. Pollen 

grains of thistle (Carduus), common knot-grass 

(Polygonum aviculare), great plantain (Planta-

go), Brassicaceae, clover (Trifolium), creeping 

bellflower (Campanula), primrose (Primula), 

creeping cinquefoil (Potentilla), dropwort (Fili-

pendula), and stonecrop (Sedum) were present-

ed in small amounts.

Lots of plant epidermis and wood cells were 

found among non-pollen palynomorphs. Fibres 

of linen textile and zoological materials were 

defined in rather great amounts. Among them 

were remains of ticks and insects. Spores of fun-

gus Brachysporium and Chaetomium were also 

defined. Small amounts of spores, belonging to 

other fungi, were also presented. They were not 

identified at this stage of the researches. An 

aquatic plant Spirogyra was defined.

Sample N 4 was collected from the fourth sec-

tion of the box. Pollen grains of common knot-

grass and Brassicaceae prevailed. Alder (Alnus), 

hornbeam (Carpinus betulus), pine (Pinus), oak 

(Quercus), and hazel (Alnus) dominated among 

the arboreal plants. Small amounts of beech 

(Fagus), walnut (Juglans regia), lime (Tilia), 

elm (Ulmus), ivy (Hedera), and vine (Vitis vinif-

era) were presented. Goosefoot (Chenopodium 

album), wheat (Triticum), fragrant wormwood 

(Artemisia), saw-wort (Serratula), aster (As-

ter), cornflower (Centaurea), thistle (Carduus), 

cranesbill (Geranium), autumn crocus (Colchi-

cum), creeping bellflower (Campanula), prim-

rose (Primula), creeping cinquefoil (Potentilla), 

buttercup (Ranunculus), dropwort (Filipendula), 

sorrel (Rumex), stonecrop (Sedum), celery (Api-

um), Apiaceae  were presented in small amounts. 

Spores of ferns adder’s tongue (Ophioglossum 

vulgatum) and woolly bracken (Pteridium aquili-

num) were found, too. 

Type of the spectrum of non-pollen palyno-

morphs here was absolutely different. Phytoliths 

of cereals dominated. Great amounts of plant 

epidermis and wood cells were found. Spores of 

the fungi Chaetomium and Brachysporium were 

defined as well. Spores of the fungus Glomus 

were found only in this sample. Fibres of linen 

textile were identified. A considerable amount 

of remains, belonging to ticks and other insects 

were defined. An aquatic plant Spirogyra was 

identified here as well.

Sample N 5 was collected from the inner surface 

of the lid. Pollen grains of Apiaceae dominated 

in its palynological spectrum. Lime (Tilia) pre-

vailed in the group of the arboreal plants. Many 

pollen grains of chestnut (Castanea sativa) were 

found. Pollen grains of pine (Pinus), beech (Fa-

gus), hornbeam (Carpinus betulus), oak (Quer-

cus), alder (Alnus), hazel (Corylus), willow (Salix), 

and ordinary vine (Vitis vinifera) were identified. 

Along with the pollen grains of Apiaceae, rath-

er many pollen grains of knot-grass (Polygonum 

aviculare), cornflower (Centaurea), buttercup 

(Ranunculus), and aster (Aster) were defined in 

the herbaceous plants. Small amounts of pollen 

grains of goosefoot (Chenopodium album), wheat 

(Triticum), barley (Hordeum), fragrant wormwood 

(Artemisia), yarrow (Achillea), thistle (Carduus), 

cranesbill (Geranium), common knot-grass (Po-

lygonum aviculare), persicaria (Polygonum per-

sicaria), great plantain (Plantago), Brassicaceae, 

clover (Trifolium), teasel (Dipsacus), scabious 

(Scabiosa), strawberry (Fragaria), hemp (Canna-

bis), and primrose (Primula) were defined.

Among non-pollen palynomorphs spores of 

fungi prevailed. Among them were dung fun-

gus Sordaria and Sporormiella. Small amounts 
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of plant epidermis, phytoliths of cereals, and 

parenchymal cells of wood were found. Bee 

downs, remains of testate amoeba Arcella, ticks 

and other insects were defined. 

 Sample N 6 was collected from the back wall of 

the box’s inner surface. Pollen grains of medic-

inal plants dominated in the spectrum. Among 

them was fragrant wormwood (Artemisia). Pol-

len grains of alder (Alnus) quantitatively occu-

pied the first place among the arboreal plants. 

Pollen grains of pine (Pinus), hornbeam (Carpinus 

betulus), and lime (Tilia) were well presented.  

The number of pollen grains, belonging to beech 

(Fagus), walnut (Juglans regia), oak (Quercus), 

chestnut (Castanea sativa), elm (Ulmus), hazel 

(Corylus), willow (Salix), ivy (Hedera), and ordi-

nary vine  (Vitis vinifera) were defined in com-

parably smaller amounts.

Along with fragrant wormwood (Artemisia), lots 

of pollen grains of Apiaceae, knot-grass (Polygo-

num), and aster (Aster) were found. Pollen grains 

of wheat (Triticum), yarrow (Achillea), saw-wort 

(Serratula), hogweed (Heracleum), great plan-

tain (Plantago), buttercup (Ranunculus), clover 

(Trifolium), sun-rose (Helianthemum), creep-

ing bellflower (Campanula), primrose (Primula), 

sorrel (Rumex), stonecrop (Sedum), and water 

plantain (Alisma) were identified among the 

herbaceous plants. Of ferns, there were found 

spores of adder’s tongue (Ophioglossum vulga-

tum), black spleenwort (Asplenium) and woolly 

bracken (Pteridium aquilinum).

Among non-pollen palynomorphs tracheal cells 

of wood dominated. Lots of remains, belonging 

to stems and phytoliths of cereals, and plant 

epidermis were identified. Great amounts of 

spores of fungi, especially those of fungus Cha-

etomium were defined.   This fungus grows on 

the linen textile and damages it. Zoomaterials 

and fibres of linen textile were found in great 

amounts. Spores of fungus Sordaria, Spororm-

iella, Brachysporium, and mildew of fungus 

were defined. Downs of bees and of moth mag-

got and remains of testate amoeba were found. 

Fresh-water aquatic plant Spirogyra was also 

encountered.

The palynological data of the material give 

grounds for a supposition that the box, used for 

furnishing of the deceased, really was a first aid 

pharmacy, keeping lots of plant drugs. (Kvavadze 

et al. 2013; 2015; Martkoplishvili 2017).

The Tetritsqaro (Nadarbazevi) Barrow N 2. The 

evacuation of the Armazi Archaeological Base 

of the Georgian National Museum was finished 

in 2010. The archaeological reserves of the S. 

Janashia State Museum were filled with new 

materials, which in the course of many years 

were kept in the base reserves. The archaeo-

logical material discovered in the latter half of 

the 1950s in Nadarbazevi Barrow N2 by the Te-

tritsqaro archaeological expedition of the Insti-

tute of History, Archaeology and Ethnography of 

the Academy of Sciences of Georgia drew our 

attention during the selection of collections ac-

cepted by the museum. The full information con-

cerning the barrow was published in Germane 

Gobejishvili’s monograph (see: G. Gobejishvili, 

“The Bedeni Barrow Culture”, Tbilisi, 1980). On 

the grounds of this work, we try to present brief 

characterization of the site and of one group of 

materials discovered in the barrow. It is note-

worthy that D. Narimanishvili dedicated a special 

research to barrow N 2, which was excavated 

in Nadarbazevi (D. Narimanishvili, Nadarbazevi 

Barrow N 2, The Archaeological Herald of the 

Gori Museum, N 1, Tbilisi, 2013, pp. 26-51).

The burial belonged to the Bedeni Culture. It was 

dated from the turn of the second half of the 3rd 

millennium BC and the turn of the 3rd-2nd millen-

nia BC (G. Gobejishvili, pp. 133-134). The barrow 

was located westwardly from Tetritsqaro, above 

the north-eastern side of the Usakhelo Lake, to 
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the left of the road, leading towards the village 

of Ivanovsky, near the historical site Nadarbazevi 

located at 1350-1400 m above the sea level. A buri-

al chamber - a rectangular pit with cut corners 

(length – 8.60 m; width – 5.40 m; depth – 2.20 m) 

- was arranged in the andesite-basalt rock under 

the mound and the stony shell. Small-sized elevat-

ed squares (platforms) for placing there tableware 

were dug into the rock on the floor of this burial 

chamber. Fragments of rush matting and imprints 

were evidenced on the floor (Presumably, the 

whole floor was covered with rush matting).

Organic matters were evidenced in front of N 

and W walls, the burial. two artefacts attract-

ed our attention. They were the ‘elongated item 

made of sandstone’ (N98) and the ‘large piece 

of wooden board’ (N97). Concerning these arte-

facts, G. Gobejishvili noted in his work: ‘Nothing 

could be said for certain about these artefacts. 

Neither wooden board had any recognizable 

features. Presumably, it was a part of remains, 

belonging to a shelf, which was arranged in the 

northern wall of the burial. This shelf, supposed-

ly, together with the weaponry, lying on it, tum-

bled down after the collapsing of the wall. Its 

preservation, together with a thin wooden item, 

which is described below, seems miraculous, 

hence, except of charred small pieces, nothing 

is left of the thick logs of which the pit lid was 

constructed. The feature of conditions, which fa-

cilitated the preservation of the piece of wooden 

board, remains an unsolved problem’ (G.Gobe-

jishvili, p.24, PLs. IV-5; V-1,2). 

Taking into consideration the place of discovery, 

‘the large piece of wooden board’ is comfortably 

incorporated into the row of the above-men-

tioned items. It does not look like an artifact, 

which fell from the wall and accidentally oc-

curred in this group. It leaves an impression of 

an intact item. It is brick-shaped (resembling a 

plano-convexive type of a mud brick. Its sizes 

are: length – 16 cm, width – 8 cm, thickness – 5 

cm. The surface of the item is bulging and un-

even, while its sides and base are flat, smooth 

and covered with a crust. The structure of the 

surface of its broken side, visible even to the na-

ked eye, is clearly of organic composition, not 

belonging to wood fibres. Its texture bears a 

close resemblance to coarse-milled grains. From 

our point of view, we are dealing with the bread 

baked in a special utensil placed into a carbon-

ized oven.

For the further researches we addressed Eli-

so Kvavadze, a researcher-palynologist of the 

Georgian National Museum. She studied the 

sample collected from the item in question. Si-

multaneously, a whitish rectangular item (ac-

cording to G.Gobejishvili, ‘an elongated sand-

stone item’, characterized with the following 

sizes: length -11 cm, width – 6 cm, thickness – 1.8 

cm), belonging to the same group of the arte-

facts, was palynologically studied. A sample of 

the ‘bread’ (Fig. 68) was dispatched to Antonio 

Sagona, an archaeologist of the Melbourne Uni-

versity for identification of its radiocarbon dat-

ing in the Laboratory of Radiocarbon Analyses 

of the Waikato University. The bread was dated 

back to 2474-2335 BC. This dating completely 

coincides with the period of time, when the Be-

deni Culture flourished.

The palynological analysis of the presented two 

samples was performed in the palynological 

laboratory of the Institute of Palaeobiology of 

the Georgian National Museum by means of a 

standard method (Moore et al. 1991). 

The samples were boiled in the 10% potassium 

hydroxide, then the received material was cen-

trifuged in a heavy liquid (Cadmium). At the last 

stage the acetolysis was performed, i.e. the ma-

terial was dyed.

The detailed discussion of the palynological 

spectra of ‘bread’ (sample N1) and of a small 

light-colored item (sample N2) follows. 
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Sample 1. To avoid damaging of the artifact, a 

small-sized sample was collected from the cen-

tral part of the large fossilized item. The weight 

of the sample did not exceed 20 g. Because of 

its paucity it turned not to be rich in palynolog-

ical material, in other words, pollen grains and 

spores were few. Lots of remains of non-pollen 

palynomorphs were presented in the spectrum.

Generally, pollen grains of wheat and other Ce-

realia prevailed in the palynological spectrum. 

Pollen grains of wild cereals and weeds were 

also defined. Pollen grains of hops were identi-

fied (Fig. 69). It is noteworthy that prior the anal-

ysis the sample was studied by means of the 

binocular microscope, due to which small-sized 

seeds became visible.

Of the arboreal, single pollen grains of pine, 

hazel, and walnut were discovered. Among 

non-pollen palynomorphs, plenty of wood cells, 

epidermis and starch of plants were evidenced. 

Phytoliths of cereals, microscopic particles of 

aquatic plants, fibres of linen textile, and spores 

of fungus Tilletia were found. This parasitic fun-

gus attaches to ears and other organs of wheat, 

damaging it. Rather great amounts of spores of 

other fungi were found. At the present stage of 

the researches they are unidentified.

Sample N2. This sample was also small-sized. 

Its weght reaches 15 g. Only one insignificant 

fragment of this fossilized item was extracted 

with the purpose not to cause any damage to 

the artifact. Notwithstanding this, the palyno-

logical spectrum of the second sample appeared 

to be richer than that of the first sample. Pol-

len grains of wheat and cultivated forms of ce-

reals (Fig. 70) dominated in these samples as 

well. Pollen grains of lime and other melliferous 

plants dominated in the second sample (Fig. 71). 

Among them were chicory, yarrow, aster, noo-

goora burr, knot-grass, and mint. Pollen grains of 

beech, oak, hornbeam, hazel, and fig were found 

among the arboreal plants. Spores of Tabula 

and adder’ fern, growing only in the deciduous 

forests, were evidenced. Lots of fossils, bearing 

features of non-pollen palynomorphs, among 

which prevalence of cereal starch and charred 

wood cells was marked, were identified. Phyto-

liths of cereals were also found. It is remarkable 

that downs and epidermis of bee were defined 

in the sample under discussion. Wing epidermis 

of moth butterfly and downs of moth maggot 

were also found. Plant epidermis and fibre of 

linen textile were defined.

Thus, on the grounds of the spectrum of the 

palynological materials and non-pollen paly-

nomorphs, the following conclusions could be 

drawn: the large brick-shaped artifact surely 

represents bread, since it contains pollen grains 

of wheat, cereal starch, and phytoliths, which 

occurred in the bread through flour. It is also 

noteworthy that existence of yeast was proved 

by identification of pollen grains and seeds, be-

longing to hops, which was discovered in the 

sample of bread. The authenticity of the seeds 

was confirmed by means of juxtaposition of 

fruits and seeds of the present-day hops and 

of those, which were defined in the sample in 

question. 

For verification of obtained arguments, the sam-

ples of the present-day baked bread and flour, in 

which existence of pollen grains of wheat and its 

starch were evidenced, were investigated. Both 

in the modern bread and in the fossilized one 

similar plant epidermis was found. This epider-

mis could belong to wheat. The fact that the de-

ceased was really furnished with the bread, not 

the dough was justified by existence of charred 

tracheal cells of tree wood, which occurred in 

the bread from the oven in the course of baking.  

The previous researches revealed that transmis-

sion of these charred cells of the tree wood oc-

curred from smoke, soot, and ashes (Kvavadze 

and Martkoplishvili 2018). 
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As for the second, a small-sized item, most like-

ly, it was a sweet biscuit baked with wheat flour 

on the fire. The flour contained starch and phy-

toliths. Grains of starch were attached both to 

pollen grains of lime and on bee downs (.4,5). 

Pollen grains of lime and of other melliferous 

plants as well as bee downs occurred in the bis-

cuit from the honey, which was blended into the 

dough to make it sweet. Charred tracheal wood 

cells, supposedly, appeared here also from the 

oven. As for the scales of the moth butterfly and 

downs of its maggot, presumably, they were in 

the flour or the moth occurred in the biscuit at 

the subsequent stage of the fossilization. 

From our point of view, the fibre of the linen tex-

tile (.3,6) both on the bread and the biscuit was 

transmitted from the textile, in which, suppos-

edly, this item of confectionery was wrapped. In 

other words, during the deceased’s interment all 

rules of hygiene were kept.

The discovery of fossilized bread and biscuit is 

a real novelty for Georgia and the entire Trans-

caucasia. Of the preceding discoveries, archae-

ological bread was found in Egypt, which was 

dated from 2000-1200 BC (Samuel 1989; 2002),, or 

it was of the later period than the bread found 

in Tetritsqaro, the age of which corresponded to 

2474-2335 BC. Compared to the Egyptian bread it 

appears to be nearly 4 centuries older. The fos-

silized bread dated from the Middle Ages was 

discovered in Hungary (Colter-Graham et al. 

2014),, the Ubaid Period in Iraq (Rosemary et al. 

1978).. The bread dated from the Late Bronze Age 

was discovered in the northern part of Greece, 

too (Valamoti 2002) and in the Graeco-Roman 

burial (Rotteli and Castiglioni 2011). 

The bread discovered in Sweden is of the later 

period and is dated from 400-900 AD (Hansson 

1996; 2002). As for the biscuit, it was discovered 

already in 1866 in Switzerland and it was con-

firmed that it was 3000-year-old (Keller 1866). 

A biscuit with honey baked 1500 years ago was 

discovered in England, too (Colter-Graham et 

al. 2014).  It should be noted that all samples of 

the above-mentioned archaeological bread and 

biscuits were defined by means of archaebotan-

ical and chemical methods. The palynological 

analyses never were used in such cases. It is re-

markable that the shape of the Tetritsqaro bread 

differed from those of the all others. All the pre-

viously discovered samples of the archaeolog-

ical bread had roundish shapes. None of them 

was square-shaped, reminding the shape of a 

brick.

The Berikldeebi Settlement. The Berikldee-

bi Settlement is located in Inner Kartli, at the 

confluence of the rivers Prone and Mtkvari. It 

is dated from the Bedeni Culture on the basis 

of archaeological materials (Javakhishvili 2017). 

Organic remains obtained from garbage pits and 

the floor of the building were studied palyno-

logically.

The palynological investigations showed that 

the climatic conditions in the period under dis-

cussion compared to the present-day ones were 

much more damp and warm. First of all it is 

proved by pollen grains of common alder (Alnus 

barbata), defined in the spectra. This species of 

the alder today grows only in Colchis and the 

Alazani Valley, where the climate compared to 

the situation in Kartli was considerably warmer 

and damper.

From our point of view, one more evidence is 

abundant existence of moss remains in the 

palynological spectra. Remains of fresh-wa-

ter aquatic plants were encountered both in 

the garbage pits and on the floor of the house. 

Among them were a green aquatic plant Spiro-

gyra and Pseudoschizaea. It is noteworthy that 

the aquatic plant Pseudoschizaea grows in the 

reservoirs of only those regions, where the cli-

mate is subtropical and therefore it represents a 
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good indicator of the climatic optimum (warm-

ing) (Stevenson et al. 2001; Estiarte et al. 2008). 

Spores of mildew fungus (Mucoraceae) were 

also identified. Existence of this fungus was 

caused by wet climatic conditions.

In the garbage pit pollen grains of medicinal 

plants were found in great amounts. From our 

point of view, the remains of these plants were 

thrown into the garbage pit after preparation 

of the drug decoction. Pollen grains of knot-

grass (Polygonum), thistle (Carduus), and chic-

ory (Cichorium) dominated in the spectrum. Be-

sides, pollen grains of such medicinal plants as 

were yarrow (Achillea), knot-grass and common 

knot-grass (Polygonum aviculare), snake-root 

(Polygonum bistorta), saw-wort (Serratuala), 

and cornflower (Centaurea) were also noted. All 

above-mentioned plants represent weeds. At 

present they are growing in the vicinity of human 

habitats, therefore the population of Berikldeebi 

could easily find them. 

Of forest indicators, along with pollen grains of 

alder and pine, those of forest ferns (Polypodia-

ceae) were evidenced in the palynological spec-

trum. Spores of these ferns were found.

Of plant residues, phytoliths of cereals (Poace-

ae) and their starch were well presented. Re-

mains of Cerealia, i.e. cultivated species were 

found, too. Spores of fungus Glomus also con-

firm development of farming. This fungus grows 

only in ploughed and friable soils and represents 

a good indicator of farming. Of non-pollen pal-

ynomorphs, remnants of linen fabric, including 

dyed one, were found.

Visible by a naked eye (macroscopic) organic re-

mains found at the above-mentioned settlement 

are kept at the reserves of the Georgian National 

Museum. These materials are partially investi-

gated by means of the archaebotanical method. 

In the 1990s, Nana Rusishvili revealed that the 

population of Berikldeebi sowed several species 

of cereals (Dzidziguri 2000). Among them are soft 

wheat (Triticum aestivum), six-row barley with 

husky grains (Hordeum vulgare). According to 

data of N. Rusishvili (Dzidziguri 2000), weed rye 

(Secale segetale), ordinary pea (Pisum sativum), 

vetch (Vicia evrillia), thistle burr (Onopordum sp.), 

field pea (Pisum sativum) were growing there. In 

July, 2019, the macroscopic remains of the set-

tlement of Berikldeebi preserved in the reserves 

of the Georgian National Museum were studied 

by Polish ethnobotanist Aldona Mueller-Bieniek. 

She also discovered soft wheat and barley with 

husky grains. Besides, there were identified 

remains of the following plants: spelt wheat 

(Triticum cf. spelta), bearded wheat (Triticum 

cf. diccocum), black bindweed (Fallopia convol-

vulus), darnel (Lolium), gromwell (Lithospermum 

arvense), gold of pleasure (Camelina sativa), 

goosegrass (Galium), goosefoot (Chenopodium 

album), lentil (Lens culinaris), vetch (Vicia er-

vilia), field pea (Pisum arvense), Persian darnel 

(Lolium persicum/ridigosum), cotton thistle (On-

opordum acantium), bristle-grass (Setaria ver-

ticullata/viridis), thyme (Thymus sp.), gromwell 

(Lithospermum dispermum), alkanet (Anchusa 

officinalis), and oak (Quercus). The majority of 

the above-mentioned plants represent weeds of 

areas under crops (Kats at al. 1965). Along with 

the palynological and archaebotanical data, 

bone hoes, hand mills, flint inlays.excavated at 

the Berikldeebi settlement indicated develop-

ment of farming (Dzidziguri 2000).

Barrow Ananauri 3. The organic residues ob-

tained at the archaeological sites, which were 

dated from the Early Bronze Age, were studied 

by means of palaebotanical methods mainly on 

the territory of South Georgia. Among them are 

organic materials obtained from the barrows of 

Lower Kartli and Javakheti and other types of 

burials (Kvavadze et al. 2004b; 2007 a,b; 2013; 

2015; 2016; Kvavadze and Kakhiani 2010). As for 

Eastern Georgia, nearly no such researches 
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were carried out on the sites dated from the 

above-mentioned period. Ananauri Barrow N3 

was excavated in 2012 on the Alazani Valley (Ka-

kheti). According to archaeological materials, it 

was dated from the Bedeni Culture (Makharadze 

and Murvanidze 2014). Later this assumption was 

proved by the radiocarbon dating, which defined 

the age of the barrow as 2370 BC (Boaretto et al. 

2016; Makharadze 2016).

Ananauri N3 is a unique barrow. Its nearly all 

organic residues were perfectly preserved, 

while their diversity was extremely rich despite 

the fact that they were in the fossilized state 

in the course of nearly 4400 years. During the 

excavations plenty of wooden logs of the con-

struction were found in the barrow. The logs 

retained their compactness, their annual rings, 

and their colour as well. Of great interest were 

two well-preserved wooden remains of the bier 

and a wooden armchair. It is noteworthy that 

well-preserved remains of fabrics, felt, cords, 

and threads were abundantly presented in the 

Ananauri Barrow(Kvavadze 2019). Numerous 

rush matting, wickerwork, and baskets were 

found there. Fabric of clothes, microscopic re-

mains of matters necessary to embalm the de-

ceased were found around or on the skeleton 

of the deceased. It should be added that micro-

scopic researches of fossilized organic residues, 

which were performed by means of the palyno-

logical analysis, were of special interest (Kva-

vadze 2016).

Fruits of hazel and chestnut were aboundantly 

discovered. An acorn of oak and a seed of lime 

were evidenced. Branches of plants, stems of 

various grasses and mosses were found. Fruits 

of bladder cherry (Physalis alkekengi L.) and 

of blackthorn (Prunus spinosa L.) were identi-

fied (Rusishvili 2016). Besides the fact that both 

plants are fit for human consumption, they also 

have medicinal properties. Dried fruits of bladder 

cherry are used in folk medicine as antiseptics, 

diuretics and a remedy for treatment of desea-

ses of liver. Bladder cherry is a good tranquilli-

zer as well (Bahmani et al. 2016). Lime is also a 

medicinal plant, namely its flowers, leaves and 

even its wood (Güler et al. 2015). 

On the whole 34 samples were collected from 

Ananauri barrow N3 with the purpose to study 

them by means of the palynological method. All 

samples were divided into three groups: 1) the 

samples collected under and around the biers; 

2)the organic residues retained on the skeletons 

of the three deceased; 3) Disintigrated remains 

of fabrics and rush mattings.

The palynological analysis of the organic re-

mains of the Ananauri barrow helped to define 

the climatic and other kinds of conditions, exist-

ing in the Alazani Gorge during the Bedeni Cul-

ture, namely on the territory, where the Ananauri 

barrow is located. The palynological researches 

gave answers on the character of human en-

gagement into farming on the Alazani Valley. 

The research was notable for demonstration of 

rules of burial rites in the Early Bronze Age.

The palynological analysis of a rather rich ma-

terial (about 100 plants were identified) re-

vealed that 4400 years ago, compared to the 

present-day situation, the climatic conditions 

in the Alazani Valley were considerably warm-

er and more humid. Along with the heat-loving 

plants, this assumption was proved by discovery 

of eggs of a parasitic worm Trichuris trichiura 

(whipworm) on the pelvis of the deceased (Fig. 

72). Trichuriasis, also known as a tropical dis-

ease, since today it is mainly spread in the warm 

southern countries. A heat-loving fresh-wa-

ter aquatic plant Pseudoschizaea, which was 

identified in the materials obtained from the 

Ananauri barrow, represented another good 

proof of the existence of the warm climatic con-

ditions. Previous researches also proved that the 

climatic conditions in the Transcaucasia were 
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considerably warmer in the period in question. 

For instance, chestnut, zelkova tree, and lime 

were widespread on the high Bedeni Plateau, 

which is located at 1800-1900 m above the sea 

level, at the very place, where the Early Bronze 

burials were excavated (Kvavadze et al. 2013, 

2015). Farming was well developed. Fig and wal-

nut trees were growing in gardens. Viticulture 

was also well developed. Today mainly subal-

pine meadow vegetation grows on the Bedeni 

Plateaue. Here and there only patches of forests 

of birch, willow, and beech exist.

The palynological analysis of the Ananauri bar-

row also revealed that farming was well de-

veloped in the region under discussion. Several 

species of wheat as well as oat (Avena), bar-

ley (Hordeum), rye (Secale), and Italian millet 

(Panicum) were sown. Viticulture and horticul-

ture were well developed. Flax (Linum) was also 

sown, since plenty of fibres of linen fabric were 

found in the barrow. Weaving was well devel-

oped. Nearly all fabrics both made of flax and 

wool were woven on loom, not by hand. Linen 

fabric was dyed in many colours (Kvavadze 2016). 

Presumably, animal husbandry also existed. It 

was proved by lots of spores of dung fungi of the 

ruminants, wool and felt textile made of sheep 

wool, which were evidenced in the samples. 

Apiculture was also well developed on rather 

great scales stipulated by the existence of mel-

liferous plants in forests (Fig. 73,74). 

 The earliest traces of the apiculture in the Neo-

lithic and Eneolithic periods on the territory of 

Georgia were defined by means of the palyno-

logical method, according to which it was dat-

ed from 6000-5000 BC (Jalabadze et al. 2010; 

Kvavadze et al. 2014; Kvavadze and Licheli 2015). 

Honey obtained from a vessel excavated at Shu-

laveri Gora was made 8000 years ago (Jalabadze 

et al. 2010; Kvavadze et al. 2014). As for the hon-

ey, which was defined in a wooden cask discov-

ered in the Eneolithic dugout of Kviratskhoveli, it 

was 700-year-old (Kvavadze, Licheli 2015).

Relying upon the palynological spectra, all sam-

ples, representing dark-coloured organic mat-

ter, collected from the areas under the first bier 

and around it, contained honey. Most likely, a 

large vessel made of wood was full of honey. 

From our point of view, this vessel was knocked 

down soon after the interment, possibly, in the 

very moment of the interment. The honey poured 

from the vessel adhered to each artifact, lying 

under the bier. Among them were wheels of the 

bier, armchair, fabric, wickerwork. The samples 

for researches were collected from all of them.

The fact that remains of honey and linen tex-

tile were found on the skeletons of all three de-

ceased made it evident that after the death their 

bodies were wrapped into linen cloth saturated 

with honey. It was proved by pollen grains of 

melliferous plants and microscopic remains of 

bees, which were evidenced on the skeleton of 

the deceased. The analogous facts, when honey 

was used for embalming their dead, were ev-

idenced in the course of investigations carried 

out to study burials of Ancient Egypt and Mes-

opotamy. The material obtained at the Ananaui 

barrow, where the remains of honey found on 

the skeletons of all three deceased proved that 

the honey embalming was an ancient tradition 

in Georgia. It was commenced at the first stage 

of the early Bronze Age. It was used during the 

Bedeni Culture, existing upto the Early Middle 

Ages (Bitadze et al. 2011). 
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First of all, the palynological spectra of organic 

remains of 20 archaeological sites give grounds 

for reconstruction of vegetation characteristic 

of wild and cultivated landscapes in the Ear-

ly Bronze Age. The ecology of plants indicates 

peculiarities of numerous components of en-

vironmental conditions, for instance, climate, 

hydrographic network, type of soil, and other 

components. Additionally, hence the archaeo-

logical sites are located in the various regions 

of Georgia and at various hypsometric altitudes, 

i.e. at various mountainous belts, it is possible 

to define not only climatic conditions character-

istic of plains or mountains, but also the char-

acter of household activities of humans in the 

Early Bronze Age in mountains and plains, their 

traditions, communication, paleo diet, medicinal 

remedies, and paleo deseases.

Barrows of Kodiana, Paravani, and Topiola be-

long to the Early Bronze sites in the mountain-

ous regions of South Georgia. Of them, the Ko-

diana barrow is located at the highest altitude 

(H:2289m). The Paravani barrow is located at the 

altitude of 2100 m, while Topiola – at 2000 m.

The advantage and significance of the materi-

als of the above-mentioned barrows is stipulat-

ed by the fact that along with organic remains 

of the artefacts, the fossilized soil of the peri-

od in question preserved here was studied. The 

spectrum of the fossilized soil more distinctly 

reflects the character of the local vegetation. 

For instance, in the case of the Kodiana barrow, 

the spectra of honey collected from the vessel 

had many common features with that of the 

fossilized soil. It gave grounds for a supposition 

that the honey in question was local and that 

it was not brought from other regions. For that 

very reason the pollen grains of lime (Tilia) were 

found both in the spectrum of the honey and the 

palynological spectrum of the soil obtained from 

the Early Bronze settlement of Kodiana.

Of heat-loving (thermophilic) deciduous arbore-

al plants, both in the vessel, containing honey, 

and in the soil of the period in question, along 

the pollen grains of lime, the pollen grains of 

hornbeam, oak, and beech were identified. It 

proved that the above-mentioned species were 

growing in the environs of the Kodiana barrow. 

It is remarkable that lots of timber were used 

in the construction of the barrow. The roofing 

of the burial chamber was built of rather large-

sized branches, which were well preserved to 

such an extent that even color of the wood was 

not faded (Kvavadze et al. 2004). Lots of paren-

chymal cells of wood were also defined.

Existence of deciduous forest at nearly 2300 m 

above the sea level was proved by the herbaceous 

plants characteristic of only the above-mentioned 

ecosystem of forests. Among them were forest 

strawberry (Fragaria), valerian (Valeriana offici-

nalis), comfrey (Symphytum), etc. The forest ferns 

such as adder’s fern (Polypodium vulgare) and 

adder’s tongue (Ophioglossum vulgatum) grow 

only in the deciduous forests, pollen grains of 

which in great amounts were defined in the pal-

ynological spectrum. Most likely, forests of pine, 

spruce, and fir-tree were growing on the upper 

slopes of the Kodiana Mount. Along with great 

amounts of pollen grains of coniferous plants, 

this supposition was proved by lots of spores, 

belonging to fern moonwort (Botrychium lunaria). 

In the Transcaucasia this fern is characteristic of 
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coniferous forests. Its amounts always are pre-

sented abundantly in the palynological spectra of 

modern soil (Stuchlik, Kvavadze 1987; Kvavadze, 

Stuchlik 1990). In addition, plenty of parenchy-

mal cells of wood were evidenced both in honey 

and fossilized soil. As for the belt of coniferous 

forest on the Trialeti Ridge, where the Kodiana 

barrow was discovered, at present it is spreading 

within the altitudes of 1000-2000 m (Maruashvi-

li 1970; 1973). Higher of these altitudes subalpine 

and alpine meadows are spreading. The maximal 

height of mountains in this region corresponds to 

2850 m (Mount Shaviklde). Presumably, swamps 

existed around Kodiana, since testate amoeba 

Arcella (Arcella), inhabiting only water mosses, 

was found in the samples. It should be noted that 

swamps exist only in humid climatic conditions.

Many forest markers were also defined in Para-

vani barrow, which is located on the Javakhe-

ti Plateau (southwardly of the Kodiana barrow 

and at a lower altitude). In the palynological 

spectra of the Paravani barrow, compared to 

those of Kodiana, were more pollen grains of 

thermophilic plants. Among them were zelkova 

(Zelkova carpinifolia), walnut (Juglans regia), 

oak (Quercus), beech (Fagus orientalis), elm (Ul-

mus), lime (Tilia), hornbeam (Carpinus betulus), 

oriental hornbeam (Carpinus orientalis), willow 

(Salix), and alder (Alnus) (1,2). Hazel (Corylus) 

and box-tree (Buxus) were identified among un-

dergrowth. It is noteworthy that tracheal cells 

of wood, oak, pine, and juniper were defined 

in the disintegrated organic remains of the in-

terred bier and of other wooden constructions 

(Kvavadze et al. 2007b; Kvavadze, Kakhiani 2010). 

Discovery of spores, belonging to forest ferns, 

especially to the fern adder’s tongue (Ophio-

glossum vulgatum), which at present grows only 

in the lower parts of mountains, while in high-

lands it is absent due to cold climatic conditions, 

proved existence of deciduous forests (Gross-

geim 1949; Fisher et al.2018) Identification of 

pollen grains of cultivated vine on the hand mill 

also served as a proof of existence of the warm 

climatic conditions on the territory in question 

in the Early Bronze Age. Most likely, they rep-

resent traces of vineyards, growing in the vi-

cinity of the Paravani Lake. Later the bottom of 

the Paravani Lake was bored. The palynological 

researches of the lake deposits attested that 

the Paravani Lakeside was covered by forests 

of oak and other deciduous plants in the Early 

Bronze Age (Messager et al. 2013).

The palynological analysis can give an answer 

on the question about the amount of deposits 

in the environs of the Paravani Lake in the 27th-

26th centuries BC. Existence of pollen grains of 

Cyperaceae in the palynological spectrum, a 

rather great amount of the fungus (Geoglossum 

sphagnophilum), remains of mosses proper and 

of testate amoeba Arcella (Arcella), inhabiting 

wet mosses   (Begens and Meisterfeld   2001),, 

served as an evidence that swamps also existed 

in the environs of the Paravani Lake. The anal-

ysis showed that all large stones of the barrow 

with a stone mound were covered with moss 

(Kakhiani et al. 2018). It proved the assumption 

that precipitation was greater compared to the 

present-day situation, i.e. the climate of the re-

gion in question was more humid.

The analogous data were received in the 

course of the palynological investigation of 

the materials obtained from the Topiola bar-

row. The Topiloa barrow is located at the alti-

tude of 2000 m and its environs are completely 

forestless. However, the researches revealed 

that mixed forests of deciduous and conifer-

ous forests grew around Tabatsquri in the Early 

Bronze Age. Along with the pollen grains of the 

above-mentioned plants, spores of the ferns, 

which generally grow in the forest zones of de-

ciduous and coniferous plants, testified in favor 

of such conclusion. The fact that due to humid 

climate the Tabatsquri Lakesides were covered 
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with swamps was proved by remains of fresh-

water aquatic plants discovered there.

The data of the palynological analyses of the organ-

ic residues collected at the settlements of Tiseli Seri 

and Chobareti illustrated the character of environ-

mental conditions, existing in the Meskheti Moun-

tains. Compared to the barrows, these two settle-

ments are situated at lower altitudes. Tiseli Seri is 

located at 1800-1890 m above the sea level, while 

the Chobareti settlement is situated at a lower alti-

tude, ranging between 1600 m and 1640 m.

Tiseli Seri was discovered in the present-day 

spruce forest, where pine and fir-tree grow as 

admixtures. The forests of this type are well 

expressed in the palynological spectrum of the 

present-day soil. As for the spectra of the hab-

itation layers dated from the Early Bronze Age, 

corresponding to the Kura-Araxes Culture, their 

character was absolutely different. Pollen grains 

of deciduous plants were well presented in near-

ly all the 32 investigated palynological spectra. 

Hornbeam, oak, beech, and alder dominated here 

as well. Forest ferns, characteristic of decid-

uous forests such as adder’s fern (Polypodium 

vulgare), adder’s tongue (Ophioglossum vulga-

tum), woolly bracken (Pteridium tauricum), and 

black spleenwort (Asplenium), were abundantly 

presented. Spores of fern moonwort, growing in 

coniferous forests, were discovered only in the 

hole of the axe handle. From our standpoint, it 

could be explained by usage of axes mainly for 

chopping coniferous trees. It is well known that, 

compared to deciduous plants, the wood of co-

niferous trees is softer and it is easier for chop-

ping (Ilvessalo-Pfaffli 1995; Fichter et al. 2004). 

Due to warm climatic conditions Tiseli Seri was 

well populated in the Early Bronze Age. Relying 

upon the data received by means of the archae-

ological materials and the palynological spectra, 

the density of the population here, presumably, 

was rather high. Here farming was also well de-

veloped. Along with the crop husbandry, horti-

culture and viticulture were developed. Walnut 

and hazel grew in gardens. 

The Chobareti Settlement (33rd-27th centuries 

BC). Every detail of the organic remains ob-

tained at this site was carefully studied. Habita-

tion layers, samples collected from the floors of 

the buildings, the materials found in household 

pits and storerooms, organic residues of buri-

als, contents of lots of vessels, and the material 

collected from the hand mill were investigated 

by means of the palynological analyses (Kakh-

iani et al. 2013; Sagona 2014, 2018; Messager et 

al. 2015). The Chobareti settlement is located 

at the altitude of 1600-1640 m, on the artificial 

terraces of the southern slopes of the moun-

tain, the landscape of which today is forestless. 

Remnants of woodlands grow on the northern 

slopes, at higher altitudes. Coniferous plants 

dominate in the forests. However, the materials 

dated from the Early Bronze Age showed that 

the type of the vegetation of the region in ques-

tion was absolutely different.  Deciduous forest 

was growing on the place of the present-day 

coniferous plants. Hornbeam, beech, elm, al-

der, walnut, hazel, lime, oriental hornbeam, hop 

hornbeam, and other deciduous plants grew in 

those forests. The thermophilic zelkova trees 

were encountered in the palynological spectra. 

It was defined also in its charcoal (Messager 

et al. 2013) It is noteworthy that today zelko-

va trees do not grow higher of the altitudes of 

500-600 m. (Kvavadze and Connor 2005; Fisher 

et al. 2018). Along with the pollen grains, exis-

tence of the deciduous forests was attested by 

great amounts of spores of forest ferns. Most-

ly adder’s fern and adder’s fern were among 

them. Tracheal cells of wood of arboreal plants 

were abundantly presented in the materials. 

Microresidues of bran were found as well. As 

the spectra of the organic remains revealed, vi-

ticulture was also well developed in Chobareti.
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Warm and humid climatic conditions facilitat-

ed the development of intensive farming, cereals 

were sown. Along with the palynological data, it 

is attested by great amounts of household pits, 

which were discovered at the settlement. Cereals 

were kept in nearly all household pits, only in some 

of them were found remains of silage necessary 

for domestic animals (Messenger et al. 2015).

The Tkemlara Valley (the second half of the 4th 

millennium BC) and Nachivchavebi are located 

at lower absolute altitudes (as it was already 

noted, its absolute altitude is 1450-1500 m  and 

it is located in Lower Kartli, north-westwardly 

from Tetritsqaro). On the basis of the palynolog-

ical data of three barrows (barrows NN1,2,16), 

which were discovered and investigated here, 

as well as of other types of burials and house-

hold pits (barrow N1,2,16), it was defined that in-

stead of beech and hornbeam forests, growing at 

present, the deciduous forests, in which zelkova 

trees and chestnut dominated, were growing in 

the Early Bronze Age on this territory. Lime and 

wing-nut, which do not grow now in the region 

in question, occupied quite large spaces. Of great 

interest is the fact that blooming branches of 

zelkova tree were used for construction of roofing 

of the burial chamber of barrow N2.  Pollen grains 

of the zelkova tree are well evidenced in the ma-

terials collected from the barrow (Kvavadze et al. 

2004b).  Along with cereals, remains of chestnut 

fruits were also found in the vessels, furnish-

ing deceased in the barrows. It is noteworthy 

that in the region in question easily visible great 

amounts of chestnut fruits were found in the hab-

itation layers of the Tetritsqaro settlement dated 

from the Early Bronze Age (Gobejishvili 1978). Ex-

istence of deciduous forests was also proved by 

abundance of spores of forest ferns, especially of 

the fern adder’s tongue.

The assumption that, due to a warm climate, vi-

ticulture was well developed in the region was 

also proved by the wine kept in the vessel, placed 

in the child burial of Nachivchavebi  (Kvavadze 

2011). It was the first manifestation of this ritual 

characteristic of the Kura-Araxes Period on the 

territory of Lower Kartli. It is doubtless that in-

terment of the wine into the child’s burial had 

medicinal purposes, since even nowadays in the 

ethno-pharmacology wine and vinegar are used 

for lowering the body temperature. 

Of great interest is burial N1 excavated at the Dz-

edzvebi settlement in Lower Kartli.  Its unique-

ness is stipulated from the fact that, similarly to 

the Kordiana barrow, here as well the deceased 

was furnished with honey in a large-sized vessel. 

The palynological spectrum of the honey proper 

is extremely rich and the large list of plant tax-

ons afford us with the opportunity for scrupulous 

clarification of paleoecological issues. Decidu-

ous forest was growing around Sakdrisi, where 

lime dominated. Along with the lime (Tilia), pine 

(Pinus), walnut (Juglans), wing-nut (Pterocarya 

pterocarpa), oak (Quercus), hazel (Corylus), and 

honeysuckle (Lonicera) were also growing. Fern 

adder’s tongue (Ophioglossum vulgatum) grew 

in this forest. On the basis of the above-men-

tioned plants, it could be concluded that in the 

Early Bronze Age the climatic conditions around 

Sakdrisi, compared to the present-day situation, 

was warmer and more humid. Remains of hon-

ey were also discovered on the skeletons of all 

deceased, proving that embalming was prac-

tised by means of honey. It is noteworthy that 

residues of honey were evidenced on nearly all 

skeleton bones of the deceased, implying exis-

tence of the honey embalming of the deceased.

The palynological researches of burials ex-

cavated at the settlements of Gudabertka, 

Natsargora, Dedoplis Gora (Aradetis Gora), 

Qvatskhelebi, Grakliani Gora, Berikldeebi, and 

Doghlaura revealed that the climatic conditions 

in the period of the Kura-Araxes Culture were 

warmer and more humid. Forests of chestnut, 

zelkova tree, and wing-nut were growing here 
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as well. Floodplain forests were widespread 

in the period in question, in which alder and 

wing-nut were growing, while deciduous for-

ests were spreading on elevated areas. Chest-

nut, hornbeam, elm, beech, zelkova tree, and 

lime occupied rather great areas there. Ferns 

adder’s tongue and adder’s fern were growing 

in these forests. Pine forests were well spread 

on the higher ridges of the nearby mountain, 

while fir-tree and spruce were widespread 

in the highlands. Viticulture and winemaking 

were widely spreading in Inner Kartli in this 

period. The archaeological materials obtained 

at Aradeti Orgora showed that the cult func-

tion was bestowed on wine, since two rhytons 

full of wine were placed on the altar. Togeth-

er with them, a clay vessel filled with wheat 

was also put there (Kvavadze et al. 2019). It is 

noteworthy that the tradition of furnishing the 

deceased with a vessel, containing wine, was 

continuing, the proof of which was the ma-

terials obtained from the Doghlauri burial. It 

is doubtless that such intensive development 

of viticulture was stipulated by existence of 

warm and humid climatic conditions in the pe-

riod in question.

The Early Bronze Warming was continued in the 

second half of this age, in the course of period 

when a new culture named the Bedeni Culture 

appeared on the territory of Georgia. It was dis-

covered on the Bedeni Plateau, where several 

barrows were excavated (Gobejishvili 1981). Ac-

cording to the archaeological data, these bar-

rows were dated from the 25th-22nd centuries 

BC. Today herbaceous plants characteristic of 

meadows are growing on the Bedeni Plateau, 

which is located at the altitude of 1650-1800 

m. The beech forest grows around the plateau 

(Kvavadze et al. 2015). The highland subalpine 

elements are notable in the gorges as well. 

Among them are: birch, highland oak, highland 

maple, and azalea. Here severe climatic condi-

tions are observed, however, during the Bedeni 

Culture this region was covered with absolutely 

different kind of vegetation. Deciduous forests 

prevailed in the region under discussion, con-

sisting of lime, hornbeam, zelkova tree, elm, oak, 

and chestnut. Fig-trees also were among them, 

however, similarly to zelkova-tree, today it does 

not grow in highlands.

The inventory, furnishing the burials were fur-

nished during the Bedeni Culture, was charac-

terized by its greater amount. Along with a ves-

sel, containing food, rolls of linen and woollen 

fabrics, wooden boxes, biers, an armchair, lots 

of baskets, containing, along some food, also 

medicinal plants, were found in the burial. It 

became evident that intensive farming was de-

veloped on the Bedeni Plateau in the period in 

question. Local population of that period, along 

with crop husbandry, was engaged in horticul-

ture and viticulture.

As it was already marked, barrow N2 at Te-

tritsqaro (Nadarbazevi) belonged to the Be-

deni Culture. Lots of pollen grains of arbore-

al plants were identified in the palynological 

spectra of its organic residues. Among them 

were beech, oak, hornbeam, fig-tree, and ha-

zel. Spores of adder’s fern and Tabula were 

well presented. These plants are characteris-

tic of deciduous forests.

On the basis of the archaeological materials the 

Ananauri Barrow, which is located on the Ala-

zani Valley, was dated from the Bedeni Culture 

(Makharadze and Murvanidze 2014). The radio-

carbon dating revealed that the barrow was 

constructed in 2370 BC (Makharadze 2016). 32 

samples were studied by means of the paly-

nological method. Plenty of pollen grains were 

identified in them. The taxonomic list was very 

long (over 100 plants), on the basis of which it 

could be assumed that, compared to the pres-

ent-day situation, the climate in the Alazani 
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Valley was considerably warmer and humidity 

was higher. Together with the thermophiling 

plants, eggs of a parasitic worm Trichura (Trich-

uris trichiura), which were found in the abdomi-

nal area of the deceased, proved the plausibility 

of this statement. Trichuriasis, also known as 

the tropical disease, today is spread in warm 

southern countries. A thermophilic fresh-water 

aquatic plant Pseudoschizaea, which was iden-

tified in the materials collected in the Ananauri 

barrow, is an extra proof in favor of existence of 

the warm climatic conditions.

It is remarkable that the textile woven by mix-

ture of linen and wool fibres were found in 

the Ananauri barrow. Besides, remains of felt 

were found and defined there for the first time. 

A large-sized wooden vessel located under 

one of the biers was full of honey. Residues of 

honey were discovered on the skeletons of all 

deceased, proving existence of embalming by 

means of honey.

Consequently, on the grounds of analysis and 

synthesis of the obtained materials it was de-

fined that in the Early Bronze Age nearly entire 

Samtskhe-Javakheti, the territories of both In-

ner and Lower Kartli were covered with forests. 

The upper border of the forest, located at the 

altitude of 2600-2700 m, was spreading in the 

mountains of Samtskhe-Javakheti. At present 

the relict remains of the subalpine part of the 

distorted forest is preserved only at the altitude 

of 2300 m (Arabuli et al. 2008). Therefore, the as-

sumption that in the Early Bronze period the upper 

border of the forest, compared to the present-day 

situation, generally, ran 300-400 m higher, is ad-

missible. As for the belt of coniferous forests, it 

was lying within the altitude ranges of 2300-2400 

m on the Ttrialeti and Javakheti mountain ridges. 

Presumably, the area, which was covered by co-

niferous forests, was considerably smaller com-

pared to deciduous forests. But the significance 

of thermophilic deciduous forests was great-

er. The fact that zelkova-tree, fig, wig-nut, and 

vine were growing at the altitude of 1800-1900 m 

means that the climate in the Early Bronze Age 

in South Georgia was considerably warmer com-

pared to other places of Georgia.  
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In the period under discussion (33rd-22nd centu-

ries BC), which was characterized by warm and 

humid climatic conditions, humans used to settle 

in highlands and mastered usage of these plac-

es. This process took place not only on the terri-

tory of Georgia, but in the entire Transcaucasia, 

the northern part of the Caucasus, and in Near 

East as well (Connor, Kvavadze 2008, 2014; Con-

nor 2011; Sagona 2014, 2018), since the warming 

in question had a global character. Along with 

Inner Kartli, the palynological research of the 

archaeological materials revealed intensive de-

velopment of farming in the mountainous zone 

of Southern Georgia. Mountainous landscape 

of that period nearly everywhere was covered 

with forests. There were several ways by means 

of which humans managed to deforest areas 

chosen by them for farming purposes. Burning 

of forests was the first way. On the grounds of 

the palynological materials collected from the 

geological cross-sections obtained from the 

Transcaucasian lakes, existence of conflagra-

tions was proved by discovery of the microscop-

ic residues of charcoal (Connor 2011; Joannin et 

al. 2014). Repying upon the ethnographic mate-

rials obtained in Georgia, in that period clear-

ance of places for farming activities were per-

formed by means of the method similar to the 

present-day one, i.e. a large-sized tree was cut, 

than it was set on a fire, causing a conflagration. 

The cleared area, on which the earth was later 

turned up with a plough, was called ‘akho’, ex-

isting nowadays both as a toponym and a geo-

graphic term (Ukleba 1967; Chubinashvili 1984). 

In addition, development of metallurgy in the 

Early Bronze Age also facilitated deforestation. 

Discovery of a metal axe on the Tiseli Seri Set-

tlement was the best proof of this assumption 

(Gogochuri and Orjonikidze 2010). The axes dated 

from the Kura-Araxes Culture were evidenced in 

Eastern Georgia (sites of Kulbakebi, Ialbuzi, Me-

jvriskhevi, and Brdadzori). The analogous axes 

were found in Armenia, too (Gogochuri and Or-

jonikidze 2010). It is noteworthy that traces of a 

saw were clearly visible on huge, neatly cut logs 

found in the Ananauri barrow (Makharadze et al. 

2016; Z. Makharadze, oral communication). Tools 

made of bronze - hoe, sickle, scythe, etc. - also 

had a great impact upon the intensive develop-

ment of farming proper.

 Complex orographic conditions and rocky slopes 

of volcanic origin could not hinder development 

of farming on the territory of Samtskhe-Ja-

vakheti. The humans knew already 5300-5000 

years ago how to build terraces for sowing ce-

reals and growing gardens and vineyards there. 

The ancient terraces are preserved up to nowa-

days at Chobareti and many places of Southern 

Georgia. Such activity of the humans was jus-

tifiable, hence due to mild climatic conditions, 

presumably, the harvesting was good during 

the whole Early Bronze Period. It is proved by 

numerous household pits, large-sized big pots, 

and other vessels, in which pollen grains of ce-

reals and weeds characteristic of the areas un-

der crops, phytoliths and starch of wheat were 

discovered. Besides, a great amount of spores, 

belonging to mildew fungus Mucoris, were 

identified in those vessels or household pits, in 

which cereals were kept. This mildew fungus 

grows on wheat and worsens its quality. It is re-

markable that this process needs humid climatic 

conditions, correspondingly, existence of plenty 

of spores, belonging to the fungus Mucoris, rep-

resents an additional evidence in favor of exis-

tence of humidity.

CHAPTER FOUR

FARMING ACTIVITIES OF HUMANS IN THE EARLY BRONZE AGE
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Of non-pollen palynomorphs, spores of fungus 

Glomus, which spread only on tilled, sown soil, are 

good markers of existence of farming.

Rather great amount of dispersed wheat grains 

were visible on the floors of the excavated 

rooms at Chobareti. The ethnopaleobotanical 

analysis defined the species of the wheat as 

well (Messager et al. 2015). Among them were 

mainly soft wheat Triticum aestivum (naked 

wheat) and Triticum dicoccum (emmer). Triti-

cum monococcum was in small amounts. Barley 

(Hordeum) was also defined. Intense character 

of crop husbandry was proved by a great amount 

of hand mills. Among them were large-sized 

ones as well. Macroscopic residues of Cerealia 

and their weeds were also studied at the site of 

Berikldeebi. Nana Rusishvili identified there soft 

wheat (Triticum aestivum), six-row barley with 

husky grains (Hordeum vulgare), weed of rye 

(Secale segetale), ordinary pea (Pisum sativum), 

vetch (Vicia evrillia), and thistle (Onopordon sp.).

The fact that plenty of linen fabric fibers were 

found both in the materials obtained from the 

settlement and in the barrows and burials proves 

that the areas sown with flax were widespread. 

As it was already mentioned, the linen carpet 

was spread on the floor of the Paravani Barrow. 

A linen fabric was also put on the bottom of a 

household pit. Along with a wool textile, main-

ly linen was used by humans as a garment. In-

vestigation of fabrics, which were discovered in 

the Bedeni and Ananauri barrows, revealed that 

weaving was well developed. To make wool 

fabrics more durable, linen threads were often 

added to wool ones (Kvavadze et al. 2015; 2016). 

The researches of the textile fragments obtained 

from barrow of Ananauri-3, specified that the 

so-called ‘S’-like spinning technique was used 

in the course of their preparation. Weaving was 

performed on a loom with rows of loom weights, 

weighing in average 40 g, for keeping the neces-

sary tension (Kalandadze and Sakhvadze 2016). 

The technologies for making felt were already 

known in the period under discussion. The first 

case of its discovery took place exactly in bar-

row Ananauri-3 (Kvavadze, 2016).

Horticulture and viticulture were also well de-

veloped in the Early Bronze Age. Pollen grains 

of walnut, hazel, and ordinary vine and weeds 

characteristic of vineyards were evidenced in 

the materials of nearly all studied sites. Most 

likely, the wine already in the Kura-Araxes pe-

riod acquired a cult function. Two rhytons filled 

with wine were evidenced on the altar located 

in the building of the Aradeti Orgora settlement 

(Kvavadze et al. 2019). In this period the deceased 

were furnished with wine, too. Great amounts 

of hazel and chestnut were put for deceased in 

the barrows dated from the Bedeni Culture.  and 

grapes were also evidenced there (Kvavadze et 

al. 2013; Kvavadze 2016; Rusishvili 2016).

Animal husbandry was well developed in the 

period under discussion. Several arguments in 

favor of this assumption were revealed by the 

palynological researches. Of primary interest is 

the fact that spores of dung fungi, growing on 

dung of ruminants, were found in rubbish pits 

and in other kinds of constructions. Among them 

were fungi Sordaria, Sporormilella, and Chaeto-

mium etc. A strong argument, proving existence 

of sheep farming, was also a discovery of a wool 

fabric fiber nearly in all layers of the sites and the 

artefacts under discussion, while identification of 

eggs, belonging to that very worm, which occurs 

in pigs and later is transferred onto people, is a 

good argument, attesting existence of pig farm-

ing. A tapeworm (Taenia solium) represents such 

worm. Its eggs were found in the materials dated 

from the Early Bronze Age. The hosts of parasitic 

worms, such as are a liver fluke (Faciola hepati-

ca) and Trichura (Trichuris trichiura), are also do-

mestic animals. Their eggs were found near the 

sacrum of the deceased woman (Kvavadze 2016).
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The palynological researches proved intensive 

development of apiculture in the Early Bronze 

Age. New criteria were defined for identification 

of honey found in vessels and other artefacts. 

Among them were bee downs, its claws, and its 

epidermal cells (Fig. 74,75). Besides, honey al-

ways contains lumps of pollen grains, belonging 

to melliferous plants, which are collected by bees 

on the flowers of these plants. Existence of api-

culture on the territory of Georgia was proved by 

the materials obtained from the vessel excavat-

ed in the Shulaveri Gori Site dated from the Early 

Farming Culture by means of the palynological 

analysis. The age of this artefact corresponded 

to the 6th millennium BC (Jalabadze et al. 2010; 

Kvavadze et al. 2014). It means that in the period 

in question the humans started domestication 

of plants and animals, as well as of bees, and 

took care of them. As it was already mentioned 

the warm and humid climatic conditions of the 

Early Bronze Age enriched the vegetation with 

deciduous forests and meadows, where lots of 

melliferous plants were growing. This very fact 

facilitated development of apiculture in high-

lands, too. The Kodiana barrow, in which the de-

ceased was furnished with various kinds of best 

honey contained in three vessels, represented a 

very good example of this assumption. In addi-

tion, along with the vegetation factor, intensive 

development of apiculture could be explained by 

a great amount of wax, which was necessary for 

the development of metallurgy - a new branch 

of technology in the Early Bronze Age, since it is 

acknowledged that moulds were prepared from 

wax. In other words, presumably, demand on 

wax was great. Most likely, for this very reason 

the apiculture became a prioritized branch of 

farming. In this connection especially great sig-

nificance of apiculture at the Dzedzvebi settle-

ment could be linked with the Sakdrisi deposit, 

from which gold and other precious metals were 

retrieved (Gambashidze et al. 2016; Stöllner and 

Gambashidze 2018). The local metallurgy would 

be in great necessity of wax. The population of 

Dzedzvebi utilized wax in metallurgy, and great 

amounts of honey were used for embalming of 

deceased. Prior the ancient Egyptians, i.e. 5000 

years ago, they knew about antimicrobial and 

antiseptic properties of honey and wax. There-

fore, in climatic conditions of the hot summer 

they preferred the embalming with honey. Af-

terwards, inhabitants of the Alazani Valley, 

where hot summer was characteristic in the 

Early Bronze Age, started embalming of all 

their deceased with honey and interring them 

into the Ananauri barrow (Kvavadze, 2016). This 

method was used in the course of the warming 

of the Middle Ages, too. The honey residues 

were discovered on the skeleton bones and the 

skull of the male deceased in the Chailuri burial 

(Kakheti) by means of the palynological meth-

od (Kvavadze 2011).
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Paleo diet. Contents of tableware obtained from 

the above-mentioned sites give an opportunity to 

reconstruct the diet of humans in the Early Bronze 

Age, since the palynological spectrum of the con-

tents contain pollen grains of edible plants and re-

mains of other kinds of food. Household pits, hand 

mills, and contents of ritual vessels also contain 

information about the paleo diet.  The remains of 

the last dinner collected from the abdominal area 

of the deceased can enrich the issue in question 

by interesting data.   

Preserved microscopic remains of wheat, cereal 

flour, and cereal porridge were found in the most 

parts of vessels excavated at the Kura-Araxes 

sites, especially at the settlements of Tiseli Seri 

and Chobareti. It means that cereals represented 

the staple food of the population. The deceased 

in burial N 8 at Chobareti was even furnished 

with a clay pot, containing wheat porridge. Exis-

tence of wheat (Triticum) was evidenced in the 

vessel obtained from barrow N16 excavated at 

the Tkemlara Valley.

A vessel full of wheat was placed on the altar 

at Aradeti Orgora. It means that the wheat was 

endowed with a cult function.

It should be marked that pollen grains of wheat, 

its starch, and remains of its phytoliths charac-

teristic of bread, flour, and products of cereals 

were found in the abdominal area of the de-

ceased in nearly all burials dated from the period 

in question. It is also noticeable that the results 

of the palynological researches were proved by 

means of the paleobotanical investigation of 

the material. There were identified fossilized 

remains of grains, ears and other parts, belong-

ing to several species of wheat (Triticum mon-

occocum, Triticum diccocum, Triticum aestivum), 

millet (Panicum miliaceum), and barley (Horde-

um vulgare/distichum) (Messager et al. 2015). 

Together with cereals, a rather great amount of 

pollen grains of goosefoot (Chenopodium) was 

found in the abdominal area of the deceased ex-

cavated in burial N 4 at Chobareti. Both leaves 

and grains of this plant represented one of the 

staple nutritious substances already from the 

Neolithic period both in the Transcaucasia and 

Europe (Kvavadze et al. 2014; Muller-Bieniek et 

al. 2019). A lot of pollen grains of buckwheat (Fa-

gopyrum) and cereals (Cerealia) were found in 

the abdominal area of the deceased interred in 

burial N 7 excavated at Doghlauri. Pollen grains, 

starch, and phytoliths of stinging nettle (Urtica), 

persicaria (Polygonum persicaria), walnut (Jug-

lans regia), hazel (Corylus), mallow (Malva), rye 

(Secale), and other edible plants were collected 

from the abdominal areas of deceased found in 

other burials.

Pollen grains of the most of the above-men-

tioned plants were discovered on hand mills, 

too. Abundance of pollen grains of walnut on 

the large-sized hand mills could be explained 

by cracking of walnuts on stones of hand mills. 

It would be very convenient in housing condi-

tions. Pollen grains of other edible plants were 

also found on the hand mills. Among them were 

berries: alder buckthorn (Rhamnus) and privet 

(Ligustrum). There were evidenced barley (Hor-

deum), oats (Avena), buckwheat (Fagopyrum), 

sorrel (Rumex), goosefoot (Chenopodium al-

bum), poppy (Papaver), celery (Apium), common 

grape vine (Vitis vinifera), and legumes (Faba-

ceae). Discovery of pollen grains, belonging to 

common grape vine (Vitis vinifera) and repre-

senting the traces of wine, in a vessel interred 

into burial N 3 at Nachivchavebi and in all three 
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vessels found in burial N 12 at Doghlauri, proved 

the cult and ritual assignment of the wine. The 

discovery of two rhytons full of wine on the altar 

at the site of Aradetis Orgora made the sacra-

mental significance of wine obvious (Kvavadze 

et al. 2019). Therefore, from our point of view, 

grape and its products occupied a very important 

place in the diet of humans of the period in ques-

tion. The palynological researches also proved 

great importance of honey in the diet of humans. 

Presumably, honey, similarly to wine and wheat, 

also was endowed with a ritual assignment. This 

assumption was attested by researches carried 

out at the Kodiana barrow, where the deceased 

was furnished with three vessels filled with var-

ious kinds of the best honey. 

To be used in the next life, a large vessel full 

of honey was interred into the burial excavat-

ed at the Dzedzvebi settlement and Barrow of 

Ananauri-3. Remains of honey were also de-

fined in a vessel discovered at the Gudabertka 

settlement. It is remarkable that non-pollen pal-

ynomorphs play a significant role in the identi-

fication of the ancient honey. Among them are 

bee hairs, their claws, and epidermis. Besides, it 

is recognized that, along with the great amounts 

of melliferous pollen grains, honey always con-

tains lumps of pollen grains, which are collected 

by bees from flowers of plants.

As for the diet of humans in the Early Bronze Age, 

very interesting data were obtained by means of 

the isotopic analysis. This method was used for 

investigation of bones, belonging to deceased 

found at the Chobareti settlement. The isotopic 

analysis showed that plants, as nutrition sub-

stances, were of great importance for the pop-

ulation of the Early Bronze Age (Messager et al. 

2015).  This investigation made it also clear that 

animal food (meat, fish, and milk products) was 

not occupying a small portion of the human diet. 

The palynological researches confirmed these re-

sults. An egg, belonging to a parasitic worm, pork 

tapeworm (Taenia solium), was discovered in the 

abdominal area of the deceased excavated in 

burial N 8 at the site of Tiseli Seli. This discovery 

attests that humans ate pork in the Early Bronze 

Age, since humans could become infected with 

these worms only by eating pork Pawlowski and 

Prabhakar 2002; Garcia et al. 2014). It should be 

also marked that existence of milk was evidenced 

in the jar (building N1, vessel N2) at the Gud-

abertka settlement by means of our researches. 

Besides, it is noteworthy that fat, charred wood 

cells, and dung fungus, which were defined in 

this vessel, greatly facilitated identification of the 

boiled milk. This fact clearly implies significance 

of non-pollen palynomorphs for preciseness of 

various issues of archaeological researches. 

The discovery of eggs of a parasitic worm, which 

is characteristic of a fish (Diphyllobothrium),  in 

the abdominal area of a deceased unearthed at 

burial N12 at the Doghlauri site attests to the 

fact that in the Kura-Araxes period the diet of 

humans included fish: the deceased was infect-

ed with this worm after eating the fish.

As it has been previously marked, the materials 

obtained from the barrows dated from the Be-

deni Culture appeared to be the richest and the 

most informative ones due to ideal conserva-

tion conditions created there for many artefacts 

from the very early stages of their fossilization. 

Even fruits of chestnut, walnut, hazel, cereals, 

and berries were found in the barrows in great 

amounts. Pieces of baked bread and sweet bis-

cuit, containing honey and hazel were discov-

ered (Kvavadze et al. 2016).

The materials obtained from the Ananauri bar-

row attest furnishing of the deceased with a 

large vessel, containing honey (Kvavadze 2016). 

Presumably, it represented a significant part of 

the deceased’s diet.

Medicinal remedies. The pollen grains of those 

very medicinal plants were evidenced in the ma-
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terials of the burials dated from the Kura-Araxes 

period, which were used for treatment of the de-

ceased’s deseases in the last days of his/her life. 

For instance, eggs of a parasitic worm and great 

amounts of the spores, belonging to the fern, a 

tincture of which even at present has been wide-

ly practiced for medication of helminthosis, were 

found together in the abdominal area of the de-

ceased excavated in burial N 8 at the Tiseli Seri. 

Among them were: adder’s tongue (Ohioglossum 

vulgatum), black spleenwort (Asplenium), adder’ 

fern (Polypodium vulgare),  royal fern (Osmunda re-

galis). Pollen grains of the following medicinal her-

baceous plants were discovered in the abdominal 

area of the deceased excavated at the Chobareti 

burials: yarrow (Achillea), cornflower (Centau-

rea), great plantain (Plantago), and a fern adder’s 

tongue (Opioglossum vulgatum). The spores of the 

fern adder’s tongue were found in the abdominal 

area of the deceased at the Dzedzvebi burial.

The arboreal plants characterized with medicinal 

properties - birch (Betula), juniper (Juniperus), 

joint-pine (Ephedra procera), zelkova tree (Zelko-

va carpinifolia), and maple (Acer) - were discov-

ered only in the abdominal area of the deceased 

interred in burial N1 of the Chobareti settlement, 

however, it is noticeable that yarrow, cornflower, 

and great plantain were evidenced in abdominal 

areas of deceased in nearly all burials. This fact 

indicates wide usage of these three plants in the 

contemporary ethnopharmacology.

It is noteworthy that the medicinal properties of 

the above-mentioned three plants, which are il-

lustrated on Table N4, were known and used by 

the Upper Palaeolithic humans (Martkoplishvili 

and Kvavadze 2015; Martkoplishvili 2017).

Abundance of pollen grains of medicinal plants 

was identified on the hand mills dated from the 

Kura-Araxes Culture. Presumably, they were used 

for scouring or grinding dried fruits, seeds, and 

roots of these plants. Pollen grains of alder, juni-

per, birch, zelkova tree, Ephedra, vine, dandelion, 

yarrow, noogora burr, clover, stinging nettle, pop-

py, valerian, great plantain, cornflower, buttercup, 

celery, cranesbill, and comfrey were also found 

there. All above-mentioned plants represent me-

dicinal ones (Table 4). About 50 plants were iden-

tified in the materials of the Kura-Araxes Period 

by means of the palynological method 

Wooden boxes and baskets, in which only me-

dicinal plants were placed, were found in all 

three barrows of the Bedeni Culture. They at-

test the appearance of a new burial tradition, 

according to which the deceased was definitely 

furnished with the first aid pharmacy.

All in all pollen grains of 61 medicinal plants 

were identified in the basket-pharmacies 

of the fourth and the fifth barrows and the 

four-compartment basket-pharmacy found in 

barrow 10. It represents a rather great amount 

of medicinal plants. Compared with the list of 

the medicinal plants defined in the materials 

dated from the period of the Kura-Araxes Cul-

ture, new and unknown up to this time medic-

inal remedies started to appear in the list of 

the medicinal plants characteristic of the Be-

deni Period. It serves as a clear evidence of 

advanced character of medicine in the Bedeni 

Culture in comparison with that in the period of 

the Kura-Araxes Culture.

It is noteworthy that pollen grains of zelkova 

tree were found both on hand mills and in the 

abdominal areas of the deceased, as well as 

in the Bedeni Plateau pharmacies. Most like-

ly, leaves, flowers or sprouts of the plant in 

question have medicinal properties. However, 

no data exist about it in the present-day med-

ical literature. 

Since our ancestors often used this plant, 

it seems that the zelkova tree (Zelkova) de-

serves attention from the side of the modern 

pharmacologists with the purpose to define 
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its medicinal properties. Along with the zelko-

va tree, the inedible plants also were found in 

the pharmacies and the abdominal areas of de-

ceased. Among them were Pterocarya fraxini-

folia, Ostrya carpinifolia, Cryptogramma crispa.  

Supposedly, they also were used for treatment. 

However, in this case as well, no information 

concerning their medicinal properties is avail-

able in the literature. Consequently, the study 

of these species seems reasonable.  

Generally, relying upon the list of the medicinal 

plants, it could be concluded that gastrointes-

tinal deceases and rheumatism were predomi-

nantly spread in the Early Bronze Age. The eggs 

of the parasitic worms attested the same about 

the helminthiasis, particularly truchurosis, which 

is very easily spread in the warm and humid cli-

matic conditions. Therefore this fact proves exis-

tence of the optimal climatic conditions through 

the whole Early Bronze Age.
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CONCLUSIONS

The palynological research of the organic ma-

terials obtained from the twenty archaeological 

sites makes it clear that the Early Bronze Age, 

commencing from the Kura-Araxes Culture and 

ending with the Bedeni one, was character-

ized with warm and humid climatic conditions. 

In comparison with the present-day climate, 

warmer one was spreading in Meskhet-Ja-

vakheti and highlands of Kartli.

The climate was hot and humid in the low-

lands of Kartli and Kakheti. Deciduous woods 

were spreading in the regions in the period 

under discussion. The areas covered with co-

niferous plants were considerably reduced in 

Meskhet-Javakheti and the mountains of Kar-

tli. Their places were substituted by decidu-

ous woods. Oak and beech woods prevailed in 

the environs of Paravani and Tabatsquri, while 

woods of hornbeam, chestnut, and zelkova tree 

were dominating around Tetritsqaro.

Floodplain forests of alder and wing-nut trees 

were widely spread in lowlands of Kartli. Ther-

mophilic plants prevailed in the environs of La-

godekhi as well. Among them were lime, chest-

nut, oak, hornbeam, zelkova, and wing-nut trees.

Warm climatic conditions of highlands facili-

tated migration of the population from the low-

lands towards the mountains. Farming became 

very intense in the Kura-Araxes period both in 

Meskhet-Javakheti, Kartli and Kakheti. Compli-

caed relief of Javakheti could not hinder devel-

opment of farming. In the Kura-Araxes period 

humans studied construction of terraces and 

then they sow cereals and planted gardens and 

vine-yards on them.

The ancient terraces were preserved here. Nu-

merous household pits, large-sized big pots 

filled with wheat, and hand mills attest exis-

tence of intensive farming. Plant food was of 

great importance in the human diet. Therefore 

wheat had the cult and ritual functions in the 

time in question. Deceased were furnished with 

cereals and vessels filled with wheat were 

placed on the altars. 

The intensive development of viticulture in the 

Kura-Araxes period was also reflected in the 

funerary traditions. Both wheat and wine were 

interred together with deceased and rhytons 

filled with wine were placed on the altar at the 

settlement of Aradeti Orgora.

Apiculture became an advanced farming activity 

of the humans in the Early Bronze Age, since re-

mains of honey and its products were discovered 

in organic materials of the seven sites.  Among 

them were the Kodiana barrow, the Dzedzvebi 

burial, the Gudabertka settlement, Bedeni bar-

rows NN 2, 5, 10, and Ananauri N 3 barrow. First 

balming of deceased with honey was evidenced 

in the Kura-Araxes period, continuing during the 

Bedeni period.

The obtained data gave grounds to an assump-

tion, according to which intensive development 

of the apiculture was related to metallurgy as 

great amounts of wax were necessary for cast-

ing of moulds. From our point of view, great de-

mand on wax facilitated development of apicul-

ture. The balming of the deceased with honey at 

Dzedzvebi proves the existence of the intensive 

development of apiculture, which, most likely, 

had connection with the Sakdrisi deposit and 

metallurgy, existed at the Dzedzvebi settlement. 

The palynological research also revealed the 

stages of development of the ethnopharmacolo-

gy in the Early Bronze Age. Supposedly, it became 

more intensive during the Bedeni Culture, when 

the deceased was furnished with the first aid 
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pharmacy. The list of the medicinal plants, which 

were intensively used by humans in the Early 

Bronze Age, is identified. However, concerning 

them no data exist in the modern pharmacology. 

Among these plants are: zelkova tree, wing-nut 

tree, hop hornbeam, and fern Cryptogram.

Taking into consideration properties of the me-

dicinal plants, it could be concluded that gastro-

intestinal infections, rheumatism, and helmin-

thiasis were the most spread deseases in the 

period under discussion. The discovery of eggs, 

belonging to parasitic worms exposed helmin-

thiasis characteristic of the period in question. 

The eggs of pork tapeworm (Taenia solium), liv-

er fluke (Fasciola hepatica), and human whip-

worm (Trichuris trichiura) were defined.

New markers of identification of types of cereal 

food, flour, honey, wax, and wine were defined 

in the research. It is mainly performed by means 

of usage of the non-pollen palynomorphs. On 

the basis of the above-mentioned remains it is 

possible to reconstruct the fabric type of the de-

ceased’s clothes, as well as to define the sea-

son of the deceased’s death.
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Fig. 4. The Tiseli Seri settlement. The tracheal cells defined in the sample of the axe handle.

სურ. 4. თისელის სერის ნამოსახლარი. ცულის ტარში აღმოჩენილი ფიჭვის მერქნის ტრაქეალური უჯრედები.
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Fig. 5. The settlement of Tiseli Seri. The pollen grains of the coniferous plants found in the sample collected from 

the axe handle: 1 – fir-tree (Abies); 2, 3, 4 – spruce (Picea); 5, 6 - pine (Pinus).

სურ. 5. თისელის სერის ნამოსახლარი. ცულის ტარში აღმოჩენილი წიწვოვნების მტვრის მარცვლები: 1 - სოჭი 

(Abies); 2,3,4 - ნაძვი (Picea); 5,6 - ფიჭვი (Pinus).
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Fig. 6. The settlement of Tiseli Seri.  The pollen grains of the plants defined in the sample obtained from the habita-

tion layers: 1-8  - common grape vine (Vitis vinifera); 10-12 - wheat (Triticum); 13-19 - Cerealia.

სურ. 6. თისელის სერის ნამოსახლარი. კულტურულ ფენებში აღმოჩენილ მცენარეთა მტვერი: 1-8 - ჩვეულებრივი 

ვაზი (Vitis vinifera); 10-12 - ხორბალი (Triticum); 13-19 - სათესი მარცვლოვნები (Cerealia).
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Fig. 7. The settlement of Tiseli Seri. The pollen grains of the plants and the fern spores defined in the sample collected 

from the habitation layers: 1, 2 - oak  (Quercus); 3 - alder (Alnus); 4 - hazel (Corylus); 5-8 - Pteridium; 9  - Dryopteris; 

10- Asplenium; 11- Undiff, Polypodiaceae; 12, 13 -Polypopdium vulgare; 14 - Ophioglossum; 15 - Undiff. Polypodiaceae.

სურ. 7. თისელის სერის ნამოსახლარი. კულტურულ ფენებში აღმოჩენილ მცენარეთა მტვერი და გვიმრების 

სპორები: 1,2 - მუხა (Quercus); 3 - მურყანი (Alnus); 4 - თხილი (Corylus); 5-8 - ეწრის გვიმრა (Pteridium); 9 - 

ჩადუნა (Dryopteris); 10 - გვიმრუჭა (Asplenium); 11 - გვიმრანაირები (Polypodiaceae); 12,13 - კილამურა (Polypop-

dium vulgare); 14 - გველის ენა (Ophioglossum); 15 - განუსაზღვრელი გვიმრანაირები (Undiff. Polypodiaceae) 
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Fig. 8. The settlement of Tiseli Seri. The fibre of the wool fabric found in burial N1. 

სურ. 8.  თისელის სერის ნამოსახლარი. სამარხ №1-ში აღმოჩენილი შალის ქსოვილის ბოჭკო. 
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Fig. 9. The settlement of Tiseli Seri. The fibre of the linen fabric found in burial N1.

სურ. 9.  თისელის სერის ნამოსახლარი. სამარხ №1-ში აღმოჩენილი სელის ქსოვილის ბოჭკო.
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Fig. 14. Chobareti, the pollen grains of wheat (1-5) and wheat phytoliths (6, 7) defined in the organic remains obtained 

from the household pits.

სურ.14. ჭობარეთი. სამეურნეო ორმოებიდან მოპოვებულ ორგანულ ნაშთებში აღმოჩენილი ხორბლის მტვერი 

(1-5) და ხორბლის ფიტოლიტები (6,7).
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Fig. 15. Chobareti, the pollen grains of wheat (1, 2), the pollen grains of the unidentified sown cereal (3), and the 

wheat phytoliths (4, 5, 6) defined in the organic remains obtained from the household pits.

სურ. 15. ჭობარეთი. სამეურნეო ორმოებიდან მოპოვებულ ორგანულ ნაშთებში აღმოჩენილი ხორბლის მტვერი 

(1,2), განუსაზღვრელი სათესი მარცვლოვნის მტვერი (3) და ხორბლის ფიტოლიტები (4,5,6).
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Fig. 16. Chobareti. The palynological diagram of the organic remains found in the vessel, the quantity of the pollen 

grains of the arboreal plants and shrubs are presented.

სურ. 16. ჭო­ბა­რე­თი. ჭურ­ჭელ­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ორ­გა­ნუ­ლი ნაშ­თე­ბის პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი დიაგ­რა­მა, და­ტა­ნი­ლია 

ხემ­ცე­ნა­რეე­ბი­სა და ბუჩ­ქე­ბის მტვრის რაო­დე­ნო­ბა.
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Fig. 19. Chobareti. The pollen grains of wheat (1, 2) and phytoliths of their husks (3, 4) found in the sample obtained 

from the pithos.

სურ. 19. ჭობარეთი. პითოსში აღმოჩენილი ხორბლის მტვრის მარცვლები (1,2) და მათი კილების ფიტოლიტები (3,4).
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Fig. 20. Chobareti. The phytoliths of wheat husks (1, 2 , 3) and starch (4) found in the sample obtained from the pithos.

სურ. 20. ჭობარეთი. პითოსში აღმოჩენილი ხორბლის კილების ფიტოლიტები (1,2,3) და სახამებელი (4).
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სურ. 21. ჭობარეთი. პითოსში აღმოჩენილი ზოომასალა (1) და სოკო გლომუსის სპორა (2).

Fig. 21. Chobareti. The zoomaterial (1) and the spore of the fungus Glomus (2) found in the sample obtained from the pithos.
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Fig. 22. Chobareti. The zoomaterial found in the sample obtained from the pithos: 1- insect hair and claws; 2, 3, 4 - 

the insect claws; 5 - the tick chela; 6-the insect hairs..

სურ. 22. ჭო­ბა­რე­თი. პი­თოს­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ზოო­მა­სა­ლა: 1 - მწე­რის ბუ­სუ­სე­ბი და კლან­ჭის ტერ­ფე­ბი; 2,3,4 - მწე

რის კლან­ჭის ტერ­ფე­ბი; 5 - ტკი­პის მარ­წუ­ხე­ბი; 6 - მწე­რის ბუ­სუ­სი.



223

Fig. 23. Chobareti. The epidermis of insects (1, 2) found in the sample obtained from the pithos.

სურ. 23. ჭობარეთი. პითოსში აღმოჩენილი მწერების ეპიდერმისი (1,2).
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Fig. 24. Chobareti. The process of collecting the samples from the large-sized hand mill.

სურ. 24. ჭობარეთი. დიდი ზომის ხელსაფქვავიდან ნიმუშების აღების პროცესი. 
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Fig. 28. The pollen grains found in the organic remains obtained from the large-sized hand mill: 1, 2- walnut (Juglans 

regia); 3, 4 - birch (Betula); 5 - hazel (Corylus); 6 - willow (Salix), 7 - Liliaceae; 8, 9 -alder (Alnus); 10 - great plantain 

(Plantago); 11 - sorrel (Rumex). 

სურ. 28. დი­დი ზო­მის ხელ­საფ­ქვა­ვი­დან მო­პო­ვე­ბულ ორ­გა­ნულ  ნაშ­თებ­ში აღ­მო­ჩე­ნილ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი: 1,2 - 

კა­კა­ლი (Juglans regia); 3,4  - არ­ყი (Betula); 5 - თხი­ლი (Corylus); 6 - ტი­რი­ფი (Salix); 7 - შრო­შა­ნა­სებ­რნი (Liliace-

ae); 8,9 - მურ­ყა­ნი (Alnus); 10 - მრა­ვალ­ძარ­ღვა (Plantago); 11 - მჟაუ­ნა (Rumex). 
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Fig. 29. The pollen grains of the common grape vine (Vitis vinifera) found in the organic remains obtained from the 

large-sized hand mill.

სურ. 29. დი­დი ზო­მის ხელ­საფ­ქვა­ვი­დან მო­პო­ვე­ბულ ორ­გა­ნულ   ნაშ­თებ­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზის  

(Vitis vinifera) მტვე­რი.
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Fig. 30. The settlement of Dzedzvebi. Burial N1. The areas of the vessel and the skeleton, from which the samples 

were collected (colored red).

სურ. 30. ნა­მო­სახ­ლა­რი ძეძ­ვე­ბი. სა­მარ­ხი  N1. ჭურ­ჭლი­დან და მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ჩონ­ჩხი­დან ნი­მუ­შე­ბის აღე­ბი­ლის 

ად­გი­ლე­ბი (ნაჩ­ვე­ნე­ბი წი­თე­ლი ის­რე­ბით). 
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Fig. 33. The settlement of Dzedzvebi. Burial N1. The bee hairs (1, 2, 3, 5, 6) and claws (4) found in the organic remains.

სურ. 33. ნა­მო­სახ­ლა­რი ძეძ­ვე­ბი. სა­მარხ №1-ის ორ­გა­ნულ ნაშ­თებ­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი (1,2,3,5,6) 

და კლან­ჭი­სებ­რი ტერ­ფი (4).
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Fig. 34. The settlement of Dzedzvebi. Burial N1. The pollen grains of the melliferous plants found in the samples 

collected from the vessel and the skeleton: 1, 2, 3 – lime (Tilia); 4, 5 - thistle (Carduus); 6 - chicory (Cichorioidea); 7, 

8 - saw-wort (Serratula); 9-12 - knot-grass (Convolvulus).

სურ. 34. ძეძ­ვე­ბის ნა­მო­სახ­ლა­რი. სამარხი №1. ჭურ­ჭელ­ში და მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის  ჩონ­ჩხზე აღ­მო­ჩე­ნილ თაფ­ლო­ვან 

მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი: 1,2,3 - ცაც­ხვი (Tilia); 4,5 - ნარ­შა­ვი (Carduus); 6 - ვარ­დკა­ჭა­ჭა (Cichorioideae); 7,8 - ირ­მის­მხა

ლა (Serratula); 9-12 - მა­ტი­ტე­ლა (Convolvulus).
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Fig. 39. The settlement of Natsar Gora. Cross section N1. The pollen grains and spores of the plants found in the hab-

itation layers: 1 – fir-tree (Abies nordmanniana); 2, 3 - pine (Pinus); 4, 5 - zelkova (Zelkova carpinifolia); 6 - oriental 

hornbeam (Carpinus orientalis); 7, 8, 9 - spores of ferns (Polypodiaceae).

სურ. 39. ნა­მო­სახ­ლა­რი ნა­ცარ­გო­რა. ჭრილ №1-ის კულ­ტუ­რულ ფე­ნებ­ში აღ­მო­ჩე­ნილ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი და სპო

რე­ბი: 1 - სო­ჭი (Abies nordmanniana); 2,3 - ფიჭ­ვი (Pinus); 4,5 - ძელ­ქვა (Zelkova carpinifolia); 6 - ჯაგ­რცხი­ლა 

(Carpinus orientalis); 7,8,9 - გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი (Polypodiaceae).
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Fig. 40. The settlement of Natsargora. Cross section N1. The pollen grains and spores of the plants defined in the 

habitation layers: fir-tree (Abies nordmanniana); 2 - pine (Pinus); 3 - hornbeam (Carpinus betulus); 4 - walnut (Jug-

lans regia); 5 – spore of the unidentified fern (Polypodiaceae); 6, 7, 8, 9 – common grape vine (Vitis vinifera).

სურ. 40. ნა­მო­სახ­ლა­რი ნა­ცარ­გო­რა. ჭრილ №1-ის კულ­ტუ­რულ ფე­ნებ­ში აღ­მო­ჩე­ნილ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი და სპო

რე­ბი: 1 - სო­ჭი (Abies nordmanniana); 2 - ფიჭ­ვი (Pinus); 3 - რცხი­ლა (Carpinus betulus); 4 - კა­კა­ლი (Juglans regia); 

5 - გა­ნუ­საზ­ღვრე­ლი გვიმ­რის სპო­რა (undif. Polypodiaceae); 6,7,8,9 - ჩვეუ­ლებ­რი­ვი ვა­ზი (Vitis vinifera).
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Fig. 41. The settlement of Natsar Gora. Cross section N1. The fiber of the flax (Linum) found in the habitation layers.

სურ. 41. ნამოსახლარი ნაცარგორა. ჭრილ №1-ის კულტურულ ფენებში აღმოჩენილი სელის (Linum) ქსოვილის ბოჭკო. 
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Fig. 44. The settlement of Natsar Gora. Cross section N2. The pollen grains found in the habitation layers: 1 – walnut 

(Juglans regia); alder (Alnus barbata); 4 - Apiaceae; 5 - Chenopodiaceae; 6 - aster (Aster); 7 - noogoora burr (Xanthium).

სურ. 44. ნა­მო­სახ­ლა­რი ნა­ცარ­გო­რა. ჭრილ №2-ის კულ­ტუ­რულ ფე­ნებ­ში აღ­მო­ჩე­ნილ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი: 1 - კა

კა­ლი (Juglans regia); 2,3 - მურ­ყა­ნი (Alnus barbata); 4 - ქოლ­გოს­ნე­ბი (Apiaceae); 5 - ნა­ცარ­ქა­თა­მას­ნაირ­ნი (Che-

nopodiaceae);  6 - ას­ტრა (Aster); 7 - ღო­რის ბირ­კა (Xanthium).
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Fig. 45. The settlement of Natsargora. The pollen grains of sowing cereals and their weeds obtained from the habitation 

layers of cross section N2: 1, 2, 3 – wheat (Triticum);  3, 4 - undefined sowing cereal  (Cerealia); 6 - thistle (Carduus).

სურ. 45. ნა­მო­სახ­ლა­რი ნა­ცარ­გო­რა. ჭრილ №2-ის კულ­ტუ­რულ ფე­ნებ­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი სა­თე­სი მარ­ცვლოვ­ნე­ბი­სა 

და მა­თი სა­რე­ვე­ლე­ბის მტვე­რი: 1,2,3 - ხორ­ბა­ლი (Triticum); 3,4 - გა­ნუ­საზ­ღვრე­ლი სა­თე­სი მარ­ცვლო­ვა­ნი (Ce-

realia); 6 - ნა­რი (Carduus).
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Fig. 46. The settlement of Natsar Gora. The salt crystals of the bone (1-5) and remains of feather (6) discovered in 

the habitation layers of cross section N2. 

სურ. 46. ნა­მო­სახ­ლა­რი ნა­ცარ­გო­რა. ჭრილ №2-ის კულ­ტუ­რულ ფე­ნებ­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ძვლის მა­რი­ლის კრის­ტა

ლე­ბი (1-5) და ფრინ­ვე­ლის ბუმ­ბუ­ლის ნაშ­თი (6).
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Fig. 47. The settlement of  Natsar Gora. The non-pollen palynomorphs found in the habitation layers: 1 - scale of the 

butterfly wing; 2, 3, 4 – remains of the feather.

სურ. 47. ნა­მო­სახ­ლა­რი ნა­ცარ­გო­რა. ჭრილ №2-ის კულ­ტუ­რულ ფე­ნებ­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი არა­პა­ლი­ნო­ლო­გიუ­რი პა

ლი­ნო­მორ­ფე­ბი: 1 - პეპ­ლის ფრთის ქერ­ცლი; 2,3,4 - ფრინ­ვე­ლის ბუმ­ბუ­ლის ნაშ­თი.
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Fig. 50. The settlement of Aradetis Orgora. The pollen grains of common grape vine discovered in the contents of 

the zoomorphic vessel.

სურ. 50. ნა­მო­სახ­ლა­რი არა­დე­თის ორ­გო­რა. ზოო­მორ­ფუ­ლი ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ჩვეუ­ლებ­რი­ვი 

ვა­ზის მტვრის მარ­ცვლე­ბი.
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Fig. 51. The pollen grains of common grape vine defined in the present-day wine made in the village of Kvemo 

Magharo, Kakheti.

სურ. 51. კახეთი, სოფელ ქვემო მაღაროს დღევანდელ ღვინოში აღმოჩენილი ჩვეულებრივი ვაზის მტვრის მარცვლები.
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სურ. 52. ნა­მო­სახ­ლა­რი არა­დე­თის ორ­გო­რა. ზოო­მორ­ფუ­ლი ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ვა­ზის სა­ხა­მე­ბე

ლი (1,2,4,5,9) და თა­ნა­მედ­რო­ვე ღვი­ნო­ში ნა­პოვ­ნი ვა­ზის სა­ხა­მე­ბე­ლი (3,6,7,8).

Fig. 52. The settlement Aradetis Orgora. The vine starch (1, 2, 4, 5, 9) defined in the contents of the zoomorphic vessel 

and the vine starch defined in the present-day wine (3, 6, 7, 8). 
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Fig. 53. The settlement of Aradetis Orgora. Hairs of Drosophila  (1, 2, 3) discovered in the contents of the zoomorphic 

vessel; the hairs of Drosophila found in the present-day wine made in Kakheti (4, 5).

სურ. 53. ნა­მო­სახ­ლა­რი არა­დე­თის ორ­გო­რა. ზოო­მორ­ფუ­ლი ჭურ­ჭლის შიგ­თავ­სში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ქინ­ქლას 

(Drosophila) ბუ­სუ­სე­ბი (1,2,3,); თა­ნა­მედ­რო­ვე კა­ხურ ღვი­ნო­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ქინ­ქლას (Drosophila) ბუ­სუ­სე­ბი (4,5).
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Fig. 60. The Kodiana barrow. The pollen grains of the melliferous plant lime - (Tilia) (1-6), and the bee hairs found in 

the sample collected from vessel N1.

სურ. 60. კო­დია­ნის ყორ­ღა­ნი. ჭურ­ჭელ №1-ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რის ცაც­ხვის (Tilia) მტვე­რი (1-6) და ­

ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი.
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Fig. 61. The Kodiana barrow. The pollen grains and spores of the plants and bee hairs found in the sample collected 

from vessel N1: 1 - fir-tree (Abies nordmanniana); 2 - spruce (Picea); 3, 4 - pine (Pinus); 5,6 - hornbeam (Carpinus 

betulus); 7, 8 - oak (Quercus);  9, 10 - spores of the fern moonwort (Botrychium lunaria); 11, 12 - bee hairs.

სურ. 61. კო­დია­ნის ყორ­ღა­ნი. ჭურ­ჭელ №1-ში აღ­მო­ჩე­ნილ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი, მას­ში სპო­რე­ბი და ფუტ­კრის ბუ

სუ­სე­ბი: 1 - სო­ჭი (Abies nordmanniana); 2 - ნაძ­ვი (Picea); 3,4 - ფიჭ­ვი (Pinus); 5,6 - რცხი­ლა (Carpinus betulus); 7,8 

- მუ­ხა (Quercus); 9,10 - გვიმ­რა მარ­გა­ლი­ტას სპო­რე­ბი (Botrychium lunaria); 11,12 - ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი.
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Fig. 62. The Kodina barrow. The bee hairs found in vessel N2.

სურ. 62. კოდიანის ყორღანი. ჭურჭელ №2-ში აღმოჩენილი ფუტკრის ბუსუსები.
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Fig. 64. The Topiola barrow. The spores of forest ferns found in the floor layer: 1, 2 – male-fern (Dryopteris); 3,4 - 

adder’s tongue (Ophioglossum vulgatum); 5,6 - moonwort (Botrychium lunaria). 

სურ. 64. თო­ფიო­ლას ყორ­ღა­ნი. ია­ტა­კის ფე­ნა­ში აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ტყის გვიმ­რე­ბის სპო­რე­ბი: 1,2 - ჩა­დუ­ნა (Dryopteris); 

3,4 - გვე­ლის ენა (Ophioglossum vulgatum); 5,6 - მარ­გა­ლი­ტა (Botrychium lunaria).
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Fig. 65. The Topiola barrow. The pollen grains of the plants found in the floor layer: 1 - pine (Pinus); 2 - horse-tail 

(Ephedra); 3 - oak (Quercus); 4, 5, 6 - thistle (Carduus); 7, 8 - knot-grass (Polygonum); 9 -buttercup (Ranunculus).

სურ. 65. თო­ფიო­ლას ყორ­ღა­ნი. ია­ტა­კის ფე­ნა­ში აღ­მო­ჩე­ნილ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი: 1 - ფიჭ­ვი (Pinus); 2 - ჯო­რის ძუა 

(Ephedra); 3 - მუ­ხა (Quercus); 4,5,6 - ნარ­შა­ვი (Carduus); 7,8 - მა­ტი­ტე­ლა (Polygonum); 9 - ბაია (Ranunculus).
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Fig. 68. The ancient bread (2) and the biscuit (3) found at Tetritskaro barrow N2.

სურ. 68. თეთრიწყაროს №2 ყორღანში აღმოჩენილი უძველესი პური (2) და ორცხობილა (3).
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Fig. 69. The pollen grains of the plants found in the ancient bread obtained from barrow N2 at Tetritskaro: 1,2,3,4-pol-

len grains of wheat (Triticum); 5- pollen grains of hops (Humulus); 6,7-starch of Pooideae.

სურ. 69. თეთ­რიწ­ყა­როს №2 ყორ­ღან­ში აღ­მო­ჩე­ნილ უძ­ვე­ლეს პურ­ში ნა­პოვნ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი: 1,2,3,4 - ხორ­ბლის 

მტვრის მარ­ცვლე­ბი (Triticum); 5 - სვიის მტვე­რი (Humulus); 6,7 - მარ­ცვლოვ­ნის სა­ხა­მე­ბე­ლი (starch of Pooideae).
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Fig. 70. The pollen grains of the plants (1-wheat; 2-lime) and starch found in the ancient biscuit collected from 

barrow N2 of Tetritskaro.

სურ. 70. თეთ­რიწ­ყა­როს №2 ყორ­ღან­ში აღ­მო­ჩე­ნილ უძ­ვე­ლეს ორ­ცხო­ბი­ლა­ში ნა­პოვნ მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი: 1 - 

ხორ­ბა­ლი (Triticum); 2 - ცაც­ხვი (Tilia) და სა­ხა­მე­ბე­ლი.
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Fig. 71. The pollen grains of the melliferous plants and bee hair found in the ancient biscuit obtained from barrow N2 

excavated at Tetritskaro: 1, 2 – lime (Tilia); 3 - hazel (Corylus); 4 - fig (Ficus); 5 - wormwood (Artemisia); 6 - aster 

(Aster); 7 - noogoora burr (Xanthium); 8 - mint (Mentha type); 9, 10, 11- bee hairs.

სურ. 71. თეთ­რიწ­ყა­როს №2 ყორ­ღან­ში აღ­მო­ჩე­ნილ უძ­ვე­ლეს ორ­ცხო­ბი­ლა­ში ნა­პოვ­ნი თაფ­ლო­ვა­ნი მცე­ნა­რეე­ბის 

მტვე­რი და ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი: 1,2 - ცაც­ხვი (Tilia); 3 - თხი­ლი (Corylus); 4 - ლეღ­ვი (Ficus); 5 - ავ­შა­ნი (Artemisia); 

6 - ას­ტრა (Aster); 7 - ღო­რის ბირ­კა (Xanthium);  8 - პიტ­ნა (Mentha type); 9,10,11 - ფუტ­კრის ბუ­სუ­სი. 
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Fig. 72. Barrow Ananauri-3. The eggs of the parasitic worms discovered in the abdominal area of the deceased 

woman: 1, 2 – liver fluke (Fasciola hepatica); 3, 4, 5 - whipworm (Trichuris trichiura).

სურ. 72. ყორ­ღა­ნი ანა­ნაუ­რი 3. პა­რა­ზი­ტუ­ლი ჭიე­ბის კვერ­ცხე­ბი, რომ­ლე­ბიც აღ­მო­ჩე­ნი­ლია მიც­ვა­ლე­ბუ­ლი ქა­ლის 

მუც­ლის არე­ში: 1,2 - ღვიძ­ლის ორ­პი­რა (Fasciola hepatica); 3,4,5 - ტრი­ხუ­რა (Trichuris trichiura).
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Fig. 73. Barrow Ananauri-3. The pollen grains of the melliferous plants found on the deceased’s bones: 1- lime (Tilia); 2 - 

elm (Ulmus); 3 - comfrey (Symphytum); 4 - lily (Lilium); 5 - Lamiaceae; 6 -globe-thistle (Echinops); 7 - wheat (Triticum).

სურ. 73. ყორ­ღა­ნი ანა­ნაუ­რი 3. მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ძვლებ­ზე აღ­მო­ჩე­ნილ თაფ­ლო­ვან მცე­ნა­რე­თა მტვე­რი: 1 - ცაც­ხვი 

(Tilia); 2 - თე­ლა (Ulmus); 3 - ლაშ­ქა­რა (Symphytum); 4 - შრო­შა­ნი (Lilium); 5 - ტუ­ჩო­სა­ნი (Lamiaceae); 6 - თავ­კომ

ბა­ლა (Echinops); 7 - ხორ­ბა­ლი (Triticum).
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Fig. 74. Barrow Ananauri-3. The microscopic remains discovered on the deceased’s bones: 1, 4, 5 - bee hairs; 2, 3 - bee claws.

სურ. 74. ყორ­ღა­ნი ანა­ნაუ­რი 3. მიც­ვა­ლე­ბუ­ლის ძვლებ­ზე აღ­მო­ჩე­ნი­ლი ფუტ­კრის მიკ­როს­კო­პუ­ლი ნაშ­თე­ბი: 1,4,5 - 

ფუტ­კრის ბუ­სუ­სე­ბი; 2,3 - ფუტ­კრის კლან­ჭი­სებ­რი ტერ­ფე­ბი.
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Fig. 75. Hairs of bee from modern honey

სურ. 75. თანამედროვე თაფლში აღმოჩენილი ფუტკრის ბუსუსები.




