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naSromi gamocemulia SoTa rusTavelis erovnuli 
samecniero fondis fundamenturi kvlevebisaTvis saxelmwifo 
samecniero grantis N31/73 farglebSi

meToduri miTiTebebi momzadebulia proeqtis 
monawileebis, fitopaTologiis da biomravalferovnebis 
institutis mTavari mecnier-TanamSromlebis zoia 
sixaruliZis, galina mefariSvilis da lamziri gorgilaZis 
mier da gamiznulia mcenareTa paTologiebis mkvlevarTa da 
agraruli da biologiuri profilis fakultetis sxvadasxva 
safexuris studentebisaTvis.

naSromSi ganxilulia mcenareTa daavadebebis nimuSebis 
Segrovebis, nimuSebidan sokovani paTogenebis gamoyofis 
da identificirebis ZiriTadi meTodebi da paTogenebTan 
muSaobis zogadi wesebi.

recenzenti: biologiis mecnierebaTa doqtori_  o. SainiZe 

redaqtori: q. nacariSvili

mcenareTa daavadebebis diagnostirebis procesi Semdeg 
safexurebs moicavs:

• daavadebis nimuSebis Segroveba 
• nimuSebis laboratoriuli analizi

• paTogenobis testis Catareba

• daavadebis gamomwvevi mikroorganizmis identifikacia 
anu daavadebis diagnostireba

mcenareTa gamokvleva da daavadebis nimuSebis Segroveba 

mce na re Ta da a va de be bis gav r ce le bis mo ni to rin gis da da-

a va de bis ni mu Se bis Seg ro ve bis miz niT sxva das x va ge og ra fi-

ul zo na Si ar se bu li sa sof lo sa me ur neo Tu sxva mce na re-

e bis ga mok v le va tar de ba wi nas war gan sazR v ru li geg mi sa da 

mar S ru tis Se sa ba mi sad mce na re Ta ve ge ta ci is man Zil ze. 

da a va de bu li ni mu Se bis Seg ro ve ba xde ba Sem d gom Si mi-

si mik ros ko pu li ana li zi sa da da a va de bis di ag nos ti re-

bis miz niT. mce na re Ta na Te se bis da nar ga o bis ga mok v le vi-

sas yo vel T vis um jo be sia mTli a ni mce na ris daT va li e re ba. 

aRe bu li da Seg ro ve bu li un da iq nas mce na ris mxo lod is 

na wi le bi, ro mel ze dac kar gad iq ne ba ga mo xa tu li da a va de-

bis sim p to me bi (la qe bi, na fif qi, me We We bi, wylu le bi, de-

for ma ci e bi da sxva) da dam W k na ri an gam x ma ri mce na re e bi 

ga reg nu li sim p to me bis ga re Se. sa sur ve lia kon k re tu li 

sim p to me bis mqo ne ram de ni me mce na ris ga mok v le va. zog jer 

auci le be lia mTli a ni mce na ris Seg ro ve ba. mce na re ba ris 

sa Su a le biT un da amo iTxa ros mi wi dan, ar da e qa CoT da ar 

amog li joT mce na re, rad gan am dros Se saZ le be lia fes veb-

ze da sax le bu li pa To ge nis struq tu re bis an in fi ci re bu li 
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qso vi lis da zi a ne ba ga mo iw vi oT. rac sa bo loo jam Si di ag-

nos ti kis gaZ ne le bas ga mo iw vevs. da a va de bis di ag nos ti re-

ba Se da re biT uf ro ad vi li a, ro ca in fi ci re bul mce na re ze 

mkveT rad aris ga mo xa tu li pa To ge nis rep ro duq ti u li an 

sxva struq tu re bi, ro ca da a va de bul mce na res Tan er Tad 

gvaqvs igi ve, jan sa Ri mce na re Se sa da reb lad da ro ca ni mu-

Se bi axa li a. yo vel T vis um jo be sia aRe bu li ni mu Se bi ma Sin ve 

iq nas mi ta ni li la bo ra to ri a Si. Tu amis Se saZ leb lo ba ar 

aris, auci le be lia ni mu Se bis Se nax va gril ad gi las da ma Ti 

Se nax vis gar k ve u li we se bis dac va.

foT le bis da a va de bis di ag nos ti re bi sas sa sur ve lia aRe-

bu li iq nas 10-20 foT lis ni mu Si, xo lo tu be re bis kvle vi sas 

- 20-30 tu be ris ni mu Si. da a va de bu li foT le bi dan, ylor te-

bi dan, tu be re bi dan da sxva da a va de bu li or ga no dan in fi ci-

re bu li ad gi lis amoW ri sas sa sur ve li a, rom sin j Si war mod-

ge ni li iyos qso vi lis jan sa Ri na wi lic. 

ni mu Se bis aRe bi dan la bo ra to ri u li ana li zis Ca ta re bam-

de gar k ve u li droa sa Wi ro. aqe dan ga mom di na re, auci le-

be lia ni mu Se bis Se fuT vis da Se nax vis we se bis dac va. Tav-

da pir ve lad auci le be lia ni mu Se bis kar gad gaS ro ba ha er-

ze, sig ri le Si. Sem deg ni mu Se bi Tav s de ba cal fa qa Ral dis 

kon ver teb Si, Sem deg uf ro di di zo mis qa Ral dis par k Si 

da bo los, po li e Ti le nis par k Si an plas ti kur kon te i ner-

Si tran s por to re bi sas ni mu Se bis da zi a ne bis gan da sa ca vad. 

kon ver t ze keT de ba war we ra: mas pin Ze li mce na re da ji Si, 

ni mu Sis aRe bis ad gi li da Ta ri Ri, mce na ris gan vi Ta re bis 

fa za, sim p to mis ti pi an Se saZ lo da a va de ba, da a va de bis gav-

r ce le bis da gan vi Ta re bis in ten si vo ba, fer me ris gva ri da 

mi sa mar Ti (Tu es Se saZ le be li a). gar da ami sa sa sar geb loa 

ise Ti in for ma ci is Seg ro ve ba ro go ri ca a: ga re mo pi ro be bi 

(temperatura, te ni no ba), ni a da gis ti pi, wi na mor be di kul-

tu ra, dre na Ji, pes ti ci de bis mox ma re ba, ga mok ve ba (Чумаков 
и др. 1974).

aq ve un da aRi niS nos, rom kon k re tu li ti pis ni mu Sis Se-

nax vi sas auci le be lia spe ci fi ku ri de ta le bis gaT va lis wi ne-

ba (cxri li 1).

cxrili 1. daavadebis nimuSebis Senaxvis wesi

nimuSis saxe Senaxvis wesi

mTliani mcenare

Se fu TeT fes vi po li e Ti le nis par k Si ise, 

rom par ki Se mo ax vi oT ir g v liv Re ro ze 

fes vis yel Tan da mi a mag reT, foT lebs 

Se mo ax vi eT mSra li qa Ral dis xa o i a ni pir-

sa xo ci da mTli a ni mce na re mo a Tav seT 

uf ro did po li e Ti le nis Can Ta Si da da-

lu qeT. bo los, ni mu Si mo a Tav seT mu ya os 

yuT Si da ga u ke TeT eti ke ti. 

fesvi

fes vi mo a Tav seT po li e Ti le nis par k Si 

da Se u ka riT Ta vi. Sem deg is Ca deT myar 

mu ya os an plas ti kur yuT Si da ze mo dan 

ga da a ka riT eti ke ti. sa sur ve lia ni mu Si 

gril da no tio ad gi las Se i na xoT la bo-

ra to ri a Si mi ta nam de.

mcenaris mTavari 
Rero (Stambi)

moaTavseT polieTilenis parkSi da 

SeukariT Tavi. 
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nayofebi, yvavile-

bi, kvirtebi, 
ylortebi, tote-

bi (xili, bost-

neuli)

nimuSi SeaxvieT mxolod mSrali gazeTis, 
saSrob an filtris qaRaldSi(ar 

gamoiyenoT polieTilenis parki), 
Semdeg is CadeT ufro did qaRaldis 
konvertSi an polieTilenis parkSi, 
magram erT adgilas parki gaxvriteT, 
raTa haeris moZraobis saSualeba iyos 
da bolos, SefuTuli nimuSi moaTavseT 
myar konteinerSi laboratoriaSi 
gasagzavnad. 

tuberebi, 

bolqvebi

SeaxvieT nebismier mSral, saSrob 

qaRaldSi (ar gamoiyenoT polieTilenis 

parki), Semdeg ufro did qaRaldis parkSi. 
umjobesia calkeuli saanalizo tuberis 
Tu bolqvis cal-calke SefuTva. 

foTlebi 

ni mu Si ga aS reT 3 dRes ha er ze Crdil Si. 

foT le bi mo a Tav seT fil t ris an ne bis-

mi er mSral qa Ral d Si da dap re seT spe-

ci a lur mowyo bi lo ba Si an uf ro sqe li 

qa Ral dis gan dam za de bul me o re ste ri-

lur pa ket Si. pa ke tebs So ris mWid rod 

mo a Tav seT sqe li mu ya os fir fi te bi. am 

sa xiT ina xe ba ni mu Se bi kvle vis dawye bam-

de. cal ke ul ni muSs ga u ke TeT war we ra. 

niadagi

moaTavseT polieTilenis parkSi da 

SeukariT Tavi. Semdeg nimuSi CadeT 

plastikur konteinerSi da zemodan 

gadaakariT etiketi. 

ni mu Se bis Seg ro ve bi sas un da Se iv sos spe ci a lu ri for ma, 

ro mel Sic mi Ti Te bu li un da iyos ni mu Sis re gis t ra ci is no-

me ri, mas pin Ze li mce na re da ji Si, ni mu Sis aRe bis ad gi li da 

Ta ri Ri, mce na ris gan vi Ta re bis fa za, Se saZ lo da a va de ba, ni-

mu Sis Sem g ro veb lis gva ri. la bo ra to ri a Si ni mu Sis mi ta ni sas 

mas Tan un da ax l des ze moT aR niS nu li for ma. la bo ra to ri-

a Si sa a na li zod Se su li ni mu Si un da aRi ricxos spe ci a lur 

re gis t ra ci is Jur nal Si, sa dac gad mo aqvT ni mu Sis aR ricx vis 

for ma Si war mod ge ni li in for ma cia da mas ema te ba gra fa _ 

in fi ci re bu li ni mu Se bis uti li za ci is xer xi (cxri li 2).

cxrili 2. daavadebis nimuSebis registraciis Jurnali
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nimuSebis laboratoriuli analizi

kvlevis miznisa da gamoyenebuli meTodebis mixedviT 
mikroskopuli sokoebis kultivireba mimdinareobs Semdegi 
etapebis Sesabamisad:

• sawyisi nimuSebis momzadeba, saidanac unda gamoiyos 
daavadebis gamomwvevi;

• daavadebis gamomwvevis sufTa kulturis gamoyofa da 
ganviTareba agarizebul sakveb areze;

• sufTa kulturis gadaTesva diferencirebul 
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sadiagnostiko sakveb areebze sokoebis saxeobriv doneze 
identificirebis mizniT;

da a va de bis ga mom w ve vis suf Ta kul tu ris ga mo yo fa. da a va-

de bis di ag nos ti kis da Sem d go mi Ses wav li saT vis auci le be-

lia mce na ris in fi ci re bu li na wi li dan da a va de bis ga mom w ve-

vi mik ro or ga niz mis ga mo yo fa, kul ti vi re ba da mi si iden ti-

fi ci re ba. pa To gen Ta bi o lo gi u ri Ta vi se bu re be bi dan ga mom-

di na re, ob li ga tu ri so ko va ni or ga niz me bis ga mo yo fa xde ba 

cocxal mce na re eb ze, xo lo fa kul ta tu ri so ko e bi sa – Se-

sa ba mis sak veb are eb ze. so kos suf Ta kul tu re bis ga mo yo fa 

da maT ze dak vir ve ba xde ba in vitro pi ro beb Si.

am miz niT Tav da pir ve lad ga mo i ye ne ba e.w. „notio ka me ris“ 

me To di (Gilchrist-Saavedra et al.,1997). 

no tio ka me ris mom za de ba. sar k ve vi so kos suf Ta kul tu ris 

mi Re bis wi na pi ro ba gax lavT sap ro fi tu li mi ko bi o ti sa gan Ta-

vi su fa li pa To ge nis mi ce li u mis an spo re bis ar se bo ba. so kos 

mi ce li u mis da spo re bis war moq m nis er T -er Ti yve la ze mar-

ti vi me To dia e.w. no tio ka me ris me To di, ro me lic as ti mu-

li rebs mi ce li u mis war moq m nas mo ma te bu li te ni a no bis pi ro-

beb Si. no tio ka me ra aris swra fi da pir da pi ri gza pa To ge nis 

spo ru la ci is sti mu la ci is T vis zo gi er Ti da a va de bis ga mom w-

ve vi pa To ge ne bis iden ti fi ci re bis pro ces Si. gan sa kuT re biT 

sa sar geb loa no tio ka me ris ga mo ye ne ba im mik ro or ga niz me bis 

iden ti fi ka ci i sas, rom le bic mas pin Zel mce na re ze iz r de bi an 

da vi Tar de bi an ise swra fad da kar gad, ro gorc sap ro fi te bi. 

ro gorc we si, no tio ka me ris ga sa ke Teb lad ga mo i ye ne ba er-

T je ra di pet ris an ko xis ja mi. ja me bis fsker ze amo fe nil Se-

sa ba mi si di a met ris mrgval ste ri lur fil t ris qa Ralds ate-

ni a ne ben ste ri lu ri wyliT (suraTi 1a). amis Sem deg, pa ta ra 

na wi le bad daW ri li da ze da pi ru lad de zin fi ci re bul da a va-

de bul foT lebs an Re ro ebs aTav se ben pir da pir ja mis fsker ze 

an ste ri lur sa sag ne mi na ze ise, rom cal ke u li seg men te bi ar 

exe bod nen er T ma neTs (suraTi 1b). jams Tav ze axu ra ven da ja-

mis ki de ebs lu qa ven pa ra fi nis spe ci a lu ri len tiT (suraTi 1c).

suraTi 1. rogor movamzadoT notio kamera

Sem deg ja mebs aTav se ben Ter mos tat Si 20-250C-ze. mra val-

je ra di ga mo ye ne bis Sem Tx ve va Si ki mi nis pet ris ja mebs ram-

den jer me recxa ven gam di na re wyliT, (saWiroebis Sem Tx ve va Si 

irecxe ba sa recxi sa Su a le be biT), Sem deg ja mebs ax ve ven per-

man ga na tis qa Ral d Si da as te ri le ben saS rob ka ra da Si 1-2sT-

is gan mav lo ba Si 180-2000C-ze.

da a va de bis ni mu Sebs as te ri le ben sxva das x va sa de zin feq-

cio sa Su a le be biT (magaliTad, 5-10% so dis hi poq lo rid-

Si 30 -60 wm -iT, 50-70% eTi lis spir t Si 1-5wT; ka li u mis 

per man ga na tis, spi len Zis sul fa tis xsnar Si da a.S.). Sem deg 
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auci le be lia ni mu Se bis mra val je ra di gav le ba ste ri lur 

wyal Si da gaS ro ba saS ro bi qa Ral diT. ni mu Se bis ste ri li-

za ci is xan g r Z li vo ba da mo ki de bu li ni mu Sis tip ze. aris mo-

saz re ba, rom ni mu Se bis na wi li ar un da gas te ril des, rad-

gan zo gi er Ti pa To ge ni Za li an mgrZno bi a rea ste ri li za ci-

i sad mi. no tio ka me ra Si mo Tav se bu li ni mu Sis mik ros ko pu li 

kvle vi sas so kos na yo fi a no bas an mi ce li ums, ga mo Ce nis Ta-

na ve, ga da Te sa ven pet ris jam Si wi nas war Ca mos x mul aga ri-

ze bul sak veb are ze da atav se ben Ter mos tat Si. ob li ga tur 

pa ra zi tebs ga da Te sa ven cocxal mce na re eb ze an spe ci fi kur 

are ze.

di di zo mis ni mu Se bis ana li zi sas no tio ka me ris sa xiT ga-

mo i ye ne ba plas t ma sis gaW vir va le yu Te bi da po li e Ti le nis 

par ke bi. 

sin je bis mom za de ba mik ros ko pis qveS ana li zi saT vis. da-

a va de bis di ag nos ti re bis pro ces Si erT-er Ti pir ve li na-

bi jia in fi ci re bu li qso vi lis an izo li re bu li kul tu-

ris uSu a lod mik ros ko pis qveS daT va li e re ba. sin jis asa-

Re bad da a va de bu li ni mu Sis in fi ci re bis zo ni dan an so-

kos gaz r di li ko lo ni i dan ste ri lu ri ana to mi u ri nem siT 

frTxi lad amoW ri an pa ta ra na wils da aTav se ben sa sag ne 

mi na ze ste ri lu ri wylis wveT Si (suraTi 2a, 2b). Sem deg 

afa re ben sa fa ri mi nas ise, rom ha e ris buS tu ke bi ga mo i-

dev nos, rad gan es ukan sak ne li xels uS lis mik ros ko pis 

qveS na Te li su ra Tis mi Re bas (suraTi 2c). vi na i dan zo-

gi er Ti so kos spo re bi da ko ni di e bi ar svel de ba wyliT, 

wyals ama te ben eTi lis spirts 1:1 an kon cen t ri re bul 

Zmar m Ja vas. 

suraTi 2. sinjebis momzadeba mikroskopuli analizisTvis

Se saZ le be li a, ag reT ve, ni mu Sis (foT le bi, Re ro, fes vi da 

a. S.) Txe li ana Ta lis aRe ba skal pe liT. sa sur vel po zi ci a Si 

sin jis mo sa Tav seb lad ga mo i ye neT nem si. es me To di re ko men-

de bu lia kul tu ris zrdis pro ces Si pa To ge nis struq tu re-

bis mik ros kop Si daT va li e re bi saT vis. 

so ko va ni da a va de bis ga mom w ve vi mik ro or ga niz mis suf Ta 

kul tu ris mi Re ba. suf Ta kul tu ra aris xe lov nur sak veb 

are ze gaz r di li er Ti sa xe o bis so ko va ni mik ro or ga niz mis 

po pu la ci a. fi to pa To ge nu ri mik ro mi ce te bis ga mo yo fa xde-

ba mce na ris sxva das x va in fi ci re bu li na wi le bi dan. ar aris 

mi zan Se wo ni li ise Ti ni mu Sis ga mo ye ne ba, rom lis qso vi li Za-

li an da zi a ne bu li a. 

fes ve bi dan ga mo yo fa. ax lad amoTx ri li fes ve bi irecxe ba 

jer gam di na re da Sem deg ste ri lu ri wyliT, Sem deg iwu re ba 

ram de ni me fe na fil t ris qa Ral d Si, 1-3sm sig r Zis fes vis na-

wi le bi Tav s de ba pet ris jam Si da bo los Ter mos tat Si 26 °С-
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ze. so kos gan vi Ta re ba ze dak vir ve ba xde ba 24-48 sT Sem deg da 

mom dev no dRe eb Si. gan vi Ta re bu li mi ce li u mi ga da aqvT sak veb 

are ze pet ris jam Si.

foT le bi dan ga mo yo fa. foT le bis in fi ci re bu li zo ne bi dan 

un da amo iW ras ram de ni me pa ta ra 5-10 mm2 far To bis seg men te bi 

ise, rom sinjs Tan ax l des ga reg nu lad jan sa Ri qso vi lis na-

wi lic. seg men tebs aTav se ben sa de zin feq cio xsnar Si (mag., 3,5% 

nat ri u mis hi poq lo rit Si) 1 wu TiT. ro ca sin je bi kar gad das-

vel de ba, isi ni mo ri ge o biT ga da aqvT pin ce tiT 3 men zu ra Si, 

rom leb Sic dis ti li re bu li wya lia da kar gad av le ben. Sem deg 

seg men tebs aTav se ben ste ri lur fil t ris qa Ral d Si, aS ro ben 

da bo los ga da aqvT sak veb are ze 3 an 5 pet ris jam Si. 

Re ro e bi dan, na yo fe bi dan, tu be re bi dan da sxva ze da pi ru li 

na wi le bi dan ga mo yo fa. am Sem Tx ve va Sic Se saZ le be lia foT le-

bi dan pa To ge nis ga mo sa yo fad aR we ri li teq ni kis ga mo ye ne ba. 

Tav da pir ve lad auci le be lia na yo fe bis, Zir x ve ne bis, tu be-

re bis recx va Cve u leb ri vi wyliT, mi wis mo ci le ba da ze da pi-

ru li ste ri li za ci a. Re ro e bi dan, na yo fe bi dan uf ro ad vi-

lia in feq ci is sawyi sis ga mo yo fa, rad gan pa To ge ni iW re ba ra 

uf ro Rrmad qso vil Si, Slis mas, iw vevs qso vi lis ga mo cal-

ka ve bas jan sa Ri na wi li dan da Se de gad in fi ci re bu li zo na 

Za li an Ri a a. in fi ci re bu li da jan sa Ri na wi lis sazR var ze 

ste ri lu ri skal pe liT Wri an pa ta ra seg ments da aTav se ben 

mas pir da pir sak veb are ze.

mar c v le bi dan da Tes le bi dan ga mo yo fa. am Sem Tx ve va Sic Se-

iZ le ba iq nas ga mo ye ne bu li ze moT aR we ri li me To do lo gi a. Tu 

Tvli an, rom Tes le bis Sig niT in feq ci a a, mxo lod am Sem Tx ve-

va Si xde ba ma Ti de zin fi ci re ba. ze da pi ru li de zin feq ci is Sem-

deg Tes lebs an mar c v lebs aTav se ben fil t ris qa Ral d ze pet-

ris jam Si er T ma ne Tis gan 0,5-1 sm-is da So re biT. er Ti ga mo sak-

v le vi par ti i dan sa a na li zod iRe ben 100-1000 mar c vals. ja mebs 

aTav se ben Ter mos tat Si da ram de ni medRi a ni in ku ba ci is Sem deg, 

so kos na yo fi a no bas, ga mo Ce nis Ta na ve, ga da i ta nen sak veb are ze.

so kos ga mo yo fa ni a da gi dan. 1. ro si- xo lod nis me To di _ 

ste ri lur sa sag ne mi nas mWid rod aTav se ben ni a dag ze. ram de-

ni me dRis Sem deg mi nas amo i Re ben, ga fer Txa ven da aTav se ben 

mi wi a ni ze da pi riT aga ri ze bul sak veb are ze. gaz r dil mi ce-

li ums ak vir de bi an mik ros kop Si mci re ga di de ba ze da gar k ve-

u li sa in ku ba cio pe ri o dis Sem deg gaz r dil ko lo ni as ga da i-

ta nen suf Ta sak veb are ze.

2. ni a da gis sus pen zi is gan za ve bis me To di _ xSi rad am Sem-

Tx ve va Si mi mar Ta ven Sem deg na ir gan za ve bas: 1:10 (10gr ni a da-

gi-10ml wyal ze), 1:100, 1:1000. di di gan za ve bis sus pen zi as 

Ca Te sa ven aga ris sak veb are ze, xo lo so kos mi ce li ums an na-

yo fi a no bas, ga mo Ce nis Ta na ve, ga da Te sa ven aga ri ze bul sxva 

sak veb are ze pet ris jam Si an sin ja ra Si da ce re bul are ze.

imi saT vis, rom Ta vi dan iq nas aci le bu li baq te ri e bis gan-

vi Ta re ba, so kos ga mo yo fa da Sem d go mi kul ti vi re ba xde ba 

sak veb are ze, ro mel Sic da ma te bu lia an ti baq te ri u li moq me-

de bis far To speq t ris an ti bi o ti ki (ma ga li Tad, ka na mi ci ni) 

1-2g/1l kon cen t ra ci iT.

zo gi erT Sem Tx ve va Si asec iq ce vi an: pet ris ja mis fsker ze 

mo Tav se bul fil t ris qa Ral dis disks as ve le ben ste ri lu ri 

wyliT. Sem deg ja mis fsker ze mo a Tav se bul sa sag ne mi na ze de ben 
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ni mu Sis seg men tebs. jams axu ra ven sa xu ravs da lu qa ven pa ra fi-

nis len tiT, ra Ta Se nar Cun des te ni a no ba. imis ga mo, rom bev ri 

so ko va ni or ga niz mi ar vi Tar de ba si naT lis da sib ne lis fa zis 

mo nac v le o bis ga re Se, zo gi erT Sem Tx ve va Si sa Wi roa pet ris ja-

mi mo a Tav soT mo nac v le o biT jer si naT le ze 10 sT-is man Zil-

ze da Sem deg 14 sT-s _ sib ne lis pi ro beb Si 18-220C-ze. 24, 48, 

72 sa a Tis in ku ba ci is Sem deg jams xsni an, sa sag ne mi na ze ar se-

bul ni muSs ak vir de bi an si naT lis mik ros ko pis mci re ga di de bis 

qveS. jam Si la qa ze gan vi Ta re bu li struq tu re bis mci re na wi-

li Se iZ le ba aiRoT nem siT da mo a Tav soT axal sa sag ne mi na ze 

wylis wveT Si da da a fa roT sa fa ri mi na. mik ros kop Si Se iZ le ba 

da i na xoT mi ce li u mi, ko ni di a, ko ni di o fo re bi da sxva so ko va ni 

struq tu re bi. Tu es struq tu re bi ar aris mka fi od xi lu li, 

da a xu reT jams, da lu qeT kvlav ise, rom te ni a no ba Se nar Cu ne-

bu li iq nas da ga ag r Ze leT dak vir ve ba (Дудка и др. 1982). Ca xa teT 

aR mo Ce ni li struq tu re bi an ga da i ReT su ra Ti.

suf Ta kul tu ris mi Re bis Sem deg imu no lo gi u ri, po pu la-

ci u ri da sxva kvle ve bis gan xor ci e le bis miz niT Se iZ le ba pa-

To ge nis zrdis, mor fo ge ne zis da spo raT war moq m nis Ta vi se-

bu re be bis Ses wav la, na yof s xe u le bi sa da na yo fi a no bis ti pe-

bis dad ge na, ga re mos faq to reb Tan (temperatura, te ni si naT-

le) pa To gen Ta da mo ki de bu le bis da so ko e bis me ta bo liz mis 

pro duq te bis (toqsinebi, vi ta mi ne bi, fer men te bi) gan sazR v ra. 

kul tu ris ga suf Ta ve ba. kon k re tu li so ko va ni mik ro or ga-

niz mis kvle vi sas di di mniS v ne lo ba eni We ba kul tu ris ga suf-

Ta ve bas, ro me lic Se iZ le ba gan xor ci el des ram de ni me gziT:

1.sokos na yo fi a no bis mci re ra o de no bas iRe ben mar yu-

JiT da sak veb are ze ram de ni me Strixs mo av le ben, rac uf ro 

grZe li iq ne ba Stri xe bi, miT uf ro me tad da So re bu li da 

gan cal ke ve bu li ko lo ni e bi gan vi Tar de ba (suraTi 3).

2. sin ja ra Si, ro mel Sic 10ml ste ri lu ri wya lia mar yu JiT 

Se i ta nen spo re bi an ino ku lums da ga na za ve ben. Sem deg ste ri-

lu ri pi pe tiT 1ml sus pen zi as ga da i ta nen me o re sin ja ra Si, 

sa dac 9 ml wya lia da am pro ce du ras ram den jer me ime o re ben 

sa Wi ro e bi dan ga mom di na re. bo lo gan za ve bi dan ki 1ml sus-

pen zia ga da aqvT sak veb agar ze.

suraTi 3. sokovani paTogenis sufTa kultura

da a va de bis ga mom w ve vis iden ti fi ka ci a. ga mo yo fi li mik-

ro or ga niz mis iden ti fi ci re bis miz niT pa To ge no bis tes ti 
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tar de ba ko xis pos tu la te bis ( Koch, 1893) Se sa ba mi sad. jan saR 

mce na re ebs 1-3 foT lis fa za Si xe lov nu rad aava de ben sar-

k ve vi mik ro or ga niz mis suf Ta kul tu ris sus pen zi is Ses xu-

re biT da aTav se ben no tio ka me ra Si 24 - 48 sa a Tis gan mav lo-

ba Si. ino ku la ci i dan 7-15 dRis Sem deg mce na re ze mi Re bu li 

sim p to me bi im da a va de bu li mce na ris sim p to me bis iden tu ri 

un da iyos, sa i da nac Tav da pir ve lad iq na ga mo yo fi li pa To-

ge ni. amis Sem deg, ino ku li re bu li mce na re e bi dan da a va de bis 

ga mom w ve vi Ta vi dan ga mo i yo fa anu xde ba re i zo la cia da re-

i zo la tis Se da re ba sawyis, ori gi na lur pa To gen Tan. mik ro-

or ga niz mis sa bo loo iden ti fi ci re bis T vis auci le be lia pa-

To ge nis sak van Zo ma xa si a Teb le bis, ker Zod, mor fo lo gi u ris 

(nayofianobis ti pi, na yo fi a no bis di fe ren ci a ci is xa ris xi, 

Se fe ri lo ba, si maR le da si ga ne, spo re bis age bu le ba, gan la-

ge ba, Se fe ri lo ba, war mo So bis gze bi, spo ras ked lis for ma 

da struq tu ra) da kul tu ra lu ris ( ko lo ni e bis age bu le-

ba, Se fe ri lo ba, mi ce li u mis da mi si sa xec v li le be bis age bu-

le ba, Se fe ri lo ba, zo ma) aR we ra sar k ve ve bi sa da mo na cem Ta 

bib li o Te ke bis ga mo ye ne biT da pa ra le lu rad ma Ti Se da re ba 

sa er Ta So ri so ko leq ci i e bi dan mo po ve bul stan dar tul, ti-

pi ur Sta meb Tan.

mo nos po ro va ni kul tu re bis me To di. sxva das x va ge og ra-

fi u li war mo So bis po pu la ci e bis ana li zi sas da sxva Te-

o ri u li kvle ve bi sas auci le be lia er Ti spo ri dan mi Re bu-

li kul tu re bis anu mo nos po ro va ni kul tu re bis ga mo ye ne-

ba (suraTi 4). mo nos po ro va ni kul tu re bis mi Re ba Se iZ le ba 

Sem deg na i rad: sin ja ra Si, ro mel Sic ste ri lu ri wyli a, mar-

yu JiT aTav se ben spo ru li re bu li kul tu ris mci re nag lejs 

da sin ja ras an jR re ven. Sem deg mis gan iRe ben 4-5 wveT sus-

pen zi as da aTav se ben ste ri lur sa sag ne mi na ze. sus pen zi-

is mik ros ko pu li ana li zis gziT iT v li an spo rebs wve Teb Si. 

sin ja ra Si iqam de ama te ben wyals, sa nam sus pen zi is 1 wveT Si 

er Ti spo ra iq ne ba. amis Sem deg, sa sur ve li gan za ve bis sus-

pen zi is 3-4 wve Ti ga da aqvT pet ris jam Si aga ri ze bul sak veb 

are ze. wve Te bi mniS v ne lov nad un da iyos da So re bu li er T-

ma ne Tis gan. mik ros ko pis sa Su a le biT iT v li an spo re bis ra-

o de no bas wve Teb Si ja mis qve da mxri dan, ris T vi sac pet ris 

jams frTxi lad ga da ab ru ne ben. erT spo ri an wve Tebs mo niS-

na ven mar ke riT jam ze. amis Sem deg er Ti spo ra dan mi Re bul 

ko lo ni ebs ga da Te sa ven sin ja ra Si dax ril agar ze. zog jer 

er Ti wve Tis Sem c vel sus pen zi as ga da i ta nen sa sag ne mi na ze, 

Sem deg mas Si aTav se ben sak ve bi aris mci re na wils da ro ca 

sak veb are ze kul tu ra ga iz r de ba, mas ga da Te sa ven sin ja ra-

Si dax ril agar ze. 

 

suraTi 4. monosporovani sufTa kulturebi
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ob li ga tu ri so ko va ni or ga niz me bis mo nos po ro va ni kul-

tu re bi mi i Re ba cocxal mce na re ze. ma ga li Tad, xor b lis 

Re ros Jan gas ga mom w ve vis P. graminis-is sus ti spo ro va ni sus-

pen zi iT xe lov nu rad aava de ben xor b lis aR mo na cens. ino-

ku la ci i dan ram de ni me dRe Si in fi ci re bu li aR mo na ce nis 

fo Tol ze ga fan tu li ure di ni e bis ga mo Ce nis Ta na ve, Ti To e-

ul fo Tol ze to ve ben mxo lod erT ure di ni as da fo Tols 

aTav se ben mi nis mil Si izo la ci i saT vis. mom wi fe bis Sem deg, 

Ti To e u li ure di nia frTxi lad lan ce tis meS ve o biT, cal - 

cal ke ga da i ta ne ba `saaTis Su Sa ze~ 2-3 wveT wyal Si. mi Re-

bu li sus pen zi iT xde ba axa li xor b lis aR mo na ce nis da se ni-

a ne ba da Se sa ba mi sad, P. graminis-is mo nos po ro va ni kul tu ris 

mi Re ba.

paTogenTa morfologiuri da kulturaluri 
Tvisebebis Seswavla 

iden ti fi ci re bu li pa To ge nis suf Ta kul tu ri dan 

stan dar tul aga ri ze bul sak veb are ze ga mo i yo fa mo-

nos po ro va ni izo la te bi (ara um ci res 100 spo ra yo ve-

li pa To ge nis T vis). kul tu re bi in ku ba ci is T vis Tav s de ba 

op ti ma lur pi ro beb Si (Ter mos tat Si). in ku ba ci is me sa me 

dRi dan mik ros ko pis mci re ga di de bis qveS yo vel dRi u-

rad tar de ba kul tu re bis kul tu ra lur -morfologiuri 

Tvi se be bis vi zu a lu ri aR we ra zrdis siC qa ris, pig men ta-

ci is, to pog ra fi is, ko lo ni is fe ris, spo ru li re bis una-

ris da spo re bis mor fo lo gi is mi xed viT. am ma xa si a Teb-

le bis Ses wav la tar de ba sxva das x va sak veb are ze (suraTi 

5). mor fo lo gi u ri da kul tu ra lu ri Tvi se be bis Ses wav-

liT dgin de ba kon k re tu li sa xe o bis po pu la ci is mra val-

fe rov ne ba, ga ni sazR v re ba ama Tu im mor fo ti pis six Si re 

da he te ro ge no bis do ne. 

 

su ra Ti 5. mor fo lo gi ur - kul tu ra lu ri Tvi se be bi sxva-

das x va sak veb are ze

sa ko leq cio Sta me bis sta bi li za ci a. pa To gen Ta suf Ta 

kul tu re bis sta bi li za cia auci le be lia ge ne ti ku rad er T g-

va ro va ni ma sa lis mi sa Re bad, ris T vi sac ga mo i ye ne ba mo nos po-

ro va ni/ mo no ko ni di a lu ri kul tu ris mi Re bis me To di. mo nos-

po ro va ni/ mo no ko ni di a lu ri kul tu ris mi sa Re bad, ro gorc 

sawyi si ma sa la, ga mo i ye ne ba so kos spo ru li re ba di izo la te-

bi. suf Ta kul tu ra 7-14 dRis gan mav lo ba Si sa in ku ba ci od 

Tav s de ba Ter mos tat Si, mo ce mu li pa To ge ni saT vis Se sa fe ri-

si tem pe ra tu ru li re Ji mis pi ro beb Si. stan dar tul aga ri-
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ze bul sak veb are eb ze ma Ti 3-4-jer Tan mim dev ru li ga da Tes-

vi sas (a ra um ci res 100 pet ris ja mi sa) mi i Re ba ge ne ti ku rad 

er T g va ro va ni da sta bi lu ri mor fo lo gi ur - kul tu ra lu ri 

Tvi se be bis mqo ne ko lo ni e bi, ris Sem d go mac Sta me bi ga da e-

ce ma Se sa na xad.

pa To ge ne bis Se nax va. so ko va ni pa To ge ne bis Se nax va xde ba 

ro gorc in fi ci re bu li or ga no e bis sa xiT, ise ma Ti suf Ta 

kul tu re biT. pa To gen Ta Se nax va mSra li in fi ci re bu li foT-

le bis sa xiT prob le mas war mo ad gens imi tom, rom pa To ge no-

bi sa da spo ru la ci is una ri Se iZ le ba Sem cir des an pa To ge ni 

sa er Tod ga nad gur des. am prob le mis ga da saW re lad sa Wi roa 

pa To gen Ta kul tu re bis sub kul ti vi re ba mra val je ra di ga-

da Tes vis gziT, xo lo pa To ge no bis amaR le ba mi iR we va kon t-

ro li re bad pi ro beb Si Se na xu li kul tu re biT pat ron mce na-

ris mim Re bi a ni ji Se bis xe lov nu ri ino ku la ci is Se de gad. 

foT lebs, rom leb zec gan vi Ta re bu lia da a va de bis sim p-

to me bi aS ro ben oTa xis tem pe ra tu ra ze 48-sT gan mav lo ba Si 

da ina xa ven 40C-ze ma ci var Si. im Sem Tx ve va Si, ro ca Se uZ le-

be lia ni mu Sis ga moS ro ba (wvniani na yo fe bi, Zir x ve ne bi), xde-

ba ma Ti fiq sa cia ma kon ser ve be li niv Ti e re be bis (70% spir ti, 

5% for ma li ni, 1% spi len Zis sul fa ti da sxva) ga mo ye ne biT. 

sxva das x va pa To ge nebs gan s x va ve bu li si cocx li su na ri a no ba 

aqvT Se nax vis dros. ma ga li Tad, Helminthosporium tritici-repentis 
Se iZ le ba dar Ces si cocx li su na ri a ni 6 Tvis gan mav lo ba Si 

mSra li foT le bis sa xiT, xor b lis mu ra Jan ga ki - 1 wlis 

man Zil ze. 

ase ve gan s x va ve bu lia sxva das x va so ko e bis kul tu re bis Se-

nax vis xan g r Z li vo ba. suf Ta kul tu re bis Se sa nar Cu neb lad 

auci le be lia ma Ti ga da Tes va axal sak veb are ze we li wad Si 

2-3-jer. ma ga li Tad, Cladosporium, Fusarium, Aspergilus gva ris 

so ko e bi un da ga da i Te sos yo ve li 3 Tvis Sem deg. kar to fi lis 

fi tof to ro zis ga mom w ve vis Phytophtora infestans kul tu ra ki 

mxo lod 3 kvi ras inar Cu nebs si cocx li su na ri a no bas.

kul tu ris ga da Tes vi sas Zi ri Ta dad ga da aqvT pa To ge nis 

spo re bi, xo lo im for me bis Sem Tx ve va Si, rom le bic spo rebs 

ar war moq m ni an, ga da aqvT pa To ge nis mi ce li u mi ko lo ni is ki-

du ra zo ni dan. ga da Tes vebs ata re ben or je ra di gan me o re biT, 

xo lo inax ven yo ve li pa To ge nis kul tu ris 3 eg zem p lars. 

xan g r Z li vi dro iT Se nax vi sas um jo be sia Saq re biT Ra ri bi sa-

xa meb li a ni da ce lu lo zi a ni sak ve bi are e bis ga mo ye ne ba. na-

xev rad sap ro fi ti so ko e bis na wi li kar gad ina xe ba ste ri lur 

bu neb riv ma sa la ze 4-5°С-ze (magaliTad, Cytospora gva ris so-

ko e bi mas pin Ze li mce na ris to teb ze). 

uf ro xan g r Z li vi dro iT so kos kul tu re bis Se nax va Se iZ-

le ba li o fi li ze bu li sa xiT (roca va ku u mis qveS xde ba so-

kos ga yi nu li sus pen zi i dan wylis mo So re ba) da Txe va di azo-

tis ga mo ye ne biT.

xan g r Z li vi dro iT sa mu ze u mo mik ro or ga niz me bis ko leq-

ci a Si Se nax vis kar gi sa Su a le baa fiq si re bu li pre pa ra ti, 

rom lis mi za nia sak v le ve obi eq t Si mim di na re sa si cocx lo 

pro ce se bis Sewy ve ta da mik ro or ga niz mis uj re de bis na zi 

struq tu ris uc v le lad Se nar Cu ne ba. es mi iR we va adu Re bul 

wyal Si sak v le vi obi eq tis wa mi e rad mo Tav se biT, 20-30 wu Tis 

gan mav lo ba Si ha er ze pre pa ra tis ga moS ro biT da qi mi u ri niv-

Ti e re be bis (eTilis spir ti, for ma ri li a ni spir ti, fle min-

gis xsna ri da sxva) ga mo ye ne biT da so kos mi ce li u mis da ko-

ni di e bis fiq sa ci iT (Smith & Onions, 1994). 
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sak ve bi are e bi

da a va de bu li ni mu Se bi dan fa kul ta tu ri sap ro fi ti da fa-

kul ta tu ri pa ra zi ti so ko e bis ga mo yo fa, pa To gen Ta suf Ta 

kul tu re bis mi Re ba, Sem d go mi ga suf Ta ve ba, mo nos po ro va ni 

kul tu re bis mi Re ba, ino ku lu mis dag ro ve ba da so ko va ni da-

a va de be bis ga mom w vev Ta sxva das x va as peq te bis Ses wav la xde ba 

sxva das x va xe lov nur sak veb are ze (Хохряков, 1979). 

sak ve bi are e bis ti pe bi

sak ve bi are aris ni a da gi er Ti an me ti mik ro or ga niz mis 

ga saz r de lad. is Se iZ le ba iyos mya ri an Txe va di. maT So-

ris er Ti gan s x va ve ba a. mya ri ni a da gi Se i cavs agars, mzad de ba 

kol beb Si, pet ris ja meb Si, sin ja reb Si da ga mo i ye ne ba bu neb-

ri vi sub s t ra ti dan so kos suf Ta kul tu ris ga mo sa yo fad da 

Se sa na xad. 

Txe va di are Zi ri Ta dad ga mo i ye ne ba sak ve bi are e bis Se mad-

ge nel niv Ti e re beb ze so kos moTxov ne bis xa ris xob ri vi da 

ra o de nob ri vi as peq te bis Se sas wav lad, so ko e bis da baq te-

ri e bis dag ro ve bi saT vis, ma Ti fi zi o lo gi u ri mdgo ma re o bis 

gan sazR v ri saT vis. Se mad gen lo bis mi xed viT Txe va di are e bi 

Se iZ le ba iyos ara sak ve bi are da sak ve bi xsna ri.

sak ve bi xsna re bi Ta vis mxriv iyo fa bu neb riv, sin Te zur da 

na xev rad sin Te zur are e bad. bu neb ri vi xsna re bi Se i cavs mxo-

lod mce na re u li qso vils (foToli, fes vi, mar c va li) mci re 

naW re bis an da quc ma ce bu li, fxvni lis sa xiT. 

na xev rad si Te zu ri are Se i cavs ro gorc na tu ra lur 

(cxoveluri an mce na re ul eq s t raq tebs), ise sin Te zur kom-

po nen tebs. 

sin Te zu ri are e bi mzad de ba spe ci a lu ri eq s pe ri men te bi-

saT vis da Se i cavs sxva das x va qi mi ur niv Ti e re bebs. zo gi er Ti 

na xev rad sin Te zu ri an sin Te zu ri aris de hid ra ta cia xde ba 

maT gan wylis mo So re biT an maT ze wylis da ma te biT. am dros 

ga mo i ye ne ba mxo lod dis ti li re bu li wya li. 

mo ce mu li so ko va ni mik ro or ga niz mis moTxov ni le bi sa 

da kvle vis miz ni dan ga mom di na re xde ba kon k re tu li ti-

pis sak ve bi sub s t ra tis Ser Ce va. Se sa fe ri si sak ve bi aris 

Ser Ce vas di di mniS ve lo ba aqvs, rad gan mas ze iq ne ba da mo-

ki de bu li pa To ge nis in feq ci u ro ba da ino ku lu mis war-

mo e bis xa ris xi. ma ga li Tad, da a va de bis ga mom w ve vis mi er 

ga mo yo fi li toq si ku ri niv Ti re be bi sad mi mce na re Ta imu-

ni te tis Se sa fa seb lad da am pa To ge nis zrda- gan vi Ta re ba-

ze toq si ne bis ze gav le nis Se sas wav lad auci le be lia ux vi 

spo ru la ci a.

spe ci fi ku ri are e bis Ser Ce va xde ba eq pe ri men tis mim-

di na re o bis dros. so ko van or ga nizms Te sa ven er T d ro-

u lad ram de ni me gan s x va ve bul are ze pet ris ja meb ze da 

am yo fe ben pa To ge nis gan vi Ta re bis T vis sa Wi ro op ti ma-

lur tem pe ra tu rul pi ro beb Si. so kos zrda- gan vi Ta re ba-

ze dak vir ve ba grZel de ba 12-15 dRe _ Ra me da sa bo lo od 

amo ar Ce ven Se sa fe ris sak veb ares. stan dar tu li sin Te-

zu ri are e bis ga mo ye ne bi sas Se iZ le ba ma Ti Se mad gen lo bis 

Sec v la sxva dax va qi mi u ri kom po nen te bis da ma te biT an ga-

mok le biT. 

pa To ge nu ri so ko e bis sis te ma ti ku ri jgu fe bis gan sazR v ri sas 

mra va li mkvle va ris mi er Ser Ce u li iq na bu neb ri vi sak ve bi are e bi 

da dad ge ni li iq na ma Ti qi mi u ri Se mad gen lo ba. ma ga li Tad, dad-
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gin da, rom Fusarium gva ris so ko e bi kar gad iz r de ba brin jis na-

xar S ze; Piricularia gva ris so ko e bi uxv spo ru la ci as iZ le vi an aga-

ris, mar c v lo van Ta Tes le bis an sta fi los na xar Sis are ze;

sak ve bi are e bis mom za de bi sas mxed ve lo ba Sia mi sa Re bi Sem-

de gi ga re mo e be bi:

1. so ko e bi, ro gorc we si, iz r de ba nax Sir wy le biT mdi-

dar sak veb are eb ze, mag ram ma Ti di di xnis gan mav lo ba Si ga-

mo ye ne bi sas Se saZ le be lia so ko va ni mik ro or ga niz me bis spo-

ru la ci is Se Ce re ba.

2. so ko e bis um rav le so bis T vis um jo be sia sus ti mJa ve 

re aq ci is are (рН 6,0-6,5),
3. aga ri un da ga ix s nas kon k re tu li sak ve bi ari saT vis 

mo ce mu li nor mis wylis na xe var mo cu lo ba Si 1-2 sT-is gan-

mav lo ba Si, xo lo sak ve bi niv Ti e re be bi _ da nar Cen na xe var Si, 

amis Sem deg kom po nen tebs er T ma neTs Se u re ven.

4. pep to nis ga mo ye ne ba Se saZ loa sa er Tod ga mo i ricxos 

so ko e bis kvle vi sas

5. zog jer um jo be sia ga da du Re bu li wlis ga mo ye ne ba, 

vid re dis ti li re bu lis, rad gan pir ve li sa sar geb lo mik ro-

e le men tebs Se i cavs. Tum ca Phytop h t ho ra gva ris so ko e bis T vis 

uke Te sia dis ti li re bu li wylis ga mo ye ne ba. 

6. mce na re u li ma sa lis Sem c ve li are e bis (ma ga li Tad, 

kar to fi lis aga ri an kar to fi li- deq t ro za -a ga ri) mom za de-

bi sas Tav da pir ve lad mce na re u li ma sa lis gan ake Te ben ga mo-

naw v lils da bal an ma Ral tem pe ra tu ra ze.

7. toq si ne bi sa da fer men te bis Ses wav li sas ga mo i ye ne ba 

Txe va di sak ve bi are e bi.

cal ke u li so ko e bis Tu so ko e bis jgu fe bis Se sa fe ri si 

mya ri sak ve bi are e bis Se mad gen lo ba mo ce mu lia cxril Si 3.

cxrili 3. fitopaTogenuri sokovani mikroorganizmebis 
sakvebi areebis Semadgenloba 

sakvebi aris 
dasaxeleba 

komponentebi (gr) 
1 l wyalze

sokoebis jgufi

agaris are agar-agari (15-20)
sokoebis 
umravlesobisTvis

marcvlovnebis 
are

simindi (30), agar-
agari (20)

Phуtophthorа, 
Руtilium

kartofil-
glukozis agari

kartofili (200), 
glokoza (20), agari 
(20)

sokoebis 
saxeobebis 
umravlesoba

kartofil-
saqarozis agari

1000 ml kartofilis 
eqstraqti (1800gr 
kartofili, 4500 ml 
wyali,saqaroza (40), 
agari (40)

Venturia, Fusarium

Monilia, Botrytis

kartofil-
deqstrozis 
agari

kartofili (200), 
deqstroza (20—50), 
agari (20)

sokoebis 
saxeobebis 
umravlesoba

kartofilis 
agari

kartofili (200), 
agari (20)

Fusarium, 
Phytophthora 

alao-peptonis 
agari

alaos eqstraqti 
(20), peptoni (10), 
limonmJava (0,5), agari 
(20)

niadagis sokoebi, 
Teslis parazitebi
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petris 
mineraluri 
xsnari

kalciumis nitrati 
(0,40), magniumis 
sulfati (0,15), 
kaliumis fosfati 
(0,15), kaliumis 
qloridi(0,06)

Phytophthora 
(sporangiebis 
misaRebad)

Svriis agari 
Svria (100) an Svriis 
fanteli(150), agari 
(20)

Clasterosporium, 
Fusarium

Capekis 
sinTezuri 
agari

magniumis sulfati 
(0,5), uwylo kaliumis 
fosfati (1,0), 
kaliumis qloridi( 
(0,5), rkinis sulfati 
(0,01), natriumis 
nitrati (2,0), 
deqstroza (30), agari 
(20), distilirebuli 
wyali

niadagis 
paTogenebi, 
merqnis damSleli 
parazitebi

barnesis are

fosformJava kaliumi 
(1), azotmJava 
amoniumi (1), 
azotmJava kaliumi (1), 
glukoza (1), agari (20)

CanTiani sokoebi 
(nayofsxeulebis 
misaRebad)

ludis badagis 
agari

7%- ludis alao(1000) 
svias gareSe wylis 
magivrad da agari (20)

fitopaTogenTa 
umravlesoba

mniS v ne lo va ni faq to ria ag reT ve рН -is do ne sak veb 

are Si. so ko e bi saT vis рН mer ye obs 4-6.5 far g leb Si. 

ri gi fi zi ku ri faq to re bi (aeracia, si naT le, te ni a no-

ba, tem pe ra tu ra) gav le nas ax dens pa To ge nis zrda ze da 

spo ru la ci a ze. am faq to re bis mi ni ma lu ri da maq si ma-

lu ri maC ve neb le bi an op ti ma lu ri far g le bi, pa To ge nis 

zrda- gan vi Ta re ba da spo ru la cia da mo ki de bu lia Se sas-

wavl obi eq t ze. spo ru la ci a, Cve u leb riv, mo iTxovs iseT 

pi ro bebs, ro me lic ara xel say re lia ve ge ta ti u ri zrdi-

saT vis. 

sak ve bi aris mom za de ba. sak ve bi aris mom za de bis win auci-

le be lia yu radRe ba mi aq ci oT rig faq to rebs. ker Zod, 

oTa xi, sa dac mzad de ba are e bi, un da iyos de zin fi ci re bu-

li (oTaxis ked le bi, iata ki, We ri, un da ga i recxos 2%-iani 

qlo ra mi nis wli a ni xsna riT an sxva ma de zin fi ci re be li sa-

Su a le biT), mra val je ra di mox ma re bis kol be bi ste ri li za-

ci is win un da iyos da fa ru li fol giT. ste ri li za ci is Sem-

deg boq s Si Se ta nam de ar un da mo cil des sa fa ri. 

sak ve bi are ga sa ci veb lad un da mo Tav s des wylis aba za-

na Si 46 0 С -ze 30 wT-s. spe ci a lu ri xel sawyos uqon lo bis 

Sem Tx ve va Si, sak ve bi are un da da to voT oTa xis tem pe ra tu-

ra ze ga sag ri leb lad. am Sem Tx ve va Si gag ri le bas uf ro me-

ti dro das Wir de ba. Tu sak ve bi are od nav Tbi li a, is mzad 

aris la bo ra to ri ul Wur Wel Si Ca mo sas x me lad. sak ve bi are 

un da Ca mo is xas ga mo ye ne bam de 24-48 sa a TiT ad re, ra Ta pet-

ris ja meb Si war moq m ni li kon den sa ti ga moS res. kon ta mi na-

ci is Ta vi dan asa ci leb lad kol bi dan sak ve bi aris Ca mos-

x mi sas far Tod ar un da axa doT sa xu ra vi pet ris jams da 

un da Se ar Ci oT mi ni ma lu ri man Zi li kol ba sa da jams So ris. 

sin ja rebs, ro gorc we si, aci ve ben dax ril mdgo ma re o ba Si, 

ra Ta Seq m nan uf ro me ti far To bi pa To ge nis zrdi saT vis 

(sur. 6). pet ris ja meb Si an sin ja reb Si Ca mos x mu li sak ve bi 

are un da mo Tav s des ste ri lur ka me ra Si. 
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suraTi 6. sakvebi areebis Camosxma 

ro ca sin ja re bi an sxva ti pis kon te i ne re bi mzad aris ga-

mo sa ye neb lad, sak ve bi aris ho mo ge nu ro bis mi saR we vad Se iZ-

le ba ma Ti gacxe le ba. 

war mo gid genT ram de ni me sak ve bi aris mom za de bis wess:

wya li -a ga ri: uf ro xSi rad ga mo i ye ne ba pa To ge nis izo la-

ci is, spo ru la ci is da mo nos po ro va ni kul tu re bis mi sa Re-

bad. gax se niT 15-20 gr aga ri 1 litr dis ti li re bul wyal Si 

na xev rad sav se kol ba Si da ga as te ri leT. 

kar to fil - deq s t ro za an glu ko za -a ga ri: ga mo i ye ne ba so-

ko e bis ga mo yo fa-gam rav le ba-Se nax vis miz niT. Se sa fe ri sia 

bev ri sa xe o bi saT vis. mo xar SeT 200-250 gr. kar to fi li 700 

ml dis ti li re bul wyal Si 15-20 wT. Sem deg mar la Si ga wu ru-

li na xar Si ga da i ta neT kol ba Si da da a ma teT mas deq s t ro za 

an glu ko za 10-20 gr, aga ri 20 gr. da Se av seT wyliT 1 lit-

ram de. kol bas da a xu reT bam bis sa co bi, fol ga da ga as te ri-

leT, Sem deg ga ag ri leT da Ca mo as xiT pet ris ja meb Si. 

V-8 aga ri. bos t ne u lis aga ri gan sa kuT re biT ga mo i ye ne ba, 

ma Sin ro ca spo ru la ciaa mi sa Re bi. ga mo i ye ne ba mra va li so-

ko va ni mik ror ga niz mis Sem Tx ve va Si. V-8-is wve ni qar x nu li we-

siT dam za de bu lic iyi de ba da Se i cavs po mi dors, War xals, 

mom za de ba: kol ba Si mo Tav se bul V-8 mza wvens (200 ml) da-

a ma teT 3 gr kal ci u mis kar bo na ti, 15-20 gr aga ri da 1 l 

wya li. auri eT da ga acxe leT. Ca mos x mis win kar gad auri eT, 

ga ag ri leT da Ca mo as xiT. 

 Tu mza wve ni ar aris xel mi saw v do mi, bos t ne u lis wve nis 
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mom za de ba Se iZ le ba Sem deg na i rad: ned li bos t ne u lis foT-

le bi (100 gr) mo xar SeT  20-30 wT da ga wu reT. mi Re bu li wve ni 

da a ma teT 15-20gr agars, da a ma teT 1 lit ri dis ti li re bu li 

wya li, auri eT, ga as te ri leT da Ca mo as xiT pet ris ja meb Si an 

sin ja reb Si. 

ala o -a ga ris sa fuv ri a ni are _ xSi rad ga mo i ye ne ba Septoria 

tri  ci -s ga mo sa yo fad. 

ala os eq s t raq ti _ 4 gr; sa fuv ri a ni eq s t raq ti _ 4 gr; 

strep to mi ci ni 0,1 gr. aga ri _ 18 gr. sa qa ro za _ 4 gr. dis-

ti li re bu li wya li 1 l. yve la in g re di en ti strep to mi ci nis 

gar da un da mo a Tav soT dis ti li re bul wyal Si, kar gad auri-

oT da ga as te ri loT 20 wT. sa nam sak veb are Tbi li a, un da 

da a ma toT an ti bi o ti ki da Sem deg Ca mo as xaT ja meb Si an sin-

ja reb Si. 

so ko e bis Se sa na xi sak ve bi are. 6 Tve Si an we li wad Si er Txel 

un da mox des so ko va ni mik ro or ga niz me bis ga da Tes va pa To-

ge no bis cva le ba do bis Ta vi dan asa ci leb lad. Tu Se saZ le be-

lia um jo be sia zo gi erT so kos Se nax va bu neb riv sub s t rat ze 

(magaliTad, Pythium-is gva ris so ko e bis _ xor b lis foT leb-

ze, Fusarium-is gva ris da sxva so ko e bis T vis sa u ke Te soa xor-

b lis Tes li). Se nax vis pro ce du re bi Za li an aris da mo ki de bu-

li sak v lev obi eq t ze. 

sxva das x va sa xe o bis mar c v lov ne bi ga mo i ye ne ba gan sazR v-

ru li gva ris so ko e bis Se sa na xad. am Sem Tx ve va Si so ko inar-

Cu nebs sta bi lu ro bas da ar kar gavs vi ru len to bas an spo-

ru la ci is unars. ami saT vis mar c v le bi un da mo a Tav soT 24 

sT-iT dis ti li re bul wyal Si, Sem deg ga aS roT da Ca ya roT 

sin ja reb Si an kol beb Si, Ta vi da u coT kol bebs da ga as te ri-

loT av tok lav Si 2 sT. 48-72 sT-iT, Sem deg mo a Tav soT oTa-

xis tem pe ra tu ra ze (20-22°С ). amis Sem deg Se iZ le ba xe lov nu-

rad da a se ni a noT Tes le bi pa To ge nis suf Ta kul tu riT da 

mo a Tav soT 7-10 dRiT in ku ba tor Si kar gi spo ru la ci is mi-

sa Re bad. in ku ba ci is pe ri od Si yo ve li 2 dRis Sem deg un da 

amo i RoT kol be bi da Se an jR ri oT, ra Ta xe li Se uwyoT so kos 

zrdas. Sem deg kol be bi plas ti kur kon te i ne reb Si un da mo a-

Tav soT da Se i na xoT ma ci var Si. 

ste ri lu ri ni a da gi, ro gorc sak ve bi are. kol beb Si da sxva 

kon te i ne reb Si mo Tav se bu li te ni a ni mi wa ga as te ri leT 2 sT-

is gan mav lo ba Si 24 sa a Ti a ni in ter va liT ram den jer me. ste-

ri li za ci is Sem deg ni a da gi mzad aris suf Ta kul tu re biT 

ino ku la ci is T vis.

ste ri lu ri wya li foT lis na wi le biT, ro gorc sak ve bi ni-

a da gi, sa u ke Te soa Pythium-is gva ris sa xe o be bi saT vis. 2 sm 

sig r Zis 5-6 foT li an xor b lis aR mo na cens aS ro ben ha er ze 

da Sem deg aCe re ben sin ja ra Si 9 ml dis ti li re bul wyal Si. 

sin ja ras axu ra ven sa cobs da as te ril ben av tok lav Si. so kos 

kul tu ra aga ris mci re na wi liT ga da aqvT sin ja reb Si da in-

ku ba ci is miz niT ram de ni me dRe to ve ben oTa xis tem pe ra tu-

ra ze. bo los lu qa ven sin ja rebs pa ra fi niT da ina xa ven 4-50C-

ze. ase Ti izo la te bi ina xe ba 1 we li an zog jer me ti da ma te-

bi Ti ga da Tes vis ga re Se. 

foT le bis eq s t raq tis are ga mo i ye ne ba di di xniT Septoria 

tri  ci-s Se sa na xad vi ru len to bis cva le ba do bis ga re Se: xor b-
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lis foT lebs (30 gr) aquc ma ce ben an ab len de re ben 1 l wyal-

Tan er Tad, fil t ra ven mar la Si, ama te ben agars da as te ri-

le ben 20 wuTs. ro ca are Tbi li a, ama te ben strep to mi cins da 

frTxi lad ure ven er T g va ro va ni ma sis mi Re bam de. sak ve bi are 

pet ris jam Si un da Ca mo as xaT im de ni, rom fske ri da i fa ros. 

ja mis Sua na wil Si ga da aqvT Septoria tri  ci ko lo ni e bi. ram de-

ni me jams er T ma neT ze awyo ben, ze mo dan afa re ben fol gas 

da ina xa ven 20-250 С-ze da ax lo e biT 3 Tves, sa nam kon den sa-

ti aor T q l de ba sak ve bi ari dan. pik ni de bi mom wif de ba me sa me 

Tves. am g va rad mom za de bu li kul tu re bi ina xe ba 3 wel ze met 

xans 4-60 С -ze. 

mcenareTa paTologiis laboratoriis 
ZiriTadi moTxovnebi

mce na re Ta pa To lo gi is la bo ra to ri a Si mim di na re obs fi-

to pa To ge ne bis ga mo yo fa, mra val je ra di ga da Tes va, pa To-

gen Ta sxva das x va Tvi se bis Ses wav la, pa To ge no bis tes tis 

Ca ta re ba, ino ku lu mis dag ro ve ba da sxva. pa To ge neb Tan mu-

Sa o bi sas auci le be lia si suf Ta vis, bi o u saf r Txo e bis da bi-

o da cu lo bis we se bis dac va, rac Se iZ le ba uz run vel yo fi li 

iq nas la bo ra to ri is Se sa ba mi si aR Wur vi lo bi Ta, mowyo biT 

da gaw r T v ni li kad re biT.

la bo ra to ri is Zi ri Ta di mowyo bi lo be bi a: ste ri li za to-

re bi, av tok la vi, sa i zo la cio ka me re bi, in ku ba to re bi, mik-

ros ko pe bi, wylis aba za ne bi, saS ro bi ka ra de bi da sxva. 

de zin fi ci re ba da ste ri li ze ba

la bo ra to ri a Si bi o u saf r Txo e bis dac vi saT vis gan sa kuT-

re bu li mniS v ne lo ba aqvs de zin feq ci is da ste ri li za ci is 

we se bis dac vas. iqi dan ga mom di na re, rom Se uZ le be lia Zli er 

da bin Zu re bu li sag ne bis sas w ra fod de zin fi ci re ba an ste ri-

li ze ba, di di mniS v ne lo ba aqvs de zin fi ci re bam de wi nas wa ri 

da mu Sa ve bis prin ci pe bis cod nas. de kon ta mi na ci is pi ro be bi 

yo vel kon k re tul Sem Tx ve va Si da mo ki de bu lia eq s pe ri men tis 

sa xe o ba ze da ga mo ye ne bul in feq ci ur agen t ze.

de zin fi ci re ba aris fi zi ku ri da qi mi u ri sa Su a le be biT 

mik ro or ga niz m Ta da ara ma Ti spo re bis ga nad gu re ba, xo lo 

ste ri li ze ba aris pro ce si, ro ca kvde ba yve la kla sis mik-

ro or ga niz mi da ma Ti spo re bi.

 de zin fi ci re bis da ste ri li ze bis dros ga mo i ye ne ba sxva-

das x va sa Su a le be bi.

an ti sep ti ku ri niv Ti e re be bis ga mo ye ne bi sas mik ro or ga-

niz mis zrda- gan vi Ta re ba Se Ce re bu li a, mag ram pa To ge ni ar 

kvde ba. baq te ri o ci du li qi mi u ri sa Su a le be bi ki klavs mik-

ro or ga niz mebs.

de kon ta mi na cia pro ce si a, ro ca xde ba mik ro or ga niz m Ta an 

sa Si Si qi mi u ri/ ra di aq ti u ri niv Ti e re be bis ga nad gu re ba.

Za li an di di mniS v ne lo ba aqvs la bo ra to ri a Si si suf Ta-

vis dac vas de zin feq ci is Ca ta re bam de. rad gan bev ri ger mi-

ci di efeq tu ria mxo lod wi nas wa ri wmen dis Sem deg. ami saT vis 

auci le be lia la bo ra to ri is yo vel dRi u ri da la ge ba, mtvri-

sa da la qe bis mo ci le ba la bo ra to ri u li xel sawyo e bi dan 

da sxva das x va sag ne bi dan. amis miR we va Se iZ le ba jag ri se bis, 

mtver sas ru tis, mSra li da sve li Cvris ga mo ye ne biT.

la bo ra to ri u li oTa xis, ave jis da apa ra tu ris de kon ta-

mi na ci is miz niT ga mo i ye ne ba nat ri u mis hi poq lo ri tis xsna-

ri, rom lis 1 lit ri Se i cavs 1 g aq ti ur qlors. sa u ke Te-
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so ma de zin fi ci re be li sa Su a le baa wyal Si gan za ve bu li 70% 

eTi lis spir ti. spir tiT Se iZ le ba xe le bis, sa mu Sao ma gi dis, 

ave jis, apa ra tu ris ze da pi ris, bi o u saf r Txo e bis ka bi ne tis 

da mu Sa ve ba. spir tis wyal x s na ri ar to vebs na leqs da mu Sa ve-

bul ze da pir ze.

ste ri li ze ba ma Ra li tem pe ra tu riT. pa To gen Ta de kon ta mi-

na ci i saT vis ga mo i ye ne ba sxva das x va fi zi ku ri xer xi, ker Zod, 

mSra li or T q li, ro ca ga sa uv ne be li ma sa la Tav s de ba 1600 

С-ze an uf ro ma Ral tem pe ra tu ra ze 2-4 sa a Tis gan mav lo ba Si. 

ga mow va da daw vac ase ve mSra li or T q liT da mu Sa ve bis er T-

er Ti for ma a. gan sa kuT re biT efeq tu ria av tok la vi re bi sas 

ga mo ye ne bu li sve li or T q li. spec tan sac m lis da in s t ru-

men te bis ste ri li za ci is miz niT ga mo i ye ne ba ag reT ve xar S va. 

ga mo xar Su li in s t ru men te bi ise un da iq nas Se na xu li, rom 

ga mo ye ne bam de Se nar Cun des ma Ti si suf Ta ve.

av tok la vi re ba anu wne vis qveS in ten si u ri or T q lis ga mo-

ye ne ba war mo ad gens la bo ra to ri u li ma sa le bis ste ri li ze-

bis yve la ze uf ro efeq tur da sa i me do sa Su a le bas.

sxva das x va miz niT ste ri li za ci as swo rad Cat vir Tul av-

tok lav Si uz run vel yofs Sem de gi cik le bis mo nac v le o ba:

1. sas te ri li za cio ma sa lis ga Ce re ba 1340С-ze 3 wT-is 

gan mav lo ba Si

2. sas te ri li za cio ma sa lis ga Ce re ba 1260С-ze 10 wT-is 

gan mav lo ba Si

3. sas te ri li za cio ma sa lis ga Ce re ba 1210С-ze 15 wT-is 

gan mav lo ba Si

4. sas te ri li za cio ma sa lis ga Ce re ba 1150С-ze 25 wT-is 

gan mav lo ba Si

av tok lav Si ma sa le bi mWid rod ar un da Ca it vir Tos, ra Ta 

or T q l ma ad vi lad Se aR wi os ma sa leb Si da ha e ri ad vi lad ga-

mo i dev nos. 

sa i zo la cio ka me ra _ bi o u saf r Txo e bis ka bi ne ti igi ve la-

mi nar boq si, sa dac xde ba ni mu Se bi dan da a va de bis ga mom w ve-

vi mik ro or ga niz mis ga mo yo fa. bi o u saf r Txo e bis ka bi ne tiT 

sar geb lo bi sas auci le be lia boq s Si mu Sa o bis yve la pro ce-

du ris kar gad cod na da sa Ta na do we se bis dac va

in ku ba to ri _ mowyo bi lo ba a, sa dac ga na Te bi sa da tem pe-

ra tu ris kom bi na ci is far To speq t ris pi ro beb Si Se iZ le ba 

mra va li fi to pa To ge nis ga moz r da. 

ma civ re bi ga mo i ye ne ba in fi ci re bu li mce na re u li ma sa lis, 

suf Ta kul tu re bis, sak ve bi are e bis re a gen te bis, mza sak ve bi 

are e bis da sxva Ta Se sa na xad. 

wylis aba za na war mo ad gens sa Tav sos, ro mel Sic wya li 

mud miv tem pe ra tu ram de ina xe ba. mas mra val m x ri vi ga mo ye ne ba 

aqvs. mag., mas Si Se iZ le ba mo Tav s des sak ve bi are 450С-mde ga-

sag ri leb lad, sa nam pet ris ja meb Si ga da vi tanT.

mik ros ko pe bi ga mo i ye ne ba sawyi si ni mu Se bis, mik ros ko pu-

li ni mu Se bis daT va li e re bi sas, pa To gen Ta iden ti fi ci re bis 

pro ces Si da a.S. 
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