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                                                                          წინასიტყვაობა 

 

        მათემატიკური მოდელირება  არის  ზოგიერთ  მოვლენაზე მათემატიკური წარმოდგენის  

შექმნის პროცესი, რათა  მივიღოთ ამ მოვლენის  უკეთესი  აღწერა.   

როგორც ფართოდ არის ცნობილი ”მათემატიკური მოდელირების” კურსი  თითქმის  

ნახევარი საუკუნეა  იკითხება ევროპისა და  ა.შ.შ.  წამყვან უნივერსიტეტებში (იხილეთ, 

მაგალითად, http://www2.tesu.edu/course.php?CourseCode=MAT-351). 

       ამ კურსის ერთ-ერთი მთავარი მიზანია, იყოს გარკვეული ხიდი წმინდა მათემატიკისა და 

სხვადასხვა დარგებში  მათემატიკის გამოყენებებს  შორის. კურსი  წარმოადგენს 

უმნიშვნელოვანესი და რეალური ამოცანების გამოკვლევას, რომლებიც მოიცავენ ისეთ 

დისციპლინებს, როგორიცაა: ბუნებისმეტყველება; ეკოლოგია; მეცნიერება გარემოს შესახებ; 

ეკონომიკა; მართვა; სოციოლოგია; ფსიქოლოგია და სხვა.  

ამ კურსის მიზანი ასევე მდგომარეობს იმაში, რომ შევისწავლოთ შემოქმედებითი გამოყენება 

ისეთი მათემატიკური ინსტრუმენტების როგორიცაა: ჩვეულებრივი და 

კერძოწარმოებულებიანი დიფერენციალური განტოლებები; სხვაობიანი განტოლებები; 

რიცხვითი ანალიზი; ოპტიმიზაციის მეთოდები; ოპერაციათა კვლევა და სხვა, რათა 

მოვახდინოთ რეალური ამოცანების მათემატიკური აღწერა (მათემატიკური მოდელები). 

        საქართველოში პირველად  კურსი ”მათემატიკური მოდელები ეკოლოგიაში”   

წაკითხული იყო  ჩემს მიერ  ივ. ჯავახიშვილის სახელობის თსუ-ს სოხუმის ფილიალში XX-ე  

საუკუნის მიწურულს ”ბიოლოგიის” სპეციალობის ბაკალავრიატში, შემდეგ  ”გამოყენებითი 

მათემატიკის”  სპეციალობაზე  ”მათემატიკური მოდელირება  ასტროფიზიკაში”,  

”მათემატიკური მოდელირება  აკუსტიკაში” თსუ-ში  (მაგისტრატურა), ”მათემატიკური და 

კომპიუტერული მოდელირება”, ”მათემატიკური მოდელები ეკონომიკაში” (ილიას 

უნივერსიტეტი, მაგისტრატურა), ”ინფორმატიკის” სპეციალობაზე  ”მათემატიკური და 

კომპიუტერული მოდელირების საფუძვლები”, ”მათემატიკური და კომპიუტერული 

მოდელირების ტექნოლოგიები”, ”არაწრფივი  მათემატიკური მოდელები” (საპატრიარქოს 

წმინდა ანდრია პირველწოდებულის სახელობის ქართული უნივერსიტეტი, ბაკალავრიატი, 

მაგისტრატურა, დოქტორანტურა). 

       ამ კურსებიდან ზოგიერთი ასევე იკითხება საქართველოს ტექნიკურ უნივერსიტეტში, 

ზოგიერთ სხვა სახელმწიფო და კერძო უნივერსიტეტში. 

       წაკითხული კურსების  საფუძველზე  პირველად ქართულ ენაზე ”მათემატიკურ 

მოდელირებაში”  2008 და 2011 წელს დაიწერა ორი წიგნი [1,2].  აღნიშნულ წიგნებში 

გაშუქებულია  ის  საკითხებიც, რომლებიც რუსულ [3] და ინგლისურ ენებზეა [4,5], ასევე 

განხილულია საკმაო რაოდენობის ორიგინალური ახალი თემები. 

        ბოლო პერიოდში სოხუმის სახელმწიფო უნივერსიტეტში ჩვენ ვკითხულობთ ლექციებს 

”მათემატიკის” სპეციალობის ბაკალავრიატში სავალდებულო საგანში ”მათემატიკური 

მოდელირების შესავალი”, ასევე არჩევით საგნებს ”საომარი მოქმედებების მათემატიკური 

მოდელები”, ” სოციალური პროცესების მათემატიკური მოდელები”.  

http://www2.tesu.edu/course.php?CourseCode=MAT-351
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       მოცემული ორიგინალური ამოცანათა კრებული შედგენილია იმ სილაბუსის მიხედვით, 

რომლითაც ისწავლება  დისციპლინა ”მათემატიკური მოდელირების შესავალი”. ქართულ და 

ალბათ, არა მარტო ქართულ ენაზე პირველად გამოდის ამოცანათა კრებული, რომელიც 

ხელს შეუწყობს ისეთი სალექციო თემების ათვისებას   როგორიცაა :მალთუსის,  პოპულაციის 

ევოლუციის პერლი-ფერხიულსტის,  შიგასახეობრივი კონკურენციის ვოლტერას, 

პოპულაციის ევოლუციის დისკრეტული,  ყავის გაცივების, სხეულის გაცივების, ლოგიკური, 

ოპტიმალური მკურნალობის, რიჩარდსონისა და ლანჩესტერის მოდელები. 

      ავტორი მადლობას უხდის პროფ. ჰამლეტ მელაძეს   ნაშრომის რეცენზირებისათვის.                                                                                             
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1. მალთუსის მოდელი.  

1.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 640 ბაქტერია იყო, ხოლო 12 საათის განმავლობაში მათი 

რაოდენობა გასამაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  2 დღე–ღამეში? 

2.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 1000 ბაქტერია იყო, ხოლო 16 საათის განმავლობაში მათი 

რაოდენობა გახუთმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა  ბაქტერიათა რაოდენობა  დღე–ღამეში? 

3.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 500 ბაქტერია იყო, ხოლო 30 საათის განმავლობაში მათი 

რაოდენობა გაათმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა  ბაქტერიათა  რაოდენობა  10  საათში? 

4.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 400 ბაქტერია იყო, ხოლო დღე-ღამეში მათი რაოდენობა 

გაშვიდმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა  ბაქტერიათა  რაოდენობა  11  საათში? 

5.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 200 ბაქტერია იყო, ხოლო 2 დღე-ღამეში მათი რაოდენობა 

გაოცმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა  ბაქტერიათა  რაოდენობა  დღე-ღამეში? 

6.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 700 ბაქტერია იყო, ხოლო დღე-ღამეში მათი რაოდენობა 

გაცხრამაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა  ბაქტერიათა  რაოდენობა  ერთ საათში? 

7.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 900 ბაქტერია იყო, ხოლო 2 დღე-ღამეში მათი რაოდენობა 

გაოცმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა  ბაქტერიათა  რაოდენობა  2 საათში? 

8.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 600 ბაქტერია იყო, ხოლო 3 დღე-ღამეში მათი რაოდენობა 

გაოცმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა  ბაქტერიათა  რაოდენობა  დღე-ღამეში? 

9.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 400 ბაქტერია იყო, ხოლო 2 დღე-ღამეში მათი რაოდენობა 

გაოცდაათმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა  ბაქტერიათა  რაოდენობა  დღე-ღამეში? 

10.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 100 ბაქტერია იყო, ხოლო 3 დღე-ღამეში მათი რაოდენობა 

გაოცდაათმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა  ბაქტერიათა  რაოდენობა 2  დღე-ღამეში? 

11.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 690 ბაქტერია იყო, ხოლო 12 საათის განმავლობაში მათი 
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რაოდენობა გასამაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  3 დღე–ღამეში? 

12.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 800 ბაქტერია იყო, ხოლო 31 საათის განმავლობაში მათი 

რაოდენობა გაათმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა  ბაქტერიათა  რაოდენობა  19  საათში? 

13. ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 560  ბაქტერია იყო, ხოლო 9  საათის განმავლობაში მათი 

რაოდენობა გასამაგდა.იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  5 დღე–ღამეში? 

14.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t  
მომენტში 670 ბაქტერია იყო, ხოლო 12 საათის განმავლობაში მათი 

რაოდენობა გაოთხმაგდა.იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  ერთ დღე–ღამეში? 

15. ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t  
მომენტში 1200  ბაქტერია იყო, ხოლო 3 საათის განმავლობაში მათი 

რაოდენობა გაორმაგდა.იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  2 საათში? 

16.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t  
მომენტში 900  ბაქტერია იყო, ხოლო 4  საათის განმავლობაში მათი 

რაოდენობა გახუთმაგდა.იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  7  საათში? 

17. ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t  
მომენტში 800  ბაქტერია იყო, ხოლო 4 საათის განმავლობაში მათი 

რაოდენობა გახუთმაგდა.იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  3 საათში? 

18. ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში  570  ბაქტერია იყო, ხოლო 3 დღე-ღამეში მათი რაოდენობა 

გაოცდაათმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა  ბაქტერიათა  რაოდენობა  5 დღე-ღამეში? 

19.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 20 ბაქტერია იყო, ხოლო 3 დღე-ღამეში მათი რაოდენობა 

გაასმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა  ბაქტერიათა  რაოდენობა  2  დღე-ღამეში? 

20.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 680 ბაქტერია იყო, ხოლო 13 საათის განმავლობაში მათი 

რაოდენობა გასამაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  3 დღე–ღამეში? 

21.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 700 ბაქტერია იყო, ხოლო 3 საათიდან 15 საათამდე მათი 

რაოდენობა გაოთხმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  2 დღე–ღამეში? 
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22.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 900 ბაქტერია იყო, ხოლო 6 საათიდან 18 საათამდე მათი 

რაოდენობა გასამმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა   დღე–ღამეში? 

23.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 50 ბაქტერია იყო, ხოლო 2 საათიდან 25 საათამდე მათი რაოდენობა 

გაშვიდმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა   დღე–ღამეში? 

24.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 70 ბაქტერია იყო, ხოლო 6 საათიდან 30 საათამდე მათი რაოდენობა 

გარვამაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  დღე–ღამეში? 

25.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 90 ბაქტერია იყო, ხოლო 11 საათიდან 49 საათამდე მათი 

რაოდენობა გაათმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  2 დღე–ღამეში? 

26.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 120 ბაქტერია იყო, ხოლო 19 საათიდან 25 საათამდე მათი 

რაოდენობა გაოთხმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  დღე–ღამეში? 

27.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 105 ბაქტერია იყო, ხოლო 12 საათიდან 25 საათამდე მათი 

რაოდენობა გასამმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  14  საათიდან 29 საათამდე? 

28.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 108 ბაქტერია იყო, ხოლო 14 საათიდან 28 საათამდე მათი 

რაოდენობა გახუთმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  17  საათიდან 31 საათამდე? 

29.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 55 ბაქტერია იყო, ხოლო 21 საათიდან 27 საათამდე მათი 

რაოდენობა გასამმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  1 საათიდან  32 საათამდე? 

30.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 48 ბაქტერია იყო, ხოლო 3 საათიდან 20 საათამდე მათი რაოდენობა 

გახუთმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  1,5  საათიდან 31,5 საათამდე? 

31.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 78 ბაქტერია იყო, ხოლო 12 საათიდან 26 საათამდე მათი 

რაოდენობა გაოთხმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. 

რამდენჯერ გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  3,5  საათიდან  23,5 საათამდე? 

32.ბაქტერიების გამრავლების სიჩქარე მისი რაოდენობის პროპორციულია (მალთუსის 

მოდელი). 0t
 
მომენტში 2 ბაქტერია იყო, ხოლო 7  საათიდან 29 საათამდე მათი რაოდენობა 

გახუთმაგდა. იპოვეთ ბაქტერიათა რაოდენობის დამოკიდებულება დროზე. რამდენჯერ 

გადიდდებოდა ბაქტერიათა რაოდენობა  4,5  საათიდან  დღე-ღამის ბოლომდე? 
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                        2. პოპულაციის  ევოლუციის  პერლი-ფერხიულსტის   მოდელი  

  
  მოცემულია პოპულაციის ევოლუციის შემდეგი მოდელები. განსაზღვრეთ ზრდის, კლებადობის  თუ 

პოპულაციის რაოდენობის უცვლელობის მოდელებია და იპოვეთ  ?)(lim 


tx
t

      

1. 












15)0(

08,04
)( 2

x

xx
dt

tdx

                                                2. 












10)0(

05,02
)( 2

x

xx
dt

tdx

 
 

3.

 












100)0(

05,05
)( 2

x

xx
dt

tdx

                                                

4.

 












50)0(

3,03
)( 2

x

xx
dt

tdx

 

5.

 












150)0(

03,09
)( 2

x

xx
dt

tdx

                                                

6.

 












50)0(

08,04
)( 2

x

xx
dt

tdx

 

7.












50)0(

35,07
)( 2

x

xx
dt

tdx

                                                  

8.

 












30)0(

01,0
)( 2

x

xx
dt

tdx

 

9. 












15)0(

08,04
)( 2

x

xx
dt

tdx

                                               












20)0(

05,02
)(

.10

2

x

xx
dt

tdx

   

11. 












11)0(

3,03
)( 2

x

xx
dt

tdx

                                                












40)0(

02,05,1
)(

.12

2

x

xx
dt

tdx

 













15)0(

04,02
)(

.13

2

x

xx
dt

tdx

                                               












50)0(

35,07
)(

.14

2

x

xx
dt

tdx

 













50)0(

08,04
)(

.15

2

x

xx
dt

tdx

                                               












40)0(

02,05,1
)(

.16

2

x

xx
dt

tdx
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











51)0(

08,04
)(

.17

2

x

xx
dt

tdx

                                                












150)0(

03,09
)(

.18

2

x

xx
dt

tdx

   













51)0(

3,03
)(

.19

2

x

xx
dt

tdx

                                                   












91)0(

05,05
)(

.20

2

x

xx
dt

tdx

 













19)0(

08,04
)(

.21

2

x

xx
dt

tdx

                                            












25)0(

01,0
)(

.22

2

x

xx
dt

tdx

 













2)0(

35,07
)(

.23

2

x

xx
dt

tdx

                                                  












27)0(

3,06
)(

.24

2

x

xx
dt

tdx

 













27)0(

002,01,0
)(

.25

2

x

xx
dt

tdx

                                            












25)0(

004,02,0
)(

.26

2

x

xx
dt

tdx

 













40)0(

005,03,0
)(

.27

2

x

xx
dt

tdx

                                            












50)0(

002,04,0
)(

.28

2

x

xx
dt

tdx

 













80)0(

002,03,0
)(

.29

2

x

xx
dt

tdx

                                             












55)0(

004,02,0
)(

.30

2

x

xx
dt

tdx

 













30)0(

0002,005,0
)(

.31

2

x

xx
dt

tdx

                                         












60)0(

0002,004,0
)(

.32

2

x

xx
dt

tdx

 













100)0(

0003,006,0
)(

.33

2

x

xx
dt

tdx

                                         












2)0(

0035,007,0
)(

.34

2

x

xx
dt

tdx

 













15)0(

0004,008,0
)(

.35

2

x

xx
dt

tdx

                                          












5)0(

0006,006,0
)(

.36

2

x

xx
dt

tdx
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.37 Ncba  ,0,0 პარამეტრების რა მნიშვნელობებისათვის  ამოცანა 

 

               












cx

bxax
dt

tdx

)0(

)( 2

 
განსაზღვრავს პოპულაციის ზრდის, კლებადობისა და რაოდენობის უცვლელობის მოდელს და 

იპოვეთ ?)(lim 


tx
t

 
.38  0,0,1 0   NZcba პარამეტრების რა მნიშვნელობებისათვის  ამოცანა 

 

               












1)0(

)1(
)( 2

cx

bxxa
dt

tdx

 
განსაზღვრავს პოპულაციის ზრდის, კლებადობისა და რაოდენობის უცვლელობის მოდელს და 

იპოვეთ ?)(lim 


tx
t

 
.39  0,1,1 0   NZcba

პარამეტრების რა მნიშვნელობებისათვის  ამოცანა 

 

               












1)0(

)1()1(
)( 2

cx

xbxa
dt

tdx

 
განსაზღვრავს პოპულაციის ზრდის, კლებადობისა და რაოდენობის უცვლელობის მოდელს და 

იპოვეთ ?)(lim 


tx
t

 
.40  0,0,0 0   NZcba

პარამეტრების რა მნიშვნელობებისათვის  ამოცანა 

 

               












1)0(

)( 222

cx

xbxa
dt

tdx

 
განსაზღვრავს პოპულაციის ზრდის, კლებადობისა და რაოდენობის უცვლელობის მოდელს და 

იპოვეთ ?)(lim 


tx
t

 
.41 R პარამეტრის რა მნიშვნელობისათვის  ამოცანა 

               




















60)0(

1,0)sin(cos
2

1
6

)( 2

x

xx
dt

tdx

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განსაზღვრავს პოპულაციის ზრდის, კლებადობისა და რაოდენობის უცვლელობის მოდელს და 

იპოვეთ ?)(lim 


tx
t

 
.42

50,  bR პარამეტრების რა მნიშვნელობებისათვის  ამოცანა 





















bx

xx
dt

tdx

)0(

1,0)sin(cos
2

1
5

)( 2
 

განსაზღვრავს პოპულაციის ზრდის, კლებადობისა და რაოდენობის უცვლელობის მოდელს და 

იპოვეთ ?)(lim 


tx
t

 
.43

290,  bR პარამეტრების რა მნიშვნელობებისათვის  ამოცანა 

 












bx

xx
dt

tdx

)0(

1,0)sin(cos25
)( 2

 

განსაზღვრავს პოპულაციის ზრდის, კლებადობისა და რაოდენობის უცვლელობის მოდელს და 

იპოვეთ ?)(lim 


tx
t

 
.44

51,  bR პარამეტრების რა მნიშვნელობებისათვის  ამოცანა 

 












bx

xx
dt

tdx

)0(

1,0)2sin2(cos23
)( 2

 

განსაზღვრავს პოპულაციის ზრდის, კლებადობისა და რაოდენობის უცვლელობის მოდელს და 

იპოვეთ ?)(lim 


tx
t

 
.45

. 55,  bR პარამეტრების რა მნიშვნელობებისათვის  ამოცანა 

 












bx

xx
dt

tdx

)0(

1,0)3sin3(cos26
)( 2

განსაზღვრავს პოპულაციის ზრდის, კლებადობისა და 

რაოდენობის უცვლელობის მოდელს და იპოვეთ ?)(lim 


tx
t
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3. შიგასახეობრივი კონკურენციის ვოლტერას მოდელი 

 

შიგასახეობრივი კონკურენციის ვოლტერას მოდელებში  იპოვეთ   

                                    ?)(lim 1 


tN
t

 

?)(lim 2 


tN
t

 

1.
 

 











.),(04,01,0

,),(08,03,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

        

,8,05,0),( 2121 NNNNF 

 

,30)0(1 N 20)0(2 N  

2.

 

 

 











.),(02,01,0

,),(06,02,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

     

,2,01,0),( 2121 NNNNF 

 

,35)0(1 N 40)0(2 N  

3.

 

 

 











.),(09,08,0

,),(045,035,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

  

,9,06,0),( 2121 NNNNF 

 

,11)0(1 N 19)0(2 N  

 

4.
 

 











.),(02,025,0

,),(08,05,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

    

,2,015,0),( 2121 NNNNF 

 

,12)0(1 N 24)0(2 N  

               

5.

 

 

 











.),(02,03,0

,),(08,08,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

    

,7,05,0),( 2121 NNNNF 

 

,30)0(1 N 30)0(2 N  

6.

 

 

 











.),(02,02,0

,),(08,08,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

    

,9,08,0),( 2121 NNNNF 

 

,50)0(1 N 50)0(2 N  

7.

 

 

 











.),(03,02,0

,),(06,02,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

 

,7,07,0),( 2121 NNNNF 

 

,40)0(1 N 50)0(2 N  
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8.

 

 

 











.),(04,03,0

,),(02,01,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

     

,7,09,0),( 2121 NNNNF 

 

,40)0(1 N 70)0(2 N  

9.

 

 

 











.),(06,03,0

,),(03,03,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

     

,6,08,0),( 2121 NNNNF 

 

,10)0(1 N 20)0(2 N  

10.

 

 

 











.),(04,03,0

,),(02,01,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

   

,3,05,0),( 2121 NNNNF 

 

,25)0(1 N 30)0(2 N  

11.

 

 

 











.),(04,03,0

,),(02,01,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

     

,3,05,0),( 2121 NNNNF 

 

,25)0(1 N 30)0(2 N  

12.

 

 

 











.),(02,01,0

,),(02,01,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

    

,3,06,0),( 2121 NNNNF 

 

,25)0(1 N 30)0(2 N  

13.

 

 

 











.),(002,04,0

,),(002,04,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

   

,35,025,0),( 2121 NNNNF 

 

,45)0(1 N 30)0(2 N  

.14

 

 

 











.),(004,02,0

,),(002,01,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

    

,3,05,0),( 2121 NNNNF 

 

,15)0(1 N 30)0(2 N  

.15

 

 

 











.),(004,03,0

,),(002,01,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

     

,3,05,0),(
2

2121 NNNNF 

 

,10)0(1 N 5)0(2 N  

.16
 

 











.),(004,03,0

,),(001,01,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

    

,3,05,0),( 2

2

121 NNNNF 

 

,5)0(1 N 30)0(2 N  

.17
 

 











.),(009,03,0

,),(003,02,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

  

,3,02,0),( 2

2

121 NNNNF 

 

,15)0(1 N 40)0(2 N  
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.18
 

 











.),(004,03,0

,),(002,01,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

 

,03,05,0),(
3

2121 NNNNF 

 

,50)0(1 N 10)0(2 N  

.19
 

 











.),(008,06,0

,),(004,02,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

 

,02,04,0),(
3

2121 NNNNF 

 

,30)0(1 N 5)0(2 N  

.20
 

 











.),(0004,03,0

,),(0002,01,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

,003,05,0),(
4

2121 NNNNF  ,50)0(1 N 10)0(2 N  

.21
 

 











.),(0004,03,0

,),(0002,02,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

,003,05,0),(
3

2

4

121 NNNNF  ,2)0(1 N 10)0(2 N  

.22
 

 











.),(0002,02,0

,),(0002,02,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

,003,0005,0),(
4

2

4

121 NNNNF  ,2)0(1 N 10)0(2 N  

.23
 

 











.),(0002,02,0

,),(0002,02,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

,5,05,0),(
3

2

3

121 NNNNF  ,2)0(1 N 2)0(2 N  

.24
 

 











.),(00001,03,0

,),(00001,03,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

,3,07,0),(
4

2

4

121 NNNNF  ,3)0(1 N 3)0(2 N  

.25
 

 











.),(0004,03,0

,),(0002,02,0

221
2

121
1

NNNF
dt

dN

NNNF
dt

dN

,003,0),(
3

2

2

1

4

121 NNNNNF  ,2)0(1 N 10)0(2 N  
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4. პოპულაციის ევოლუციის დისკრეტული მოდელები. სხვაობიანი განტოლებები და 

განტოლებათა სისტემები 

 

იპოვეთ  პირველი რიგის არაერთგვაროვანი სხვაობიანი განტოლების ამონახსნი, რომელიც 

აკმაყოფილებს დამატებით პირობას 

1. 
  

,151  nn xx
     

1000 x
 

2. 
  

,251  nn xx
     

600 x
 

3. 
  

,401  nn xx
     

200 x
 

4. 
  

,881  nn xx
     

100 x
 

5. 
  

,921  nn xx
     

330 x
 

6. 
  

,21  nn xx
     

1300 x
 

7. 
  

,51  nn xx
     

900 x
 

8. 
  

,91  nn xx
     

800 x
 

9. 
  

,121  nn xx
     

1100 x
 

10. ,201  nn xx
     

1500 x
 

11. ,1021  nn xx
     

150 x
 

12. ,1531  nn xx
     

100 x
 

13. ,2041  nn xx
     

250 x
 

14. ,3051  nn xx
     

350 x
 

15. ,4061  nn xx
     

10 x
 

16. ,1071  nn xx
     

50 x
 

17. ,2081  nn xx
     

10 x
 

18. ,1091  nn xx
     

150 x
 

19. ,1101  nn xx
     

150 x
 

20. ,10111  nn xx
     

10 x
 

,127.21 1  nxx nn      
2000 x

 

22. 
  

,1991  nxx nn      
1500 x

 

23. 
  

,21101  nxx nn      
150 x

 

24.
  

,3091  nxx nn      
200 x

 

25.
  

,3121  nxx nn      
250 x  

26.
 

,4122

1  nnxx nn  
350 x  
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27.
 

,732 2

1  nnxx nn  
450 x  

28.
 

,363 2

1  nnxx nn  
550 x  

29.
 

,4122

1  nnxx nn  
1000 x  

30.
 

,2152

1  nnxx nn  
500 x  

,1272.31 1  nxx nn      
2000 x

 

32. 
  

,19931  nxx nn      
1500 x

 

33. 
  

,211041  nxx nn      
150 x

 

34.
  

,30951  nxx nn      
200 x

 

35.
  

,31221  nxx nn      
250 x  

36.
 

,4122 2

1  nnxx nn  
350 x  

37.
 

,7323 2

1  nnxx nn  
450 x  

38.
 

,3636 2

1  nnxx nn  
550 x  

39.
 

,4127 2

1  nnxx nn  
1000 x  

40.
 

,2158 2

1  nnxx nn  
500 x  

41.
 

,41223

1  nnnxx nn  
350 x  

42.
 

,7322 23

1  nnnxx nn  
450 x  

43.
 

,363 23

1  nnnxx nn  
550 x  

44.
 

,41223

1  nnnxx nn  
1000 x  

45.
 

,2152 23

1  nnnxx nn  
500 x  

46.
 

,4122 23

1  nnnxx nn  
30 x  

47.
 

,73223 23

1  nnnxx nn  
40 x  

48.
 

,3634 23

1  nnnxx nn  
50 x  

49.
 

,4125 23

1  nnnxx nn  
10 x  

50.
 

,21526 23

1  nnnxx nn  
50 x

 

,11132.51 1 

n

nn xx
     

100 x
 

52. ,1210541 

n

nn xx
     

50 x
 

53. 
 

,138751 

n

nn xx
     

250 x  

54. 
  

,2213581 

n

nn xx
     

90 x  

55. 
  

,308671 

n

nn xx
     

300 x
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56. 
  

,308621 nxx n

nn       
200 x

 

57. 
  

,1138651  nxx n

nn      
300 x

 

58. 
  

,1958441  nxx n

nn      
400 x

 

59. 
  

,2172321  nxx n

nn      
100 x

 

60. 
  

,257453 2

1  nnxx n

nn      
50 x

 

61. 
  

,20264 2

1  nnxx n

nn      
500 x

 

62. 
  

,256533 2

1  nnxx n

nn      
1000 x

 

63. 
  

,98492 2

1  nnxx n

nn      
900 x

 

64. 
  

,1272735 2

1  nnxx n

nn      
600 x

 

65. 
  

,1032924 2

1  nnxx n

nn      
400 x

 

 

იპოვეთ  მეორე  რიგის ერთგვაროვანი სხვაობიანი განტოლების ამონახსნი, რომელიც 

აკმაყოფილებს დამატებით პირობებს 

66. 
  

,0127 12   nnn xxx
     

,201 x 802 x  

67. 
  

,08118 12   nnn xxx
     

,201 x 1002 x  

68. 
    

,0189 12   nnn xxx
     

,200 x 401 x  

69. 
    

,042025 12   nnn xxx
     

,500 x 401 x
 

70. 
     

,06416 12   nnn xxx
     

,100 x 401 x
 

71. 
      

,04022 12   nnn xxx
     

,100 x 501 x  

72. 
     

,08118 12   nnn xxx
     

,100 x 402 x  

73. 
     

,01718 12   nnn xxx
     

,200 x 1202 x  

74. 
     

,016249 12   nnn xxx
     

,100 x 302 x
 

75. 
     

,03821 12   nnn xxx
     

,200 x 1002 x  

76. 
     

,0497025 12   nnn xxx
     

,200 x 302 x
 

77.
     

,01415 12   nnn xxx
     

,300 x 902 x  

78. 
    

,04914 12   nnn xxx
     

,200 x 401 x  

79.   ,02012 12   nnn xxx
     

,100 x 401 x  

80.
      

,02615 12   nnn xxx
     

,500 x 1001 x  

81. 
    

,01664 12   nnn xxx
     

,500 x 1003 x  

82.
    

,03419 12   nnn xxx
     

,100 x 602 x  

83.
    

,01449 12   nnn xxx
     

,100 x 604 x  
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84.  
   

,01811 12   nnn xxx
     

,200 x 801 x  

85.
      

,01236 12   nnn xxx
     

,200 x 803 x
 

 

იპოვეთ  მეორე  რიგის არაერთგვაროვანი სხვაობიანი განტოლების ზოგადი ამონახსნი  

86.  n

nnn nxxx 24223 12    
87. n

nnn nxxx 726416 12    
88. n

nnn nxxx 632510 12    
89. n

nnn nxxx 341011 12    
90. n

nnn nxxx 343013 12    
91. 15545015 12  

n

nnn nxxx  
92. 1046209 12  

n

nnn nxxx  
93. 203945 12  

n

nnn nxxx  
94. 40343013 12  

n

nnn nxxx  
95. 120)2(4107 12  

n

nnn nxxx  
 

იპოვეთ  მეორე  რიგის არაერთგვაროვანი სხვაობიანი განტოლების  ამონახსნი  

ამონახსნი, რომელიც აკმაყოფილებს დამატებით პირობებს   

 

96. ,44168 12

n

nnn nxxx  

   
80,40 30  xx

 

97. ,876416 12

n

nnn nxxx  

    
100,10 20  xx  

98. ,542510 12

n

nnn nxxx  

   
80,10 10  xx

 

99.
 

,271610 12

n

nnn nxxx  

   
50,9 20  xx

 

100.
 

,)13(61314 12

n

nnn nxxx  

 
60,10 20  xx

 

101.
 

,)6(567 12

n

nnn nxxx  

        
70,10 20  xx

 

102. ,)16(111617 12

n

nnn nxxx  

   
200,45 20  xx  

103 ,0178 12   nnn xxx
     

,100 x 403 x  

104. ,445 2

12

n

nnn nnxxx        
,100 x

      
1002 x

   

 
.105 დაამტკიცეთ, რომ სხვაობიანი განტოლების  

,0)1(2)1( 1

2

2

22   nnn xxaxa
       

constaa  ,0
 

 
ზოგადი  ამონახსნისათვის  ადგილი  აქვს 
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.0lim 


n

n
x

 

.106

იპოვეთ დამატებითი  პირობები ba,
  

პარამეტრებზე, რომელთათვის სხვაობიანი განტოლების  

,02 12   nnn bxaxx
       

constbaba  ,,02

 

 
ზოგადი  ამონახსნისათვის  ადგილი  აქვს 

                                                            
.0lim 


n

n
x

 

 

იპოვეთ ზოგადი ამონახსნები პირველი რიგის სხვაობიანი განტოლებათა 

სისტემებისათვის:  

107. 













.y2xy

,yx2x

nn1n

nn1n
 

108. 













.yxy

,yx2x

nn1n

nn1n
 

 109. 













.2xy

,2yx
n

n1n

n
n1n

 

110.  
𝒙𝒏+𝟏 = 𝒙𝒏 + 𝒚𝒏 + 𝟏,

𝒚𝒏+𝟏 = 𝟐𝒚𝒏.

  

111.  
𝒙𝒏+𝟏 = 𝟐𝒙𝒏 − 𝒚𝒏 + 𝟐𝒏,

𝒚𝒏+𝟏 = −𝒙𝒏 + 𝟐𝒚𝒏. + 𝟐𝒏.
    

 

112.
 















n

nnn
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5. ყავის გაცივების მოდელი 

1. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის სხვაობის 

პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .250C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული ყავა 

ნახევარი საათის განმავლობაში გაცივდა C0100
 
–დან

  
C050 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .300C
                                          

 

2. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის სხვაობის 

პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .200 C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული ყავა 20 

წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C070 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის ტემპერატურის 

ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის განმავლობაში თქვენ 

მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ მომენტში იქნება .350 C  

 
 3. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .100 C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 40 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C020 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .400 C
   

  
4. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .300 C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 25 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C080 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .410C
   

5. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის სხვაობის 

პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .220 C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული ყავა 

ნახევარი საათის განმავლობაში გაცივდა C0100
 
–დან

  
C045 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .350 C
    

6. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის სხვაობის 

პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .240 C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული ყავა 

ნახევარი საათის განმავლობაში გაცივდა C0100
 
–დან

  
C055 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 
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განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .300C
  

7. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის სხვაობის 

პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .190 C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული ყავა 20 

წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C065 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის ტემპერატურის 

ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის განმავლობაში თქვენ 

მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ მომენტში იქნება .350 C
                                                                                                                                                                                                        

 

8. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის სხვაობის 

პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .90 C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული ყავა 40 

წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C030 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის ტემპერატურის 

ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის განმავლობაში თქვენ 

მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ მომენტში იქნება .400 C
                                          

 

9. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის სხვაობის 

პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .230 C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული ყავა 25 

წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C075 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის ტემპერატურის 

ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის განმავლობაში თქვენ 

მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ მომენტში იქნება .290 C
  

10. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .290 C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 25 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C075 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .380 C
                                            

  

11. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .150C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა ნახევარი საათის განმავლობაში გაცივდა C0100
 
–დან

  
C060 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .250C
                                          

 

12. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .220C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 20 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C065 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 
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განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .250C  

13. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .80C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 30 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C040 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .140C
   

 
14. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .400C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 15 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C090 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .410C
   

15. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .280C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა ნახევარი საათის განმავლობაში გაცივდა C0100
 
–დან

  
C055 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .300C
    

16. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .340C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა ნახევარი საათის განმავლობაში გაცივდა C0100
 
–დან

  
C065 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .390C
  

17. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .190C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 20 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C055 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .200C
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18. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .10C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 40 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C020 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .20C
                                          

 

19. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .20C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 25 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C025 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .30C
  

20. ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .90C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 25 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C075 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .100C
                                            

  

.21 ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .100C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 25 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C065 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .100C
                                            

  

.22 ყავის გაცივების ტემპერატურა ყავისა და გარემოს (ოთახი, ჰაერი) ტემპერატურის 

სხვაობის პროპორციულია. გარემოს ტემპერატურა  არის .400C
 
ცნობილია, რომ ადუღებული 

ყავა 25 წუთის განმავლობაში გაცივდა C0100  
–დან

  
C085 მდე.

 
განსაზღვრეთ ყავის 

ტემპერატურის ცვლილების კანონი დროზე, ასევე იპოვეთ დროის შუალედი, რომლის 

განმავლობაში თქვენ მოგიწევთ ლოდინი, რომ დალიოთ ყავა, რომლის ტემპერატურა იმ 

მომენტში იქნება .400C
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6. სხეულის გაცივების მოდელი. კრიმინალისტიკის ამოცანა 

1. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 , ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C020 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C032 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

2 საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C04 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 

2. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C025 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C034 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

1,5 საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის 

აუცილებელია დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ 

დროის შუალედი მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 

3. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C030 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C035 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

2 საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C02 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 

4. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C018 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C031 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

3 საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C06 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 

5. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 , ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C021 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C031 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

2 საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 

6. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C023 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C033 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

1,5 საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C05 –ით. გამოძიებისათვის 

აუცილებელია დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ 

დროის შუალედი მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 
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7. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C016 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C032 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

3 საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C07 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე.  

8. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C021 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C035 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

3,5  საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C08 –ით. გამოძიებისათვის 

აუცილებელია დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ 

დროის შუალედი მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 

9. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C011 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C030 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

3 საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C09 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 

10. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C017 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C032 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

1,5  საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C05 –ით. გამოძიებისათვის 

აუცილებელია დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ 

დროის შუალედი მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე.  

11. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C010 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C032 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

2,5  საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C06 –ით. გამოძიებისათვის 

აუცილებელია დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ 

დროის შუალედი მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 

12. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C015 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C032 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

2  საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C06 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 
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13. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C019 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C033 ,ხოლო აღმოჩენიდან 

3 საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C06 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 

14. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა უცვლელია 

და C017 ტოლია, გვამის ტემპერატურა მისი აღმოჩენის მომენტში C031 , ხოლო აღმოჩენიდან 

3,5  საათის განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C05 –ით. გამოძიებისათვის 

აუცილებელია დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ 

დროის შუალედი მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე. 

15. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება კანონით ),(6)( ttta  
t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  1,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

16. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება კანონით ),(11)( ttta  
t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  1  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C05,2 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

17. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება კანონით ),(7)( ttta  
t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C034 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C04 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 
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18. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება კანონით ),(12)( ttta  
t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C030 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C04 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

19. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება კანონით ),(8)( ttta  
t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C029 ,ხოლო აღმოჩენიდან  1,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C02 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

20. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება კანონით ),(10)( ttta  
t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C033 ,ხოლო აღმოჩენიდან  3,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C05 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

21. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება კანონით ),(9)( ttta  
t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C032 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

22. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება კანონით ),(3)( ttta  
t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C031 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 
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განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

23. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება კანონით ),(6)( ttta  
t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  1  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C01 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

24. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(4)( ttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   ტემპერატურა   მისი 

აღმოჩენის მომენტში C029 ,ხოლო აღმოჩენიდან  1,5  საათის განმავლობაში ტემპერატურამ 

დაიკლო C02 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა 

გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის 

მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული განტოლებათა სისტემა). 

25. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(13)( ttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   ტემპერატურა   

მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის განმავლობაში 

ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია დადგენილ იქნეს დრო, 

როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი მკვლელობის 

მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული განტოლებათა სისტემა). 

26. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(10)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C027 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

27. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 
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იცვლება  ),(5)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

28. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(7)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

29. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(2)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

30. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(8)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

31. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(13)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 
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მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

32. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(20)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

33. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(3)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

34. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(4)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

35. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(6)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

36. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 
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იცვლება  ),(9)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

37. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(8)()( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C029 ,ხოლო აღმოჩენიდან  1,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

38. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),()(2)( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

39. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(9)(3)( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

40. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(3)(4)( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 
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მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

41. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(2)(7)( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

42. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(4)(3)( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

43. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(12)(5)( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 

44. ლაგოდეხის ნაკრძალში  გარემოს დაცვის ინსპექციამ (გდი) აღმოაჩინა ტახის გვამი.  

ცნობილია, რომ ტახის ნორმალური ტემპერატურა C037 ,ჰაერის ტემპერატურა ცვლადია და 

იცვლება  ),(8)(3)( 2 ttttta   t  გვამის   აღმოჩენის საძებნი დროა . გვამის   

ტემპერატურა   მისი აღმოჩენის მომენტში C028 ,ხოლო აღმოჩენიდან  2,5  საათის 

განმავლობაში ტემპერატურამ დაიკლო C03 –ით. გამოძიებისათვის აუცილებელია 

დადგენილ იქნეს დრო, როდესაც მოხდა გარეული ღორის მკვლელობა ანუ დროის შუალედი 

მკვლელობის მომენტიდან აღმოჩენის მომენტამდე (მიიღეთ ტრანსცენდენტული 

განტოლებათა სისტემა). 
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7. ლოგიკური მოდელები სისხლის ჯგუფების შესახებ 

 

1. მამას აქვს  B ჯგუფის სისხლი, ხოლო  ერთ–ერთ შვილს O  ჯგუფის სისხლი. რომელი 

ჯგუფის სისხლი არა აქვს დედას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

2. დედას  და  ერთ–ერთ შვილს აქვთ  AB ჯგუფის სიხლი. რომელი ჯგუფის სისხლი არა 

აქვს მამას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

3. მამას აქვს  A ჯგუფის სიხლი, ერთ შვილს აქვს O  ჯგუფის სისხლი, ხოლო მეორეს B. 

რომელი ჯგუფის სისხლი აქვს დედას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

4. ერთ–ერთ შვილს აქვს AB  ჯგუფის სისხლი.მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის 

სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი აქვთ მშობლებს? პასუხი დაასაბუთეთ. 

5. დედას აქვს B ჯგუფის სისხლი. ერთ–ერთ შვილს აქვს AB ჯგუფის სისხლი. რომელი 

ჯგუფის სისხლი შეიძლება ჰქონდეს მამას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

6. მამას აქვს A ჯგუფის სისხლი. ერთ–ერთ შვილს აქვს AB ჯგუფის სისხლი. რომელი 

ჯგუფის სისხლი შეიძლება ჰქონდეს დედას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

7. მამას აქვს  A ჯგუფის სიხლი, ერთ შვილს აქვს O  ჯგუფის სისხლი, ხოლო მეორეს AB. 

რომელი ჯგუფის სისხლი აქვს დედას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

8. ერთ–ერთ შვილს აქვს AB  ჯგუფის სისხლი.მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის 

სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი აქვთ მშობლებს? პასუხი დაასაბუთეთ. 

9. დედას აქვს B ჯგუფის სისხლი. ერთ–ერთ შვილს აქვს AB ჯგუფის სისხლი. რომელი 

ჯგუფის სისხლი შეიძლება ჰქონდეს მამას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

10. მამას აქვს A ჯგუფის სისხლი. ერთ–ერთ შვილს აქვს AB ჯგუფის სისხლი. რომელი 

ჯგუფის სისხლი შეიძლება ჰქონდეს დედას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

11. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს 

O ჯგუფის სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი არა აქვთ მშობლებს? პასუხი 

დაასაბუთეთ. 

12. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს 

AB ჯგუფის სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი აქვთ მშობლებს? პასუხი დაასაბუთეთ. 

13. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს 

A ჯგუფის სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი შეიძლება ჰქონდეთ მშობლებს? პასუხი 

დაასაბუთეთ. 

14. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს 

B ჯგუფის სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი არ შეიძლება ჰქონდეთ მშობლებს? 

15. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს 

AB ჯგუფის სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი შეიძლება ჰქონდეთ მშობლებს? 

16. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს 

B ჯგუფის სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი  შეიძლება ჰქონდეთ მშობლებს? პასუხი 

დაასაბუთეთ. 

17. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს 

O ჯგუფის სისხლი. რომელი ჯგუფის სისხლი  შეიძლება ჰქონდეთ მშობლებს? პასუხი 

დაასაბუთეთ.  
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18. მამას აქვს  A ჯგუფის სიხლი, ერთ შვილს აქვს B  ჯგუფის სისხლი, ხოლო AB მეორეს. 

რომელი ჯგუფის სისხლი აქვს დედას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

19. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ 

შვილს O ჯგუფის სისხლი. რომელი ჯგუფის სისხლი  არ შეიძლება ჰქონდეთ 

მშობლებს? პასუხი დაასაბუთეთ.  

20. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ 

შვილს A ჯგუფის სისხლი. რომელი ჯგუფის სისხლი  შეიძლება ჰქონდეთ 

მშობლებს? პასუხი დაასაბუთეთ. 

21. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ 

შვილს AB ჯგუფის სისხლი. რომელი ჯგუფის სისხლი შეიძლება ჰქონდეთ 

მშობლებს? 

22. მამას აქვს B ჯგუფის სისხლი. ერთ–ერთ შვილს აქვს AB ჯგუფის სისხლი. 

რომელი ჯგუფის  სისხლი შეიძლება ჰქონდეს დედას? პასუხი დაასაბუთეთ. 
23. მამას აქვს  A ჯგუფის სიხლი, ერთ შვილს აქვს O  ჯგუფის სისხლი, ხოლო AB მეორეს . 

რომელი ჯგუფის სისხლი აქვს დედას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

24. ერთ–ერთ შვილს აქვს AB  ჯგუფის სისხლი.მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის 

სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი აქვთ მშობლებს? პასუხი დაასაბუთეთ. 

25. დედას აქვს B ჯგუფის სისხლი. ერთ–ერთ შვილს აქვს AB ჯგუფის სისხლი. რომელი 

ჯგუფის სისხლი შეიძლება ჰქონდეს მამას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

26. მამას აქვს A ჯგუფის სისხლი. ერთ–ერთ შვილს აქვს AB ჯგუფის სისხლი. რომელი 

ჯგუფის სისხლი შეიძლება ჰქონდეს დედას? პასუხი დაასაბუთეთ. 

27. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს 

O ჯგუფის სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი არა აქვთ მშობლებს? პასუხი 

დაასაბუთეთ. 

28. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს 

AB ჯგუფის სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი აქვთ მშობლებს? პასუხი დაასაბუთეთ. 

29. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს 

A ჯგუფის სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი შეიძლება ჰქონდეთ მშობლებს? პასუხი 

დაასაბუთეთ. 

30. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს 

B ჯგუფის სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი არ შეიძლება ჰქონდეთ მშობლებს?  

31. ცნობილია, რომ მშობლებს აქვთ ერთნაირი ჯგუფის სისხლი, ხოლო ერთ–ერთ შვილს  

B ჯგუფის სისხლი.რომელი ჯგუფის სისხლი  შეიძლება ჰქონდეთ მშობლებს? პასუხი 

დაასაბუთეთ. 
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8.  ოპტიმალური მკურნალობის მოდელი 

იპოვეთ მიზნის ფუნქციის მაქსიმალური და მინიმალური მნიშვნელობა მოცემულ არეში 

   1.     minmax,117),(  yxyxf  

                   














0,0

124

12

yx

yx

yx

 

2. minmax,1313),(  yxyxf  

                    














0,0

205

20

yx

yx

yx

 

3. minmax,)(5),(  yxyxf  

                      














0,0

155

15

yx

yx

yx

 

4. minmax,1312),(  yxyxf  

 

                














0,0

226

13

yx

yx

yx

 
 

5. minmax,1620),(  yxyxf  

 

                 














0,0

254

25

yx

yx

yx

 
 

6. minmax,54),(  yxyxf  

                 














0,0

162

2434

yx

yx

yx
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7. minmax,1321),(  yxyxf  

               














0,0

82

8

yx

yx

yx

 
 

8. minmax,106),(  yxyxf  

               














0,0

102

10

yx

yx

yx

 

 

9. minmax,13),(  yxyxf  

              














0,0

182

9

yx

yx

yx

 
 

10. minmax,74),(  yxyxf  

              














0,0

213

7

yx

yx

yx

 
11. minmax,94),(  yxyxf  

               














0,0

82

4

yx

yx

yx

 
 

12. minmax,43),(  yxyxf  

             














0,0

155

153

yx

yx

yx

 
 

13. minmax,65),(  yxyxf  

                 














0,0

102

5

yx

yx

yx
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14. minmax,112),(  yxyxf  

                














0,0

202

204

yx

yx

yx

 
 

15. minmax,135),(  yxyxf  

                 














0,0

155

15

yx

yx

yx

 
 

16. minmax,1421),(  yxyxf  

               














0,0

302

304

yx

yx

yx

 
 

17. minmax,3312),(  yxyxf  

               














0,0

505

50

yx

yx

yx

 
 

18. minmax,116),(  yxyxf  

             














0,0

124

12

yx

yx

yx

 
 

19. minmax,65),(  yxyxf  

           














0,0

102

5

yx

yx

yx

 
 

20. minmax,65),(  yxyxf  

         














0,0

102

5

yx

yx

yx
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21. W = 2x1 – 7x2 → max,min;   

    














.0,0

,432

,643

21

21

21

xx

xx

xx

 

 

22. W =2 x1 – 4x2 → max, min; 

     














.0,0

,16103

,853

21

21

21

xx

xx

xx

 

       

23. F = 3x1 + x2 → max, min; 

      














.0,0

,202

,303

21

21

21

xx

xx

xx

 

24. W = 6x1 + 2x2 → max, min; 

       














.0,0

,1

,1

21

21

21

xx

xx

xx

 

 

25.  F = 5x1 + 3x2 → max, min;     

      




















.0,0

,8

,3

,4

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 

 

26.  W = 4x1 – 3x2 → max,min; 
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













.0,0

,52

,3

21

21

21

xx

xx

xx

 

27.  W =5 x1 – 3x2 → max,min;  

      

       














,0,0

,52

,62

21

21

21

xx

xx

xx

 

28. W = 4x1 + 5x2 → max, min; 

      




















.0,0

,300

,400

,500

21

2

1

21

xx

x

x

xx

 

 

29. W = 7x1 + 4x2 → max, min; 

           




















.0,0

,1

,3

,7

21

2

1

21

xx

x

x

xx

 

 

30. W = 2x1 + 9x2 → max, min; 

 














.0,0

,1134

,1562

21

21

21

xx

xx

xx

  

   

31. W = 2x1 + 11x2 → max, min;           

     














.0,0

,82

,4

21

21

21

xx

xx

xx

  

32. W = 3x1 + 13x2 → min; 
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


















.0,0

,24,01,0

,6,0

,1

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 

33. W =20 x1 + 16x2 → max, min;               

    














.0,0

,3032

,203

21

21

21

xx

xx

xx

   

 

34. W = 41x1 + x2 → max, min; 

       




















.0,0

,1,13

,75,2

,1163

21

2

1

21

xx

x

x

xx

 

35.  W = 21x1 + 7x2 → max, min;   

      




















.0,0

,922

,4

,3

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 

36.  W = 7x1 – 2x2 → max, min; 

   














.0,0

,1242

,110

21

21

21

xx

xx

xx

 

37.  W =3 x1 + 7x2 → max, min;   

       




















.0,0

,2

,3

,1784

21

2

1

21

xx

x

x

xx

 

38.  W = 7x1 + 4x2 → max, min; 
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













.0,0

,76

,154

21

21

21

xx

xx

xx

 

39. W = 5x1 + 3x2 → max, min;  

    














.0,0

,964

,325

21

21

21

xx

xx

xx

 

40.  W = 6x1 + 9x2 → max, min; 

     




















.0,0

,2

,31

,3215

21

2

1

21

xx

x

x

xx

 

41.  W = 5x1 –11 x2 → max, min;    

     














.0,0

,485

,964

21

21

21

xx

xx

xx

   

42. W = 4x1 + 7x2 → max, min; 

       














.0,0

,2192

,735

21

21

21

xx

xx

xx

 

43. W = 4x1 + 5x2 → max, min ;  

           














.0,0

,73

,82

21

21

21

xx

xx

xx

 

44. W = 22x1 + x2 →max,  min; 

        














.0,0

,2192

,735

21

21

21

xx

xx

xx

 

45.  W =7 x1 + 4x2 → max, min;   
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



















.0,0

,163

,5

,4

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 

46.  W = 5x1 – 2x2 → max, min; 

       














.0,0

,483

,852

21

21

21

xx

xx

xx

 

47.  W = 9x1 + 3x2 → max, min;  

       














.0,0

,63

,94

21

21

21

xx

xx

xx

 

48.  W = 8x1 + 4x2 → max, min;    

        














.0,0

,63

,94

21

21

21

xx

xx

xx

 

49.  W = 7x1 + x2 → max, min; 

       














.0,0

,50103

,54

21

21

21

xx

xx

xx

 

50.     W = 3,5x1 + 0,5x2 → max, min; 

    





















.0,0

,1252

,8,1

,2

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 

51. minmax,75),( 2121  xxxxW                 

   




















0,0

10

5

2

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 

52. minmax,201674),( 2121  xxxxW               
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


















0,0

20

5

5

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 
53. minmax,55710),( 2121  xxxxW                 

   




















0,0

30

15

10

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 

min,max,1979),(.54 2121  xxxxW

 

           




















0,0

25

7

9

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 
55. min,max,23123),( 2121  xxxxW     

           

     




















0,0

15

8

3

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 

 

56. minmax,1513),( 2121  xxxxW   

               

   




















0,0

30

15

20

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 

 

57. 
   

minmax,3367),( 2121  xxxxW                
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


















0,0

20

10

5

21

21

2

1

xx

xx

x

x

 

58.      minmax,5 21  xxw  





















2,1,0

632

33

3

21

21

2

ix

xx

xx

x

i  
 

   59.      min,max,87 21  xxw  

 





















2,1,0

632

33

3

21

21

2

ix

xx

xx

x

i

 

 

60.          minmax,911 21  xxw  

 





















2,1,0

632

33

3

21

21

2

ix

xx

xx

x

i  

 

 61.        minmax,58 21  xxw  

   





















2,1,0

632

33

3

21

21

2

ix

xx

xx

x

i

 

 

62.        minmax,2157 21  xxw  

   





















2,1,0

632

63

4

21

21

2

ix

xx

xx

x

i
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min,max,4)4(.63 21  xxaw Ra  

 





















2,1,0

102

102

22

21

21

21

ix

xx

xx

xx

i

                   

 .64

  min,max,4)4( 21

2  xxaw Ra  
 

         





















2,1,0

182

535

42

21

21

21

ix

xx

xx

xx

i

 

 

.65 min,max,5)9( 21  xxaw Ra  
 

            





















2,1,0

1832

205

4

21

21

21

ix

xx

xx

xx

i  
.66

min,max,4)1( 21  xxaw Ra  

         





















2,1,0

153

153

632

21

21

21

ix

xx

xx

xx

i  

.67
min,max,5)1( 21

2  xxaw Ra  

         
















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