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winasityvaoba 

 

 

warmodgenili სახელმძღვანელო განკუთვნილია ZiriTadad 

კომპიუტერული სისტემებისა და ქსელების  mimarTulebis  

მაგისტრანტებისათვის, romlebsac ukve gaaCniaT saTanado 

sabakalavro momzadeba 2201 _ specialobaSi. yuradReba 

gamaxvilebulia Tanamedrove kompiuteruli qselebis 

ZiriTad saxeebze da maTi meSveobiT monacemTa paketebis 

miReba – gadacemebis algoriTmebis Taviseburebebze. 

saxelmZRvaneloSi gaSuqebulia ცენტრალიზებული და 

დეცენტრალიზებული ქსელების აგებისა და მუშაობის 

პრინციპები, მოცემულიaOOSI – Sviddoniani ეტალონური 

მოდელის TiToeuli დონის დახასიათება, Sesabamisi proto-

kolebis როლი da mniSvneloba ქსელის გამგზავნ და მიმღებ 

კომპიუტერებს (e.w. hostis muSa sadgurebs) შორის მონაცემთა 

paketebis ფორმირებისა და maTi eleqtronuli ტრანსპორტი-

რებისათვის, განხილულია კომპიუტერული ქსელების  ტოპოლო-

გიური სტრუქტურები, Semadgeneli ქსელური კომპონენტები, 

მათი მახასიათებლები და ამ სტრუქტურებში მონაცემთა  

მიღება-გაdaცემის ალგორითმები.  wignSi განხილულია qselebis 

ფიზიკური გარემოს საკაბელო სისტემები, მათი გავლენა 
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მონაცემთა პაკეტების მიღება-გადაცემის სიჩქარეებზე. ამჟამად  

მომქმედი სტანდარტების მიხედვით მიმოხილულია პაკეტების 

ფორმირებისა და მათი eleqtronuli transportirebisaTvis 

საჭირო კადრის სტრუქტურები. განხილულია მონაცემთა მიღება-

გადაცემების თავისებურებები საერთო სალტური და რგოლური 

სტრუქტურის კომპიუტერული ქსელებისათვის. მოცემულია 

CSMA/CD protokolze dafuZvnebuli მონაცემთა მიღება-

გადაცემის ალგორითმები და Sesabamisi ბიჯების მიხედვით 

მათი სარეალიზაციო პროცედურები. qselis marTvisa da 

diagnostirebis mizniT  დახასიათებულია ქსელში გამოყენე-

ბული პროტოკოლების ანალიზატორები, გაშუქებულია მათ მიერ 

რეალიზებული ქსელური ოპერაციების კონტროლის საკითხები. 

აღნიშნულია da Rrmad gaanalizebuli პაკეტებს შორის 

კოლიზიური მოვლენების შემთხვევები, ქსელის სეგმენტების 

muSaobis  გადატვირთული რეჟიმების აღმოჩენა-აღმოფხვრის 

პრობლემები. მოცემულია გრძელი და მოკლე ზომის (სიგრძის) 

კადრების დახასიათება.  განხილულია ქსელის მონიტორინგის და 

მართვის საკითხები, მოცემულია Sesabamisi protokolebis 

muSaobis პრინციპების დეტალური განხილვა. ამ მიზნით 

ნაჩვენებია ქსელის მართვის  NMS-სისტემის ზოგადი სქემა MIB-

შემადგენელი ელემენტებით. ყურადღებაა გამახვილებული 

სახელწოდებათა გლობალური “ხის” აგების საბაზო ალგორი-

თმზე SNMP-აგენტების გამოყენებით. saxelmZRvaneloSi ცალკე 
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თავადაა გამოყოფილი კომპიუტერული ქსელის სადიაგნოსტიკო 

პაკეტების სტრუქტურების შექმნისა და ქსელიs მიმღებ-გადამცემ 

მუშა სადგურებს შორის კორექტული შეერთების ტესტირების 

საკითხები  Diagnostic Responder სადიაგნოსტიკო ”კითხვა-

პასუხების” warmoebis Tanamedrove ტექნოლოგიებით. 
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შესავალი 

 

ნებისმიერი ტიპისა და დანიშნულების კომპიუტერულ 

ქსელებში ოპერატორის (warmodgenil saxelmZRvaneloSi 

yvelgan ოპერატორში ვგულისხმობთ როგორც მომხმარებელს, 

ისე მომსახურე პერსონალს: ქსელის ადმინისტრატორს, მიმღებ-

გადამცემი sakomunikacio არხების ინტეგრატორს, კავშირის 

ხაზების უსაფრთხოების დაცვის ინსპექტორს და ა.შ.). kompiute-

rul qselSi მუშაობის სპეციფიკა მნიშვნელოვნად განსხვა-

ვდება ცალკეულ პერსონალურ (qselTan ara mierTebul) 

კომპიუტერზე მუშაობისაგან. კომპიუტერულi ქსელიT მონაცე-

მთა მიღება-გადაცემებისათვის saWiroa სასიცო-ცხლო მნიშვნელო-

ბის სხვადასხვა მოწყობილობების გამოყენება. ასეთ მოწყობილო-

ბებს პირველ  რიგში  წარმოადგენენ  მომხმარებელთა  მუშა 

სადგურები (umeteswilad personaluri kompiuterebi) და 

კავშირგაბმულობის საკომუნიკაციო ხაზები,  რომლებიც რეალი-

ზებული აrian საკაბელო სისტემებით ან მონაცემთა მიმღებ-

გადამცემი  რადიო სიხშირული არხებიs gamoyenebiT. საკაბელო 

სისტემას, როგორც წესი, თან ახლავს aucilebeli aRWurvi-

loba, kerZod, სიგნალების მიმღებ-გადამცემი  კავშირგა-

ბმულობის მოწყობილობები, რომლებიც მთლიანობაში  ქმნიან 

ინფორმაციის მიმღებ-გადამცემ არხებს. ქსელის დანიშნუ-ლებისა 
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და მისი მასშტაბებიდან გამომდინარე საკაბელო სისტემასთან 

მიერთებულია სხვადასხვა რაოდენობის კომპიუტერული 

ტექნიკა. ისინი იწოდებიან ქსელის კვანძებად ან სადგურებად, 

ხოლო მომხმარებლები კი - ქსელის აბონენტებად. კომპიუტერულ 

ქსელში მონაცემების გაცვლა საკაბელო სისტემასთან მიერთებული 

ერთი სადგურიდან მეორეში სწარმოებს საკომუტაციო პროტოკო-

ლების მიხედვით, რომლებიც hostis an satranzito daniSnu-

lebis komutatorebSi არეგულირებენ ურთიერთშეთანხმებებს 

ქსელის მიმღებ-გადამცემ კვანძებს შორის. 

საკომუტაციო Tanamedrove ტექნოლოგიებში დღეს-დღეობით 

დომინირებს IP (Internet Protocol) ტექნოლოგია, რის გამოც 

ტექნიკურ ლიტერატურაში შესაბამისი კომპიუტერული ქსელები 

მოიხსენებიან, როგორც IP-ქსელები. სხვადასხვა სტანდარტებისა და 

მუშაობის პრინციპების მიხედვით IP-პროტოკოლები გაერთიანე-

ბული არიან პროტოკოლების ერთიან ოჯახში TCP/IP(Transmission 

Control  Protocol/Internet Protocol- მონაცემთა გადაცემის მართვის 

პროტოკოლები). xSirad mas (ojaxs) moixsenieben rogorc 

protokolebis “steks”. ამ ოჯახის პროტოკოლები და 

სტანდარტები წარმოადგენენ იმ ძირითად ბირთვს, რაზედაც 

დაფუძნებულია ის ინსტრუმენტი, რომელთანაც ჩვენ გვაქვს 

ყოველდღიური შეხება კომპიუტერულ-qselur  საქმიანობაში. 

ქსელების  მუშაობის პრინციპები და სტანდარტების აღწერა 

კოორდინირებულია RFC-ით (Requests For Comments)-ქსელის 
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მუშაობის პრინციპებისა და TCP/IP  ქსელური პროტოკოლების  

სტანდარტების სპეციფიკაციებით. ამჟამად  RFC -  აერთიანებს  

5000-ზე მეტi სტანდარტების აღწერილობებს, რომელთაგან 

თითოეული წარმოადგენს საშუალოდ 2-დან 200 გვერდამდე 

მოცულობის ტექნიკურ ტექსტებს ინგლისურ ენაზე (მაგალითად, 

TCP პროტოკოლის ერთ-ერთი აღწერა იმyოფება RFC-793-ში). 

პროტოკოლები, რომლებიც ძირითადად ემსახურება qselis 

mTavar მიზანს, მონაცემთა პაკეტების manZilze ეფექტურ 

გადაცემებს, განისაზღვრება RFC  მუშა დოკუმენტებით. isini 

periodulad (yoveli axali versiis SemuSavebisas) 

ქვეყნდება, საყოველთაოდ რეცენზირდება და ანალიზირდება 

Internet-ის სპეციალისტების მიერ. ამ უკანასკნელთა მხრიდან  

დადებითი შეფასებების საფუძველზე ისინი ფიქსირდება 

(registrirdeba) ISO-სტანდარტიზაციის საერთასორისო 

კომიტეტის ქვედანაყოფების მიერ SemdgomSi მათი მასობრივი 

gavrcelebisa da gamoyenebis მიზნით. RFC-დოკუმენტების 

რაოდენობა თანდათანობით იზრდება (ქსელური ტექნიკის 

განვითარებასთან ერთად), რაც დაკავშირებულია ძველი 

სტანდარტების განუწყვეტელ მოდერნიზაციასთან და ახალი 

სტანდარტების შექმნასთან (rogorc aRvniSneT, ვერსიების 

მიხედვით). მათი გაცნობით პირველ რიგში დაინტერესებული 

არიან კომპიუტერული ქსელების ინტეგრატორები და 
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ადმინისტრატორები თავიანთ daqvemdebarebaSi myof ქსელებში 

უახლოესი ტექნიკის დანერგვის მიზნით. 

საკომუტაციო ქსელური რესურსების (როგორც ტექნიკური 

მოწყობილობების და მის პარალელურად პროგრამული 

უზრუნველყოფის) დაპროექტებითა და წარმოებით ამჟამად 

დაკავებულია მრავალი წამყვანი ფირმა თუ ცალკეული 

ორგანიზაცია. საკომუტაციო პროდუქციის მწარმოებლები ერთმა-

ეთის  მიმართ მკაცრი კონკურენციის პირობებში ცდილობენ 

მაქსიმალური ოპერატიულობით მოახდინონ რეალიზაცია IP-

ტექნოლოგიებისa da maTi მუდმივად ცვალებადი, TandaTan 

ufro srulyofili, თვისებებიT. თუ დღევანდელ მდგომა-

რეობას შევაფასებთ მონაცემთა მიღება-გადაცემებისათვის  საჭირო 

აღჭურვილობაs xarisxis kuTxiT, Tanamderove კომუტატორები, 

მარშრუტიზატორები  და სხვა ქსელური აპარატულ-პროგრამული 

მოწყობილობები ასრულებენ ძირითადად უკვე დაჩქარებული 

მარშრუტიზაციის  ფუნქციებს, რომლებიც ექვემდებარება IP ბოლო 

უახლოეს ვერსიებს. isini მართავენ მომსახურების ხარისხს  QoS 

(Quality of  Service), რომელშიც პირველ რიგში იგულისხმება 

მონაცემTა ეფექტური მიღება-გადაცემის თვალსაზრისით ისეთი 

მახასიათებლები, როგორიცაა ქსელის swrafqmedeba, misi 

წარმადობა (გადაცემული მონაცემების raodenoba დროის 

ერთეულში)  და  misi gamoyenebis  საიმედოობა. 
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ძალზე აქტუალური da sasargebloa  QoS   მართვის ახალ-

axali  პროტოკოლების შესწავლა და maTi გამოყენება, მაგალი-

თად, RSVP (Reservation Protocol-რესურსების რეზერვირების) 

პროტოკოლიs. ადმინისტრატორების გარდა უახლოესი პროტოკო-

ლების  დანერგვით დაინტერესებული არიან სახალხო (მასობრiვი 

moxmarebis) ქსელების პროვაიდერებიc, რომელთა დაქვემდება-

რებაშიც იმყოფება მონაცემTა მიმღებ-გადამცემი კავშირგაბმუ-

ლობის საკომუნიკაციო ხაზები. 

კომპიუტერულ ქსელებში მონაცემთა მიმღებ-გადამცემი 

უახლოესი აღჭურვილობის შეძენა და დამონტაჟება  (მასში 

იგულისხმება qselis მართვისა და დიაგნოსტიკის საშუალებებიც) 

საკმაოდ ძვირადღირებული საქმიანობაა, ამიტომ მათი  მუშაობის 

სავარაუდო ხანგრძლიობის წინასწარი ანალიზის დროს ქსელის 

ადმინისტრატორები უნდა სერიოზულად დაფიქრდნენ რა 

გავლენას მოახდენს მონაცემთა მიღება-გადაცემის მართვისა და 

დიაგნოსტიკის ყოველი ახალი ტექნოლოგიების Sემოსვლა თავიანთ 

ქსელზე უახლოეს მომავალSი. პასუხების გაცემა მსგავს კითხვებზე 

აუცილებელია იმ შემთხვევაშიც კი, თუ ამა თუ იმ ორგანიზაციის 

მონაცემთა მიღება-გადაცემის IP-ტექნოლოგიების ახალი შესაძლებ-

ლობების გამოყენება ჯერ-ჯერობით მათ არ სჭირდებათ. თუმცა 

დაბეჯითებით შეიძლება იმის მტკიცება, რომ მონაცემთა 

(SetyobinebaTa) მიღება-გადაცემის ახალი ტექნოლოგიების მთელი 

რიგი პერსპექტიული შესაძლებლობები, როგორიცაა, მაგალითად, 
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IP-ტელეფონია, ვიდეოკონფერენციები, ჯგუფური გადაცემები 

რეალურ დროში და სხვა, მათ აუცილებლივ დასჭირდებათ 

უახლოეს მომავალში. ამის უგულველყოფა კი ქსელის 

ორგანიზაციისა და მონტაჟის დროს შეიძლება ძვირად დაუჯდეს 

მატერიალური დანახარჯების თვალსაზრისით ქსელის რესურსების 

შემდგომი, კვლავ მოდერნიზაციისათვის. 

იმისთვის, რომ კარგად გავერკვეთ მონაცემთა მიღება-

გადაცემის ახალ-ახალ ტექნოლოგიებSi, საჭიროა საფუძვლიანად 

შევისწავლოთ ის ფუძემდებლური პრინციპები, რომლებიც საერთოა 

ამ ტექნოლოგიებისათვის. ეს წარმოადგენს წინამდებარე 

სახეlმძღვანელოს ძირითად მიზანს. amasTan, იმისთვის რომ 

სწორად გამოვიყენოდ ესა თუ ის  ახალი შესაძლებლობების  მქონე 

ქსელური მოწყობილობები, მეტად საჭიროა აღნიშნული 

სახელმძღვანელოდან იმ ცოდნის მიღებაც, თუ როგორ 

ურთიერთმოქმედებენ ეს მოწყობილობები სხვა საკომუნიკაციო 

აღჭურვილობასთან mimarTebaSi ერთი დასრულებული ქსელური 

გადაწყვეტის ფარგლებში. 
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Tavi 1 

 

zogadi cnobebi kompiuteruli qselebis Sesaxeb 

 

1.1. ZiriTadi cnebebi. Kkompiuteruli qselebis 

saxesxvaobebi 

 

  kompiuteruli qselebi warmoadgenen gamoTvliTi 

teqnikis mowyobilo-bebisa da kavSirgabmulobis sakomuni-

kacio saSualebebis brwyinvale urTierT Serwymas, romlis 

mizania monacemTa paketebis saxiT formirebuli Setyobine-

bebis miReba-gadacemis procedurebis realizeba (umetes 

wilad sasurvel, mimdinare realur droSi).  

  saxalxo momsaxurebis nebismieri tipis gamomTvleli 

qseli warmoadgens personaluri kompiuterebisa (qselis 

klientebisTvis) da didi warmadobis meinfreimebis (qselis 

serveruli nawilisaTvis), upirveles yovlisa mexsiere-bis 

didi moculobis mqone kompiuterebis bazaze Seqmnili 

kvanZebis Ria (gaxsnil) sistemas, romelSic gamoyenebulia 

am kvanZebis erTmaneTTan dakavSirebuli monacemTa 

paketebis mimReb-gamcemi arxebi kvanZis sadgurebs Soris 

informaciebis efeqturi urTierT gacvlebis sawarmoe-

blad. 

  informaciis gadacemis uSecdomo da maqsimaluri 

moxerxebulobis uzrunvelsayofad yvela qseluri opera-
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cia regulirdeba garkveuli wesebisa da SeTanxmebebis 

erTobliobiT (krebuliT), romlebic cnobilia qseluri 

protokolebis (protocols) saxelwodebiT. TiToeuli proto-

koli asaxavs rogorc monacemTa miReba-gacemis (aseve 

operaciebis koreqtulobis diagnostikis) algoriTmebis 

programul mxares, aseve am algoriTmebis sarealizacio 

aparaturis teqnikur mxaresac, e.i. protokoli gansazR-

vravs zogadi gagebiT momxmarebelTa personaluri 

kompiuterebis, kabelebis, maTTan am muSa sadgurebis 

SemaerTebeli sakontaqto Canglebis tipebs, monacemTa 

miReba-gadacemebisTvis gamoyenebuli signalebis saxeebs, 

monacemTa formatebs, paketebis gadacemebisas warmoqmnili 

Secdomebis aRmoCenis (da aRmofxvris) xerxebs da a.S. 

  garda zemoT CamoTvlili komponentebisa, qselis 

protokolebi gansazRvraven, agreTve, qseluri mowyobi-

lobebis muSaobis (funqcionirebis) algoriTmebs qselis 

doneebs Soris (OSI  etalonuri modelis Sviddonian 

safexurebs Soris) interfeisebisTvis am interfeisuli 

mowyobilobebis Taviseburebebis gaTvaliswinebiT, eyrdno-

ba ra standartul monacemebs garkveuli tipisa da 

daniSnulebis qselis sazRvrebSi. isini (protokolebi) 

asaxaven Setyobinebebis momzadebis principebs, paketebis 

miReba-gadacemisa da analizis (aseve kontrolis) saxeebs 

maTi detalizaciis sxvadasxva doneze. 

  kompiuterul qselebs erTmaneTisgan ganasxvaveben maTi 

daniSnulebis (sainformacio-sakomunikacio da mmarTveli 
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miznebisaTvis gankuTvnili qselebi), qselis geografiuli 

teritoriebis gadafarvis masStabebis, anu qselis zomebis 

(korporaciuli-lokaluri an globaluri qselebi), 

monacemTa gadacemis principebisa da qselis marTvis 

saxeobis (centralizebuli da decentralizebuli 

qselebi) da sxva parametrebis mixedviT. 

  zemoT CamoTvlili gansxvavebebi dakavSirebulia 

rogorc sakuTriv qselis muSaobasTan, aseve monacemTa 

mimReb-gadamcemi arxebisa da im fizikuri mowyobilobebis 

saxesxvaobebTan, romlebic gamoiyeneba mTlianobaSi 

garkveuli qseluri garemos Sesaqmnelad. 

  kompiuterul qselur sistemebs Soris xazgasasmelia 

ori ZiriTadi saxe-sxvaoba: centralizebuli da 

decentralizebuli qseluri struqturebi. qselis marTvis 

TavlsazrisiT isini did gavlenas axdenen monacemTa 

miRebasa da gadacemis principebze da am principebze 

dafuZnebuli meTodebis sarealizcio algoriTmebze. 

  centralizebul qselSi wamyvan nawils warmoadgens 

“mTavari” kvanZi-qseluri kontroleri (an centraluri 

sadguri), romelic marTavs monacemTa nebismier gadacemebs 

qselis yvela kvanZs Soris (e.i. rogorc klientebisaTvis, 

aseve serverebisaTvis, romlebic akmayofileben 

(uzrunvelyofen) am klientebis sainformacio moTxovnilo-

bebs). yvela monacemma (paketebma) aseTi tipis qselis yvela 

kvanZebs Soris unda imoZraos centraluri kvanZis 

(mmarTveli sadguris an misi Semadgeneli nawilis-
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kontroleris) gavliT im SemTxvevaSic ki Tu sainfo-

rmacio gacvla warmoebs or mezobel periferiul (Tundac 

erTmaneTTan Zalze axlos mdebare) kvanZs, konkretul 

SemTxvevaSi momxmarebelTan or muSa sadgurs, e.i. hostis 

kompiuterebs, Soris.  

 centralizebuli qselis magaliTi warmodgenilia 

nax.1.1_ze.  

 

 

 

 

 

 

 

nax.1.1. centralizebuli qselis magaliTi. M-wamyvani   

kvanZi; S1...Sk...Sj...Sm -   mimReb-gadamcemi kvanZebi 

 

rogorc nax. 1.1_dan Cans, aq ganasxvaveben ori tipis 

qselur kvanZebs: wamyvan M kvanZs (magaliTad, qselur 

kontrolers) da mimReb Sj kvanZebs. am modelSi yvela 

Setyobineba gadaicema M – wamyvani (mTavari) kvanZis 
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gavliT. magaliTad, Tu K-ur kvanZs surs gadasces 

Setyobineba (paketis saxiT) J-ur mimReb kvanZs, maSin 

Setyobineba jer gadaecema M wamyvan kvanZs, xolo es 

ukanaskneli gaugzavnis J-kvanZs. 

 centralizebuli struqturis qselSi wamyvani M kvanZi 

muSaobs Semdegi algoriTmiT: 

repeat 
   k : = 1 

repeat 
  if  there is message  for  k-thnode  then   
     send  message  to the  k-th node 
  endif 
  inquire the k-th  node  for message 
  if the k-th  node  has  a messageto send  then 
  grant  permission  to  transmit  for  the  k-th node 
  accapt  message  from the  k-th  node 
  endif 
  k : = k + 1 
until  k : = m + 1 (*m – number of  slave  nodes  on the network*) 
until  power down. 

 

xolo TiTeuli mimRebi kvanZisaTvis muSaobis algoriTms 

aqvs Semdegi saxe: 

 
    repeat 

wait  for the message  or  inquiry  from  master  node 
if  message  then 
   accept  message  from  master  node 
elseif  inquiry  then 
   if  there  is a message  to be  transmitted  then 
      send  request  for  permission  to  transmit 
      wait  for permission  to  transmit 
      transmit  message  to  master  node 
   endif 



 24

endif 
  until  power  down. 

 

 

 

Centralizebuli qselebisagan gansxvavebiT decentra-

lizebul qselSi yvela kvanZs gaaCniaT Tanabari uflebebi 

qselis arxebis gamosayeneblad da isini imarTebian erTi 

da imave wesiT (monacemTa miReba-gacemis algoriTmiT). 

aseT qselSi ar arsebobs mkveTrad gamoxatuli wamyvani 

mowyobiloba an wamyvani damakavSirebeli arxi, ise 

rogorc amas adgili aqvs centralizebul qselSi. anu 

sxva sityvebiT rom vTqvaT, qselis arxebSi SeRwevis 

marTva ganawilebulia yvela kvanZebs Soris Tanabrad. 

decentralizebuli qselis magaliTi naCvenebia nax. 1.2_ze: 

 

 

 

 

nax. 1.2 decentralizebuli qselis magaliTi. N1..., N2..., Nk..., 

Nm-qselis Semcveli kvanZebi 
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 Tu decentralizebul qsels aqvs rgoluri (Caketili) 

struqtura, masSi gamoiyeneba monacemTa gadacemis meTodi, 

dafuZnebuli mmarTveli kadris moZraobasTan (xSirad 

uwodeben markers). aseT struqturaSi TiToeul kvanZs 

eZleva monacemTa gadacemis ufleba maSin, roca is miiRebs 

(daiWers) qselSi moZrav markers (rogorc aRvniSneT, 

mmarTvel kadrs), romelic Tavisuflad moZraobs (cirku-

lirebs Caketil wreSi) qselTan mierTebul Sualedur 

sadgurebs Soris. amgvarad, markeri warmoadgens 

mmarTveli daniSnulebis Setyobinebas (mmarTvel kadrs), 

romelic moZraobs Caketili rgolis garSemo qselis 

kvanZebs Soris (ufro zustad am kvanZebis gavliT). 

rogorc ki romelime kvanZi miiRebs markers (xSirad 

amboben daeufleba am mmarTvel kadrs), is kvanZi 

gaaqtiurdeba da iRebs determinirebul uflebas konkre-

tuli SemTxvevisaTvis Tavisi saWiroebisamebr gamoiyenos 

monacemTa mimReb-gamcemi arxi. gaaqtiurebuli kvanZi, Tavis 

monacemebs (rgolTan mierTebul TiToeul sadgurs 

(kompiuters) gaaCnia konkretuli sakuTari MAC misamarTi) 

mimRebi kvanZisaken, agzavnis qselis sxva kvanZebis gavliT. 

es ukanasknelebi Tuki maTi aparaturuli misamarTebi 

(MAC_misamarTebi) ar emTxveva paketebis gamgzavni 

kompiuteris kvanZis mier (xSirad moixsenieben mas, rogorc 

wyaro_kompiuters) markerSi (mmarTvel kadrSi) miTiTebul 

konkre-tul mimRebi kompiuteris misamarTs (an misamarTebs 
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paketebis farTo samauwyeblo dagzavnis reJimebisaTvis), 

maSin danarCeni yvela kvanZi gvevlineba gammeoreblis 

(Repeator) rolSi, romlebic daubrkoleblad  gaatareben 

wyaro_kompiuteridan gamogzavnil Setyobinebis pakets. 

gadacemis seansis damTavrebis Semdeg (e.w. dasturis 

signalis miRebis Semdeg, roca  mimRebi kompiuteri 

Caibarebs wyaro-kompiuteridan gamogzavnil pakets), 

wyaro_kompiuteri an mimRebi_kompiuteri (treileris 

miRebis SemTxvevaSi) aTavisufleben markers, romelic 

daiwyebs xelaxal Tavisufal cirkulacias qselis 

kvanZebs Soris. 

  decentralizebuli qselis yvela kvanZi muSaobs erTi 

da igive algoriTmiT, romelsac aqvs Semdegi saxe: 

repeat 
   wait  for  token  or  message 
   if  message  then 
       accept  message 
  elseif  token  then 
       if there  is a  message  to be  sent  then 
       transmit  message 
  endif 
  transmit  token  to  the  next  node 
endif 

until  power  down. 
 

 zemoT ganxiluli centralizebuli da decentra-

lizebuli qselebis, erTmaneTTan Sedarebisas aRvniSnoT, 

rom centralizebuli qseli ufro nakleb saimedoa 

muSaobaSi (Tumca gadacemis algoriTmi martivia) decent-

ralizebul qselTan SedarebiT, vinaidan centralizebul 
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qselSi wamyvani M kvanZis mwyobridan gamosvla iwvevs 

mTeli qselis paralizebas, es im dros, roca, 

decentralizebul qselSi romelime kvanZis (an kvanZebis) 

mwyobridan gamosvla gavlenas ar axdens qselis sxva 

kvanZebis normalur funqcionirebaze.  

  rogorc zemoT aRvniSneT, kompiterul qselebs 

ganasxvaveben, agreTve,  kvanZebis geografiuli ganawilebis 

mixedviTac (maTi gadafarvis zonis zomebis mxedvelobaSi 

miRebiT), romelTagan ZiriTadad aRsaniSnavia qselebis 

ori kategoria: lokaluri qselebi da globaluri 

qselebi. es ukanaskneli warmoadgens lokaluri qselebis 

gaerTianebas (amis magaliTia yvelasaTvis cnobili da 

amJamad farTod gavrcelebuli Ethernet-qseli).  

 lokaluri qselis Semcveli kvanZebi ganTavsebuli 

arian erTmaneTisgan daSorebuli SedarebiT mcire 

manZilebiT. qselis zomidan gamomdinare lokalur 

qselebs ganasxvaveben korporaciuli daniSnulebis 

(qselis yvela kvanZi, e.i. momxmareblis personaluri 

kompiuteri ganlagebulia erTi konkretuli dawesebu-

lebis_korporaciis SigniT), saqalaqo qselebs (xSirad 

moixsenieben megapolisebad), kampusis tipis qselebad 

(gadafaruli, magaliTad, megapolisis erT romelime mcire 

nawilSi (mcire dasaxlebaSi)), regionalur qselebad 

(saqalaqTaSoriso qselebad) da a.S. yvela saxis zemoT 

CamoTvlil lokalur qselebSi maTi ganTavsebis 

sazRvrebi (sadgurebs Soris manZilebi) ar aRemateba 
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ramdenime kilometrs (Tanamedrove teqnologiebiT ki 

ramodenime aseul kilometrs). 

  globaluri qselebi, rogorc aRvniSneT, warmoiqmneba 

lokaluri qselebis gaerTianebiT, romlebic erTmaneTTan 

dakavSirebulia e.w. xidebis (Bridges) daxmarebiT. Tumca aqve 

unda aRiniSnos isic, rom xSirad globaluri da 

lokaluri qselebis cnebebi (isev da isev TavianTi 

zomebidan gamomdinare) pirobiTia. Internet-is garda 

Tanamedrove gagebiT globaluri qselis saxesxvaobas 

warmoadgens, magaliTad, aviaxazebis damakavSirebeli sako-

munikacio qselebi, aseve magaliTad, sxvadasxva qalaqebSi, 

qveynebSi an sxvadasxva kontinentebze ganlagebuli obieq-

tebis damakavSirebeli qselebi.  

  rogorc centralizebuli ise decentralizebuli 

qselebi SeiZleba realizebuli iqnen lokaluri gamomT-

vleli qselebis saxiT. magaliTad, firma Intel-is BITBUS 

kavSirgabmuloba warmoadgens centralizebuli lokaluri 

kompiuteruli qselis tipiur magaliTs, es im dros, roca 

Ethernet-qselebi warmoadgenen decentralizebul kompiute-

rul qselebs. centralizebuli gamomTvleli qselebi 

gamoiyeneba Zalze didi xania.  

erT-erT pirvel qselur standarts warmoadgens 

kavSirgabmulobis xazebi, Seqmnili IEEE-488 saltis bazaze. 

aseTi qseli iyo tipiuri centralizebuli qseli, romelic 

awarmoebda (xSirad xmaroben termins mxars uWerda) 
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sadgurebs Soris informaciis swraf urTierT gacvlas 

erTmaneTisgan mcire manZilebiT daSorebul kompiuterebs 

Soris.    

 decentralizebuli lokaluri kompiuteruli qseli 

warmoiqmna gasul saukuneSi (kerZod 1970-ian wlebSi). 

pirvel aseT qselebs warmoadgenen Datapoint firmis mier 

SemuSavebuli qseli-Arcent da firma Xerox-is mier Seqmnili 

Ethernet-qseli. 

 amJamad arsebobs lokaluri gamomTvleli qselebis 

mravalnairi saxeoba. maTTvis damuSavebulia protoko-

lebis mravali standarti, romlebic drois msvlelo-

basTan erTad TandaTan modernizdeba (aqedan gamomdinare 

protokolebs yofen sxvadasxva versiebad), Tumca aqve 

SevniSnoT isic, rom amJamad SemuSavebuli satandartuli 

normebi jer kidev amomwuravad ar moicaven lokaluri 

qselebis funqcionirebis yvela aspeqts. arsebobs 

standartuli moTxovnebi qselebisa da maTi komponentebis 

mimarT, romlebsac aregulireben  standartizaciis saer-

TaSoriso komitetebi. maTgan gamoirCeva ISO da IEEE. am 

ukanasknelma lokaluri qselebisTvis gamoaqveyna sami 

fuZemdebluri standarti, romlebic exeba lokaluri 

qselebis protokolebs (ZiriTadad OSI modelis qveda 

doneebis) decentralizebuli struqturebisaTvis. es 

protokolebi axdenen qselis kvanZebis mier monacemTa 
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gadamcemi garemos erTdroulad gamoyenebis sxvadasxva 

meTodebis formalizacias.  

 erT-erTi farTod gavrcelebuli standarti Ethernet 

802.3 (igi cifrebiT iSifreba, rogorc 1980 wlis 2 

Tebervals gamoqveynebuli Ethernet-qselis me-3  versia). am 

versiis yvela protokoli dafuZnebulia qselSi 

simravliTi (koleqtiuri) SeRwevis (qselis resursebze 

wvdomis) meTodze warmtanis kontroliTa da koliziebis 

(gadacemul paketebs Soris konfliqtis) aRmoCeniT_ 

CSMA/CD (Carrier  Sense  Multiple  Access  with  Collision Detection). am 

meTodze (protokolze) aris dafuZnebuli amJamad yvelaze 

farTod gavrcelebuli da popularuli qseluri Ethernet-

teqnologiebi. (AT&T firmis Starlan qselic aseve 

dafuZnebulia CSMA/CD principebze). 

SedarebiT axal standarts warmoadgens Ethernet 802.5. am 

standartiT gaTvaliswinebul mowyobilobebs awarmoebs 

firma IBM, lokaluri qselebis, Cvens mier zemoxsenebuli 

rgoluri struqturebisaTvis, romlebic muSaoben markeris 

gadacemis principiT (aseTi tipis qselebs Soris amJamad 

yvelaze popularulia Token Ring 802.5 qselebi, romlebic 

mxars uWeren me-5 versiis teqnologias 1980 wlis 

TebervalSi gamoqveynebul standartSi). zemoT aRniSnul 

ZiriTad standartebs Soris popularobis TvalsazrisiT 

mesame adgilzea Ethernet 802.4, romlis saltur struqtu-

raSi gamoyenebulia markeruli gadacema. am standartis 
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swrafad gavrcelebad damatebas (gamoyenebiT programul 

damatebas) warmoadgens MAP (Manufacturing Automation 

Protocol). am teqnologiis qselebs marTvis avtomatizebuli 

sistemebisaTvis warmatebiT iyenebs kompania General Motors-i. 

 

 

1.2. Ethernet _ teqnologiebis qselebis dadebiTi mxareebi 

da naklovanebebi 

 

kompiuteruli qselebis saerTo dadebiTi mxareebi da 

maTi naklovane-bebi mokled CamovTvaloT Ethernet – 

teqnologiebiT agebuli qselebis or, amJamad sxva 

teqnologiebTan SedarebiT farTod gavrcelebuli, 

saerTo salturi da rgoluri struqturebis magaliTze. 

 teqnikur da samomxmareblo faqtorebis gaTvali-

swinebiT Ethernet – qselebis, romlebsac gaaCniaT saerTo 

salturi struqtura, ZiriTadad dadebiT mxareebs 

warmoadgenen: 

_ qselis dayenebisa da gamarTvis simartive, e.i. qselis 

montaJisa da qseluri programuli instalaciis simarti-

ve. es gamoixateba imaSi, rom qselis yvela muSa sadguri 

SesaZlebelia advilad miuerTdes nebismieri segmentis 

kabels (T-s magvari misaerTebliT an transiveriT). muSa 

sadguris Ethernet lokalur gamomTvlel qselTan misa-
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erTeblad ar aris aucilebeli calke koncentratorebis 

gamoyeneba (Token  Ring qselebisagan gansxvavebiT);  

_ sakmaod kargad Seswavlili da daxvewili teqnologia 

(qselebis amJamad arsebuli sxva teqnologiebTan 

SedarebiT). mravali wlis ganmavlobaSi Ethernet – 

lokaluri qselebi warmoadgenen yvelaze farTod 

gavrcelebul samrewvelo qselebs; 

_ qseluri baraTebis (ruqebis) xelmisawvdomoba (Ethernet – 

qseluri ruqebi  bolo periodSi mniSvnelovnad gaia-

fda); 

_ SesaZlebelia gamoyenebuli iqnas sxvadasxva konfigu-

raciis sakabelo sistema. Ethernet–i SeiZleba agebuli 

iqnes sxvadasxva tipis (da gayvanilobis sxvadasxva 

sqemiT) sakabelo sistemiT. 

salturi struqturis Ethernet – qselebis naklova-

nebad unda CaiTvalos: 

_ qselis gamtarunarianobis mniSvnelovani kleba, Tu ki 

lokaluri qseli Zlier datvirTulia. es niSnavs imas, 

rom lokalur qselebSi, romlebic muSaoben qselSi 

SeRwevis CSMA/CD meTodiT, maTi warmadoba qveiTdeba 

(ecema) qselis datvirTvis gazrdasTan erTad. 

_ uwesivrobis Zebnis sirTule. es naklovaneba mdgoma-

reobs imaSi, rom magaliTad, Ethernet – qselis saerTo 

sakabelo sistemis gayvanilobis dros gamoiyeneba 

“sqeli” da “wvrili” (an maTi kombinacia) Ethernet – 
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kabeli, ris gamoc zogierT situaciaSi qselSi 

uwesivrobis Zebna gaZnelebulia. kabelis gawyvetis 

dros mwyobridan gamodis qselis mTliani segmenti da 

qselis im kvanZis lokalizeba, romlis mizeziTac 

warmoiqmneba Secdomebi da mtyunebebi, aseve sakmaod 

rTulia. Tumca uaxloes teqnologiebSi  (Tanamedrove 

qselebSi, sadac gamoiyeneba gasaWimi spilenZis wyvili), 

am siZneleebis nawili daZleulia. 

_ koliziebis warmoqmnisas paketebis gadacemis dro 

izrdeba, rac sakmaod xSirad xdeba sxvadasxva kliente-

bidan paketuri Setyobinebebis didi raodenobis gadace-

mebis dros. 

axla, rac Seexeba Ethernet 802.5 rgoluri struqturis 

(xSirad mas moixsenieben Token Ring 802.5 qselur 

struqturebad) qselebs, maT gaaCniaT Semdegi dadebiTi 

mxareebi: 

_ maRali gamtarunarianoba. aseTi tipis qselSi yvela 

mowyobiloba muSaobs rig-rigobiT (determinirebuli 

drois ganmavlobaSi), riTac gamoricxulia monacemTa 

miReba-gadacemisaTvis Sejibri pirvelobisaTvis da 

Sesabamisad TiTqmis ar arsebobs koliziebic (erTdro-

ulad gadacemuli paketebis erTmaneTTan Sejaxeba – 

dazianebac). aRniSnuli Tvisebebi saSualebas iZleva 

dakavebuli (dauflebuli) iqnes gatarebis zolis 

mniSvnelovani nawili (80%-ze meti) gamtarunarianobis 
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danakargebis gareSe im SemTxvevaSic ki, rodesac 

rgolSi bevria gadamcemi mowyobilobebi. 

_ determinirebuli SeRwevisas qselis sakabelo sistemaSi 

rgoluri tipis Token Ring – qselSi TiToeuli 

mowyobiloba (magaliTad, momxmareblis muSa sadguri) 

garantirebulad iRebs SesaZleblobas monacemTa 

gadacemisaTvis. es gansakuTrebuli Tviseba gadamcem 

sadgurebs aZlevs SesaZleblobas SeaRwion qselSi  

(daeuflon qselis sakabelo sistemas monacemebis 

gadacemisaTvis) drois regularul intervalebSi, rac 

idealuria MISSION – CRITICAL gamoyenebiTi programebisa-

Tvis, romlebic saWiroeben qselSi determi-nirebul 

SeRwevas. 

_ gaadvilebuli procedurebi uwesivrobebis Zebnisa da 

marTvisaTvis. Token  Ring qsels gaaCnia marTvis CaSene-

buli saSualeba, romelic iZleva informacias uwesivro-

bebis mosaZebnad, aseve informacias rogorc mTliani 

rgolis, ise rgolis calkeuli mowyobilobebis marTvi-

saTvis. 

_ maRali mtyunebadmdgradoba. Token  Ring – qsels gaaCnia 

SesaZlebloba moaxdinos aparaturis uwesivrobaTa 

simravlis dinamiuri lokalizacia da aRmoCenis Semdeg 

aRadginos maTi normaluri funqcionireba. 

Token  Ring - rgoluri tipis kompiuteruli qselebis 

naklovanebad unda CaiTvalos: 
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_ sakmaod maRali Rirebuleba. aseTi tipis qselis 

gamoyenebis  dros saWiroa specialuri aRWurvilobis 

SeZena da, Tumca maTi fasi TandaTan mcirdeba, mainc 

jer-jerobiT isini sakmaod ZviradRirebulia. 

_ qselis dayenebis (gayvanilobis) sirTule. manamde, sanam 

daiwyebdeT aRWurvilobis yidvasa da sakabelo sistemis 

gabmas, saWiroa mkacrad  daagegmaroT qselis konfigu-

racia (risTvisac saWiroa gamoyenebuli iqnas  sakmaod 

rTuli saangariSo formulebi). qselis dayenebis dros 

specifikaciebis darRvevisas (gansakuTrebiT iseTi rgo-

lisaTvis, sadac gamoyenebulia araekranirebuli gamta-

rebis wyvilebi), warmoiqmneba siZneleebi, winaaRmdeg 

SemTxvevaSi qseli SeiZleba gaxdes muSauunaro. 

_ sakmaod maRalia danaxarjebi qselis normaluri 

funqcionirebis aRdgenaze da misi marTvisaTvis. 

mtyunebis mimarT mdgradoba SeiZleba CaiTvalos naklad, 

Tu qselis administrators ar gaaCnia Sesabamisi 

sadiagnostiko aparatura da sakmao gamocdileba 

warmoqmnili aramdgradi uwesivrobebis aRmosaCenad da 

maT gamosasworeblad. naklovanebad unda CaiTvalos 

isic, rom qselSi calkeuli uwesivrobebis aRmoCena da 

qselis koreqtuli muSaobis reJimis aRdgena mniSvnelo-

vnad anelebs qselis mimdinare warmadobas. 
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   1.3. qselis komponentebi da ZiriTadi maxasiaTeblebi 

 

lokaluri an globaluri qselebi, agebuli Ethernet – 

teqnologiebiT, warmoadgenen monacemTa gadacemis Ria 

(gaxsnil) sistemebs, romlebic maTTan mierTebul ZiriTad 

komponentebs – muSa sadgurebs (qselis momxmarebelTa 

personalur kompiuterebs) saSualebas aZleven erTma-

neTisgan damoukidebliv gadascen da miiRon informaciebi 

metad efeqturad, iafad da naklebi droiTi danaxarjebiT. 

amasTan, es informaciebi SeiZleba iyvnen rTuli bunebis, 

magaliTad, multimediuri xasiaTis (teqsti, gamosaxuleba, 

xmis TanxlebiT). globalurisgan gansxvavebiT lokaluri  

qselis ZiriTad gansakuTrebulobas warmoadgens misi 

ganTavseba SezRudul teritoriebze. es SeiZleba iyos 

dawesebulebis (firmis, kompaniis) Senoba an Senobis erTi 

romelime sarTuli, SenobaTa kompleqsi, magaliTad, 

produqciis mwarmoebeli qarxnis teritoriis farglebi, 

romelTa damamzadebeli saamqroebi dakavSirebuli arian 

erTmaneTTan am qseliT, sauniversiteto kompleqsis qseli  

(wodebuli kampus-qselad) da a.S. aseTi tipis  (lokaluri, 

korporaciuli daniSnulebis) qseli momsaxurebas uwevs 

masTan mierTebuli, aseve SezRuduli raodenobis muSa 

sadgurebs, xolo sakuTriv qseli mTlianobaSi imyofeba 

erTi organizaciis kontrolis qveS (am funqcias, rogorc 

wesi, asrulebs qselis administratori). 
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fizikuri gagebiT momxmareblis personaluri 

kompiuterebis garda qselis ZiriTad komponentebs 

warmoadgenen monacemTa gadamcemi garemo (sakabelo 

sistema Tavisi mimReb – gadamcem mowyobilobebTan erTad, 

an gadamcemi garemo radio – sixSiruli kavSiris an 

lazeruli kavSiris mowyobilobebTan erTad) da 

damatebiTi saterminalo mowyobilobebi (sxvadasxva tipisa 

da raodenobis, gamomdinare qselis daniSnulebidan). 

aparaturul_programuli uzrunvelyofis gagebiT 

qselur literaturaSi zogierTi avtori qselis  kompone-

ntebSi gulisxmobs, agreTve,  hostebze (Hosts) arsebul 

periferiul mowyobilobebs, serveruli daniSnulebis 

aparaturas, koncentratorebs (Hubs), marSrutizatorebs 

(Routers) da sxva. hostis kompiuterebSi (romlebTanac 

muSaoben uSualod qselis momxmareblebi) da gansaku-

TrebiT ki serverebSi SesaZlebelia didi raodenobis 

(moculobis) informaciis ganTavseba. isini daxarisxebuli 

arian katalogebad, failebad an failebis erTobliobebad 

_ monacemTa bazebad. 

sityva “serveri” qselur teqnikaSi gamoiyeneba 

orgvari gagebiT: pirveli serveri (Server) – es aris 

mZlavri (host_kompiuterebTan SedarebiT) da gafarToe-

buli moculobis mexsierebis mqone kompiuteri, romelsac 

xSirad mimarTaven qselis momxmareblebi. nebismieri hosti 

SeiZleba warmoadgendes serversac (da ara piriqiT); meore 
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serveri – es aris programa, romelic momsaxureobas uwevs 

sxva programebs (romlebsac xSirad moixsenieben, rogorc 

klient_programebs). 

konkretuli gagebiT, Ethernet Sedgeba uamravi 

raodenobis aseTi serverebisagan. magaliTad, Tu romelime 

kompiuteri internetSi inaxavs raime Sinaarsis (misi 

daniSnulebidan gamomdinare) Web – dokuments, maSin igi 

warmoadgens  Web – servers da man unda uzrunvelyos am   

Web – dokumentis klientebze gadacema, romlis marTvas 

awarmoebs brouzeri. amgvarad, brauzeris (Brauzer) daxmare-

biT (faqtiurad igi warmoadgens saZiebo daniSnulebis 

programas WWW – sainformacio sivrceSi) klientebs 

waredgineba nebismieri tipis Sesabamisi dokumenti: teqsti, 

suraTi, xma, animacia, video da a.S. amgvarad, brouzers 

SeuZlia ara marto “waikiTxos” nebismieri Web – 

dokumenti, aramed moZebnos kidec informacia internetis 

nebismieri samsaxuridan (ufro zustad, nebismieri 

momsaxurebidan), miiRos da daamuSaos es informacia da 

gadaugzavnos klients misgan miTiTebul garkveul 

misamarTze. amas garda brouzeris daxmarebiT Zalze 

martivad swarmoebs gadasvla erTi romelime Web – 

dokumentidan sxva Web – dokumentze, miuxedavad misi 

adgilmdebareobisa (internetis WWW – sainformacio 

sivrceSi). aseT gadasvlas uwodeben serfings (Surfing), 
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romelic WWW – sivrceSi swarmoebs hiper_kavSirebiT 

(igulisxmeba sainformacio sivceSi globaluri kavSire-

biT).  

nebismieri daniSnulebisa  da tipis lokaluri kompiu-

teruli qselis ZiriTad maxasiaTeblebs warmoadgenen: 

_  qselis zoma; 

_  gamoyenebuli mowyobilobebi; 

_  informaciis gadacemis siCqare; 

_  qselis topologia; 

_  informaciis gadamcemi fizikuri garemo; 

_ gamoyenebuli protokolebi da qselSi SeRwevis  meTo-

debi; 

_  qselis mmarTveli kvanZi (avtonomiuri an CaSenebuli   

qselis sxva mowyobilobebSi). 

vinaidan lokaluri kompiuteruli (gamomTvleli) 

qselebi viTardeba swrafad, cxadia, rom zemoTCamo-

Tvlili maxasiaTeblebic SeiZleba Seicvalon monacemTa 

gadacemis sxvadasxva meTodebTan an programul 

damatebebTan damokidebulebiT. rac Seexeba danarCen 

komponentebsa da maxasiaTeblebs (maT Soris qselur 

topologiebs, monacemTa mimReb _ gadamcem fizikur  

garemos – sakabelo sistemebs, monacemTa miReba – 

gadacemebisaTvis gamoyenebuli kadris struqturebs da 

a.S), mokled SevexebiT maT momdevno TavSi). 
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Tavi  2 

 

kompiuteruli qselebis agebis 

struqturul_organizaciuli midgomebi da maTi 

gavlena monacemTa miReba_gadacemebze 

 

 

2.1. kompiuteruli qselis topologiis ganmarteba 

 

  

    kompiuteruli qselis topologiis cnebis qveS 

igulisxmeba qselis kompiuterebs Soris fizikuri 

kavSirebis organizacia. qselis topologias gansazRvravs 

qselSi kompiuterebis ganlagebis konfiguracia. es 

konfiguracia metad mosaxerxebelia gamoxatuli iqnes 

graf-sqemis saxiT, romlis wveroebi Seesabameba 

kompiuterebs (rogorc wina TavSi avRniSneT, maT xSirad 

uwodeben qselis muSa sadgurebs, kvanZebs an abonentebs), 

xolo wveroebis SemaerTebeli xazebi ki aRniSnaven 

kompiuterebs Soris kavSirebs. 

     qselis topologiis Sesabamisi konfiguraciebis 

analizis dros saWiroa ganvasxvaoT ori erTmaneTisagan 

Sinaarsobrivad gansxvavebuli cnebebi: fizikuri kavSire-

bis konfiguracia da logikuri kavSirebis konfiguracia. 

pirveli gulisxmobs kompiuterebis eleqtrul SeerTebebs 

kavSiris xazebiT (magaliTad, sakabelo sistemebiT), xolo 



 41

meore warmoadgens qselSi monacemTa eleqtronuli 

transportirebis (paketebis gadaadgilebis), e.i. kavSiris 

xazebiT qselis kvanZebs Soris monacemebis gadacemis 

marSrutebs. lokalur kompiuterul qselSi erTi topolo-

giis farglebSi kvanZebs Soris logikuri kavSirebi 

SeiZleba iyos sxvadasxva. xSirad qselur literaturaSi 

logikur kavSirebs uwodeben virtualur kavSirebs, xolo 

logikuri kavSirebis topologias mTlianobaSi _ virtua-

lur qsels. 

 

2.2. kompiuteruli qselis topologiebis saxesxvaobebi  

 

kompiuteruli qselebis asagebad arsebobs fizikuri 

kavSirebis topologiebis mravalnairi saxeoba. maTi  

konfiguraciebis SerCeva did gavlenas axdens iseT 

maxasiaTeblebze, rogoricaa pirvel rigSi qselis 

warmadoba, qselis saimedooba da qselis calkeuli 

segmentebis balansirebuli datvirTva. es ukanaskneli 

Tavis mxriv did gavlenas axdens wina or maxasiTebelze. 

am maxasiaTeblebis garda qselis asagebad, ama Tu im 

SerCeuli topologiis avkargianobas (qselis efeqturi 

organizaciisTvis) afaseben, agreTve, iseTi parametrebiT, 

rogoricaa kavSiris xazebis jamuri sigrZe, qselis 

struqturaSi axali kvanZebis, e.i. axali abonentebisaTvis 

kompiuterebis mierTebis siadvile, qselis resursebze 

SeRwevis simartive da sxva. 
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    gamoviyenebT ra qselis topologiis martivi gamoxa-

tvis zemoT naxseneb wess (grafebis saxiT), SeiZleba 

vaCvenoT amJamad yvelaze farTod gavrcelebuli saxeebi. 

nax. 2.1-ze warmodgenilia Semdegi topologiuri struqtu-

rebi: 

__ wrfivi (xazovani) struqturebi  (nax. 2.1. a); 

__ varskvlavisebri struqturebi  (nax. 2.1. b); 

__ rgoluri struqturebi  (nax. 2.1. g); 

__ saerTo saltis mqone struqturebi  (nax. 2.1. d); 

 

 

       nax. 2.1 qselebis ZiriTadi topologiebi 

 

 

    mokled ganvixiloT TiToeuli maTgani. rogorc nax. 

2.1-dan Cans, yvela struqturebi saerTo salturi  

struqturis garda warmoadgens orwertilovani arxebis 

nakrebs da umetes SemTxvevebSi wyaro-sadguridan (e.i. 

monacemTa gadamcemi kompiuteridan) gagzavnilma Setyobi-
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nebam unda gaiaros ramodenime kvanZi, sanam miaRwevdes 

daniSnulebis adgils (e.i. mimReb sadguramde). magaliTad, 

wrfiv struqturaSi (nax. 2.1. a) Setyobinebam (paketis saxiT) 

A kvanZidan, romelic damisamarTebulia E kvanZze, unda 

gaiaros B, C da D kvanZebi. aseTi topologiis dadebiTi 

mxarea is, rom gaadvilebulia marSutizacia da B, C da D 

kvanZebi gvevlinebian Setyobinebebis gammeoreblebi 

(xSirad gammeoreblebs uwodeben repiterebs, inglisuri 

sityvidan repeat – gameoreba). Ees niSnavs imas, rom Tu 

gagzavnil SetyobinebaSi (paketis misamarTSi) naCvenebi 

misamarTi ar daemTxveva qselis sxva kvanZebis sakuTar 

misamarTebs (Cvens magaliTSi aseTebia B, C da D), isini 

Seuferxeblad gaatareben am Setyobinebas daniSnulebis 

(E) kvanZisken. dadebiT mxaresTan erTad aseT topologias 

gaaCnia uaryofiTi mxarec. kerZod, Tu romelime kvanZi 

dazianebulia (an dazianebulia kvanZebs Soris SemaerTebe-

li romelime kabeli), maSin gagzavnili Setyobineba 

(paketi) daniSnulebis adgils ver miaRwevs. 

    varskvlavisebr struqturaSi (nax. 2.1. b) erT-erTi 

kvanZi asrulebs centris rols (kvanZi A), rac niSnavs 

imas, rom kvanZis yvela Setyobinebam (paketebma) unda 

Seasrulon aucilebeli piroba. maT unda gaiaron es 

kvanZi, rom miaRwion daniSnulebis adgils. centralur 

kvanZs xSirad uwodeben qselis aqtiur koncentrators. 

Mmisi ZiriTadi funqciaa romelime wyarodan wamosuli 
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informacia gadaugzavnos erT romelime sxva kvanZs 

(Setyobinebis individualuri miReba). or an ramodenime 

kvanZs (jgufuri miReba) an uklebliv yvela kvanZs 

(farTosamauwyeblo miReba) cxadia, Tu es kvanZi 

(centraluri) raime mizeziT dazianda, irRveva monacemTa 

miReba-gadacemis koreqtuli (swori) reJimebi, xolo misi 

mwyobridan gamosvlisas ki mTeli qseli wyvets muSaobas. 

es ukanaskneli warmoadgens struqtura – varskvlavis 

ZiriTad nakls. 

   Yyvela zemoT moxseniebuli reJimebi (individualuri, 

jgufuri da farTosamauwyeblo gadacemebi) ganisazRvreba 

wyaro-kompiuteris mier gasagzavni Setyobinebis misama-

rTiT (mieTiTeba gasagzavni paketis kadrebis samisamarTo 

velebSi). wina (nax. 2.1. a-ze naCvenebi) topologiisgan 

gansxvavebiT am topologias (nax. 2.1. b) gaaCnia saimedoobis 

SedarebiT maRali maCvenebeli. magaliTad, kabelis 

dazianeba gavlenas axdens mxolod im kompiuteris 

muSaobaze, romliTac igi mierTebulia koncetratorTan 

(varskvlavis centrTan). aseTi koncetratorebi (pasiur 

koncetratorebTan Sedare-biT) sakmaod ZviradRirebulia 

da maTgan moiTxoveba maRali inteleqtualuri donec. 

aseTi topologiis uaryofiT mxares, rogorc zemoT 

aRvniSneT, aris is, rom koncetratoris mwyobridan 

gamosvla iwvevs mTeli qselis paralizebas. Aam naklovane-

bisagan Tavis dasaRwevad iyeneben ramodenime koncetra-

tors, romlebic ganlagebuli arian ierarqiulad. 
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    amJamad ierarqiuli varskvlavis topologia warmoa-

dgens yvelaze farTod gavrcelebul struqturas rogorc 

lokaluri, ise globaluri qselebisaTvis.  

    rgolur topologiur struqturas (nax. 2.1. g) gaaCnia 

metad saintereso Tviseba. Mmis mier SeiZleba realize-

buli iqnes erTmimarTulebiani kavSirebi. aseT struqtu-

raSi nebismier adgilas erTmaneTis mezoblad mdebare 

kvanZebis wyvili warmoadgenen mimReb-gadamcemebs. kvanZebis 

aseTi SeerTebis dros, magaliTad, Setyobinebam, romelsac 

agzavnis A-wyaro B-mimRebisaken (nax. 2.1. g), man jer unda 

gaiaros E, D da C kvanZebi (romlebic asruleben 

zemoTxsenebuli repiterebis rols). 

aseTi topologiuri struqturis dadebiTi mxarea is, 

rom gamgzavni kvanZi (wyaro _ kompiuteri) winaswar 

amyarebs virtualur (logikur) kavSirs mimReb kvanZTan, 

rac uzrunvelyobs SetyobinebaTa paketebis konfliqtebis 

gareSe gadacemas. Aamgvari gadacema _ miReba garantire-

bulia, vinaidan gadamcemi kvanZi ise ar daiwyebs Tavisi 

monacemebis gadacemas, Tu igi araa darwmunebuli, rom 

mimRebi kvanZi mzadaa miiRos misi Setyobineba. Aamas igi 

axerxebs damxmare winaswari Setyobinebis paketiT, 

romelsac xSirad markers uwodeben (zogjer ki konteine-

rsac). Aamgvarad, sanam A kvanZi (nax. 2.1. g) gadaugzavnis 

Setyobinebas B kvanZs, jer man unda “daiWiros” markeri, 

romelic Tavisufal dros cirkulirebs rgolis garSemo, 
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miuTiTos mimRebis misamarTi, specialurad amRniSvnel 

velSi (xSirad mas uwodeben alams), gaakeTos samisamarTo 

Canaweri (am vels zogjer “dasturis moTxovnis” velsac  

uwodeben) da amgvari informaciiT “SeiaraRebul” markers 

gaagzavnis qselSi. amiT igi ( qselis A kvanZi) monacemTa 

gadasacemad “gakvalavs” gzas mimRebamde, anu daamyarebs 

masTan (Cvens SemTxvevaSi B kvanZTan) virtualur kavSirs. 

sxva sityvebiT rom vTqvaT, “gaasufTavebs” trafiks qselis 

gadamcem da mimReb kompiuterebs Soris. monacemTa 

gadacema-miRebis seansis dasamyareblad Tu markerSi 

naCvenebi mimRebis misamarTi ar emTxveva sxva kvanZebis 

(Cvens SemTxvevaSi E, D, C kvanZebis) misamarTebs, isini 

Seuferxeblad gaatareben mas, e.i. gamovlen mxolod am 

markeris repiterebis rolSi. rogorc ki mimRebi kvanZi (B) 

“daiWers” markers, rac niSnavs misi misamarTebis 

damTxvevas markerSi miTiTebul misamarTTan, es 

ukanaskneli gaakeTebs Sesabamisi “dasturis”  aRniSvnas 

markeris saTanado velSi (e.w “dasturis” alamSi), rom es 

mmarTveli _ samomsaxureo kadri (markeri) misia da 

daubrunebs mas isev gamgzavn wyaro _ kompiuters.  

Aamrigad, Seikvreba rgoli (rogorc avRniSneT virtua-

luri, anu logikuri rgoli. Aaqedanaa saxelwodeba _ 

qselis rgoluri topologia). Aamis Semdeg wyaro _ 

kompiuteri gadaaqcevs markeris kadrs monacemTa kadrad 

da daiwyebs gadacemis seanss mimRebisaken. am seansis 
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damTavrebis Semdeg aTavisuflebs markers, ris Semdegac 

es ukanaskneli kvlav daiwyebs cirkulirebas (e.i. daiwyebs 

rgolSi CarTuli yvela kompiuteris garSemovlas) 

rgolis irgvliv da miscems saSualebs awarmoon miReba-

gadacemebi imave wesiT rgolSi CarTulma sxva 

kompiuterebma. Ffizikuri rgolis topologias kargad 

asaxavs nax. 2.2-ze naCvenebi struqtura. 

 

 

       

      nax.2.2. kompiuteruli qselis rgoluri struqtura 
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aseTi (rgoluri) topologiuri struqturebis dadebiT 

mxared iTvleba is, rom isini gamoricxaven paketebis 

Sejaxebasa da gafuWebas. aseTi SemTxvevebi, rogorc zemoT 

aRvniSneT, cnobilia gadacemul paketebs Soris konfli-

qtebis, anu koliziebis saxelwodebiT. uaryofiTi mxare ki 

aris is, rom romelime kvanZis mwyobridan gamosvla iwvevs 

rgolis gawyvetas da qselis muSaobis Seferxebas, Tumca 

Tanamedrove struqturebSi (IBM–firmis Token Ring –

qselebSi) es xarvezi gamosworebulia ori gziT. jer erTi, 

damuSavebulia inteleqtualuri specialuri mowyobi-

lobebi (cnobili MSAU_s saxelwodebiT), romlebic ar 

wyveten virtualur rgolur kavSirs romelime kvanZis 

mwyobridan gamosvlis SemTxvevaSic ki (MSAU–ebiT 

aRWurvilia qselis TiToeuli kvanZi), xolo meore, 

Tanamedrove rgolur struqturebSi danergilia markeris 

moZraobis ormimarTulebianoba, e.i. damuSavebulia ormagi 

rgolis mqone topologiebi, romlis erTi rgoli 

ZiriTadia, meore ki sarezervo. 

   Nnax. 2.3 a,b-ze naCvenebia aseTi ormagi rgolis mqone 

struqturebi, romlebzedac asaxulia, rgolis dazianebis 

SeTxvevebic. 
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      nax. 2.3 a. garSemovliTi rgoli (kabeli gawyvetilia) 

 

kabelis gawyvetam, rogorc nax. 2.3 a-dan Cans, imoqmeda #2 

sadgurze. misi mezobeli #1 da #3 sadgurebi gadascemen 

monacemebs am uwesivrobis gverdis avliT (garSemovliT) 

meoradi rgoliT, riTac SenarCunebulia rgolis 

mTlianoba. Tu nax. 2.3 a) –ze #2 sadguri mTlianad gamova 

mwyobridan, maSin misi gverdis avliT ganaxldeba rgoli 

(nax. 2.3 b). am mizniT ormagi rgolebis mqone struqturebi 

(isini ISO standartizaciis komitetebSi registrirebulia 

saerTo saxelwodebiT, rogorc FDDI – qselebi)  
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       Nnax. 2.3 b. garSemovliTi rgoli (sadguris mtyuneba) 

    

aRWurvilia mowyobilobebiT, e.w. “garSemovliTi optikuri 

komutatorebiT (Optical bypass switches).Aamgvari mowyobilo-

bebi yendeba sadgurebsa da koncentratorebs Soris. 

romelime sadguris (Cvens magaliTSi #2 kvanZis) mtyunebis 

dros amgvari komutatorebi monacemTaA miReba-gadacemebis 
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dros unarCuneben rgols marSrutis mTlianobas 

dazianebuli sadguris gverdis avliT. 

   amJamad, rgolurma struqturebma metad farTo gavrce-

leba hpoves mcire zomis qselebSi, gansakuTrebiT ki 

samrewvelo obieqtebSi sawarmoo _ teqnologiuri proce-

sebis realur droSi marTvisaTvis. 

    zemoT ganxiluli variantebis garda, rogorc 

aRvniSneT, arseboben qseluri struqturebis sxva 

konfiguraciebic. maT Soris “saerTo-salte”, aseve 

“maryuJi” da sxva kombinirebuli struqturebic, romle-

bsac aqvT, agreTve, TavianTi dadebiTi da uaryofiTi 

mxareebi. magaliTad “maryuJis” topologiaSi yvela kvanZi 

erTmaneTTan SeerTebulia rgolad, romelTagan erT-erTs 

dakisrebuli aqvs danarCebi kvanZebis marTva (mmarTvel 

kvanZs xSirad uwodeben qselis kontrolers). 

   Bbolo periodSi fexs ikidebs e.w. “varskvlav _ 

rgoluri” topologiebi, romlebsac asaxaven nax. 2.4 da 

nax. 2.5-ze naCvenebi ilustraciebi. 
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      nax. 2.4  varskvlav_rgoluri topologia 

 



 53

 

 

 nax. 2.5  varskvlav_rgolur struqturaSi gamoyenebuli 

koncentratori 

 

 

    rgolis TiTeuli sadguri (nax. 2.4-ze naCvenebia oTxi 

aseTi muSa sadguri A, B, C, D) Seicavs gadamcem (T) da 

mimReb (R) mowyobilobebs. rgolis amgvar struqturaSi 

(“varskvlavis” centrSi) arsebobs saerTo kvanZi (nax. 2.4-ze 

naCvenebia is wyvetili xazebiT), romelic cnobilia konce-

tratoris _Hub saxelwodebiT. Aam “centris” gavliT 
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myardeba rgolis yvela kvanZebTan sakomunikacio kavSi-

rebi. 

zemoT naCvenebi topologiebis garda, rogorc zemoT 

vaxseneT, gvxvdeba agreTve, “maryuJis” tipis struqturebi, 

sadac calke kvanZis saxiT gamokveTilia sadgurebis 

damakavSirebeli koncentratori. nax.2.6-ze naCvenebia 

kompiuteruli qselis topologia “maryuJi”. 

 

 

 

 

nax.2.6. topologia “maryuJi”. E – damakavSirebeli 

koncentratori 

    

 

 Ethernet-qselur struqturebSi, amJamad yvelaze farT-

od gavrcelebulia “xis-msgavsi” topologiebi (nax. 2.7). 
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       nax. 2.7  “xis-msgavsi” salturi topologia  

 

isini warmoadgenen salturi struqturis saxesxvaobas, 

romelsac gaaCnia erTi centraluri magistraluri xazi 

da misgan ganStoebuli erTi an ramodenime segmenti (muSa 

sadgurebi _ momxmarebelTa personaluri kompiuterebi nax. 

2.7 –ze naCvenebia patara wrexazebSi Cawerili asoebiT). 

wina struqturebisgan gansxvavebiT aseT struqturebSi 

nebismieri gadamcemi kvanZi drois nebismier momentSi 

agzavnis paketebs saerTo salteSi (e.i magistralSi da 

masTan mierTebul segmentebSi-ganStoebebSi). mimRebi 

sadgurebi “usmenen” qsels da iReben mxolod im paketebs, 

romelTa kadrebis samisamarTo velSi naCvenebi misamarTi 

emTxveva TavianT misamarTebs. aseTi topologia muSaobs 

CSMA/CD protokoliT (monacemTa gadacema da miReba 
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CSMA/CD protokolis meTodebiT dawvrilebiT ganxilulia 

momdevno TavSi).  

   monacemTaA miReba-gadacemis CSMA/CD zogadi algoriTmi 

naCvenebia Semdeg bloksqemaze (nax. 2.8): 

 

 

 

   nax. 2.8.  paketebis miReba-gadacemis CSMA/CD algoriTmi 
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vinaidan monacemTaA miReba-gadacemis aseTi algoriTmis 

dros Teoriulad SesaZlebelia gadacemebi daiwyos 

qselis yvela sadgurma erTdroulad, SesaZlebelia 

koliziebis, e.i. paketebis Sejaxebis  SemTxvevebi (rogorc 

adre SevniSneT konfliqtebis dros gadacemuli paketebi 

fuWdeba da isini moiTxoven ganmeorebiT gadacemebis 

procedurebis Catarebas).  

saerTo saltiT (magistraliT) monacemTaA miReba-

gadacemis mimarTulebebi (mimReb_R da gadamcem_T kvanZebs 

Soris ) naCvenebia nax. 2.9-ze. 

 

 

 

 

nax. 2.9. farTo-samauwyeblo gadacema saerTo magistraliT. 

T-gadamcemi  sadgurebi, R- mimRebi sadgurebi 

 

   Kkoliziuri movlena, damaxasiaTebeli or sadgurs 

Soris monacemTa gadacemebis dros CSMA/CD algoriTmiT, 

naCvenebia nax. 2.10-ze. 
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   nax. 2.10. paketebis kolizia or gadamcem sadgurs Soris 

      

amgvarad, saerTo-salturi struqturebis mqone qselSi 

kolizia warmoiqmneba yovelTvis, rodesac erTdroulad 

daiwyebs gadacemas Tundac minimum, ori gadamcemi mainc. 

Kkoliziebis gamo damaxinjebuli Setyobinebebis gaSifvra 

mimRebi sadgurebis mier Zalian Znelia da xSir 

SemTxvevebSi SeuZlebelic, Tumca maTi (koliziuri 

movlenebis) aRmoCena ar warmoadgens siZneles. Aam 

funqcias warmatebiT arTmeven Tavs qselis protokolebis 

analizatorebi (maT Sesaxeb informaciebi warmodgenilia 

aseve aRniSnul saxelmZRvaneloSi, kerZod me-8 TavSi). 

     zemoTganxiluli struqturebis garda, rogorc zemoT 

SevniSneT, sxvadasxva qselur gadawyvetebSi gxvdeba 

Sereuli (kombinirebuli) topologiebic, sadac mTliani 

qselis farglebSi, rogorc Semadgeneli nawilebi 

(rogorc mTliani didi zomis qselis fragmentebi 

qveqselebis saxiT), Sedian salturi, varskvlavuri da 

rgoluri struqturebic. 
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                     Tavi 3 

lokaluri kompiuteruli qselis 

struqturizaciisa da damisamarTebis    

problemebi monacemTa gadacema-miRebis  

operaciebis Sesasruleblad 

 

3.1 kompiuteruli qselis kavSiris xazebis erTdrouli  

gamoyenebis idea monacemTa gadacema-miRebisaTvis 

hostis kompiuterebs Soris   

 

kompiuterul qselebSi monacemTa gadacema – miRebis 

operaciebis Sesasruleblad momxmarebelTa muSa sadgure-

bis erTmaneTTan sakomunikacio gaerTianebis ori gza 

arsebobs. pirveli – kompiuterebis erTmaneTTan dakavSi-

reba sakuTari wyvilebiT, xolo meore – kavSiris xazebis 

gamoyeneba saerTo sargeblobisaTvis.  

kavSiris xazebis erTdrouli gamoyenebis idea Zalze 

perspeqtiulia, vinaidan igi upirveles yovlisa xels 

uwyobs qselebis TviTRirebulebis Semcirebas. es idea 

misaRebia umeteswilad saerTo saltian qselur struqtu-

rebSi. es idea ZiriTadad dafuZvnebulia imaze, rom qselis 

arc erT kompiuters (kvanZs) principSi ar SeuZlia 

gadamcemi arxis gamoyeneba individualurad, e.i. qselis 

sxva kompiuterebis gareSe. es niSnavs imas, rom  qselis 

romelime sagdurs ar SeuZlia iyos “monopolisti” 

SetyobinebaTa paketebis gadacemebis an miRebis dros. amas 
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igi axerxebs sxva kompiuterebTan “kompromisis” gziT. 

magaliTad, rgolur struqturebSi erT romelime kvanZis 

kompiuteri ucdis sxva kvanZis kompiuters, sanam igi ar 

daamTavrebs gadacemis seanss mimReb kompiuterTan, xolo 

amis Semdeg iwyebs igi gadacemas.  

amJamad arsebobs sxvadasxva xerxebi kavSiris xazebis 

erTdrouli gamoyenebis problemebis gadasaWrelad. erT-

erT aseT xerxs warmoadgens lokalur qselebSi kavSiris 

gamoyofili xazebis gamoyeneba, Tumca igi iwvevs qselis 

warmadobis Semcirebas. amgvarad, gamoyofili kavSiris 

xazis (Shared) dros kavSirgabmulobis erTi xazi gamoiye-

neba ramodenime kompiuteris mier.  

kavSiris xazebis rogorc individualur, ise erTdro-

ul gamoyenebas qselis sadgurebisaTvis uzrunvelyofs 

specialuri mowyobiloba, romelsac komutatori ewodeba. 

amJamad arc Tu ise iSviaTad gamoiyeneba kompiuterul 

qselebSi “komutatori – komutatori” tipis kavSiris 

xazebi, romlebic warmatebiT wyveten xazebis erTdrouli 

gamoyenebis  organizaciis problemebs.  

momxmareblis muSa sadgurebs – personalur kompiute-

rebs amJamad sakmaod gafarToebuli funqcionaluri 

SesaZleblobebi gaaCniaT (maT Soris mexsierebis sakmaod 

didi moculobac). qselis hostebis kompiuterebis aparatu-

rul – programuli SesaZleblobebi bolo wlebSi ise 

gaizarda, rom xSirad aRarc ki arsebobs funcionaluri 

daniSnulebis TvalsazrisiT “serversa” da “klients” 
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Soris sazRvari. es imas niSnavs, rom kompiuteri SeiZleba 

iyos qselis rogorc serveri, ise klienti. es kargad Cans     

nax. 3.1 - dan, sadac naCvenebia 4 kvanZiani qselis fragmenti. 

 

 

      nax.3.1. kvanZis kompiuterebi asruleben rogorc 

         klientis, ise serveris funqciebs 

qselis am fragmentidan Cans, rom TiToeuli kvanZis 

kompiuters (igulisxmeba wrexazSi mdebare kompiuteri) 

monacemTa urTierT gacvlebis dros SeuZlia Seasrulos 

rogor serveris, ise klientis funqciebic, e.i. informaciis 

gacemis dros igi gvevlineba serveris rolSi, xolo 

informaciis miRebis dros ki klentis rolSi.  
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qseluri samsaxurebi muSaoben ganawilebuli progra-

mebiT, amasTan erTi kvanZis serveri flobs erTi 

garkveuli saxis momsaxurebas (serviss), xolo sxva kvanZis 

serveri – sxva daniSnulebis serviss (romelsac uzrunve-

lyofs sxva saxis programa).  

zogadad Tu SevafasebT, serverebis arseboba Taname-

drove lokalur qslebSi Zalze mniSvnelovania, vinaidan 

isini asruleben momsaxurebis  sakmaod did raodenobas. 

kvanZis kompiuterebs SeTavsebuli aqvT qseluri marTvis 

sxvadasxva funqciebic. magaliTad, maTi saSualebiT 

SesaZlebelia lokaluri trafikis marTva, monacemTa 

bazebis marTva (maT Soris Zalze daSorebuli sxva hostis 

kompiuterebze asrebuli monacemTa bazebis marTva), maT 

SeuZliaT saWiroebis SemTxvevaSi marSrutizatoris 

funqciebis Tavis Tavze aRebac (magaliTad, eleqtronuli 

fostis serveri) da a.S.  

amgvarad, kompiuteruli qselebi warmoadgenen monace-

mTa damuSavebis ganawilebuli sistemebis logikur ganvi-

Tarebas, romlebsac gaaCniaT aseve SesaZlebloba am 

monacemebis nebismier manZilze gadacemac (kavSirga-

bmulobis sakomunikacio saSualebebis gamoyenebiT). aqve 

aRvniSnoT, rom pirvandeli qselebis umravlesoba sainfo-

rmacio momsaxurebisaTvis iyenebda kvanZebs Soris 

komutacias arxebis doneze, vinaidan isini dafuZvnebuli 

iyvnen satelefono kavSirebze, satelevizio komunika-

ciebze da a.S., sadac dominirebda arxebis komutacia. 
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amJamad ki (da momavalSic), rogorc cnobilia rac dro 

gadis, monacemTa miReba-gadacemebisaTvis sul ufro da 

ufro farTod inergeba sakomunikacio teqnologia 

paketebis komutaciis saxiT. qseluri teqnikis wamyvani 

specialistebis azriT ki uaxloes 10-25 weliwadSi mTlia-

nad moxdeba yvela teqnologiis (gamomTvleli, satele-

fono, satelevizio da a.S.) Serwyma erT teqnologiad (amis 

niSnebi ukve saxezea, magaliTad IP – telefonia), romelsac 

safuZvlad daedeba paketebis komutacia (e.i. moxdeba 

rogorc failuri korespondenciis transportis trafikis, 

aseve xmisa da moZravi gamosaxulebis trafikebis sinTezi).  

 

3.2. kvanZis kompiuterebis komunikaciuri dakavSireba  

  monacemTa urTierT gacvlis mizniT 

 

imisaTvis, rom ganvixiloT kompiuterebis komunikaciur 

qselSi gaerTianebis sakiTxebi, saWiroa upirveles 

yovlisa gaverkvioT Tu ra aparaturul – programuli 

saSualebebia saWiro kompiuterebis erTmaneTTan dasakavSi-

reblad. ganasxvaveben kompiuterebis komunikaciuri gaerTi-

anebis martiv da SedarebiT rTul SemTxvevebs. am 

sakiTxebSi garkveva gagviadvildeba Tu viciT rogor 

urTierTqmedeben TviT kompiuterebi (ufro zustad maTi 

procesoruli nawilebi) TavianT periferiul mowyobilo-

bebTan. periferiul mowyobilobebSi igulisxmeba upirve-

les yovlisa gare mexsierebis mowyobilobebi (magnituri 
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diskebi, d a.S.), sabeWdi mowyobilobebi (lazeruli, an sxva 

tipis printerebi), grafoamgebebi (maT Soris fotogra-

fiuli miznebisaTvis), manipuliatorebi (ZiriTadad  

“Tagvis” tipis) da sxva. periferiuli mowyobilebebi Tavis 

mxriv imarTebian specialuri aparaturul-programuli 

saSualebebiT, romlebsac gare mowyobilobebis kontrole-

rebi ewodebaT (magaliTad, diskis kontroleri, romelic 

marTavs magnituri Tavakis diskis Sesabamis bilikebze 

moZraobas; printeris kontroleri, romelic amowmebs 

qaRaldis Setana-gamotanas sabeWd mowyobilobaSi da a.S.). 

sainteresoa, agreTve, ra teqnikur-programuli saSuale-

bebiT amyarebs kavSirs qselis kompiuteris Siga 

,,organizmi” zemoT aRniSnul kontrolerebTan. qselis 

kvanZis TiTeul kompiuters CvenTvis kargad cnobili 

procesoruli nawilisa da Siga mexsierebis (operatiuli 

mexsierebis) mowyobilobebis garda, gaaCnia marTvis 

mowyobiloba, romelic funqcionirebs Siga operaciuli 

sistemis programebiT. igive terminologias Tu vixmarT, 

qselis kvanZis TiTeul kompiuters Tavis mxriv gaaCnia 

,,sakuTari kontrolerebi”. maTgan zogierTi awarmoebs 

urTierTqmedebas zemoT naxseneb periferiul mowyobilo-

bebTan Tavisi mmarTveli programebiT _ draiverebiT. 

draiveri mWidro urTierTobaSia kompiuteris saerTo 

operaciul sistemasTan (maT Soris qselur operaciul 

sistemasTanac), romlis miTiTebiTac igi marTavs qselis 

periferiul mowyobilobebSi monacemebis Setana-gamotanis 
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procesebs. qselis kvanZis kompiuteris kontrolerebi 

procesorebis garda Seicaven mexsierebis registrebs, 

romlebic xSirad moixseniebian, rogorc portebad. 

amgvarad, draiveris miTiTebiT sruldeba kvanZis 

procesoris ori ZiriTadi saxis brZaneba: ,,CaitvirTos 

monacemebi portSi” da ,,amoRebuli iqnes monacemebi 

portidan”. TiToeul ports gaaCnia Tavisi sakuTari 

niSnebi, romlis mixedviTac swarmoebs monacemebis 

portebSi miReba-gacemis procedurebis marTva. am mizans 

emsaxureba aparaturul-programuli saSualebebi, romle-

bsac uwodeben kvanZis interfeiss. interfeisebs Soris 

procesebs ZiriTadad aregulirebs aparaturul-programu-

li saSualebebi _ protokolebi.  

zogadad Tu vimsjelebT, arsebobs Siga da gare 

interfeisebi, romlebic muSaoben paralelurad (Centronics 

interfase) da mimdevrobiT (Consistent interface). es ukanaskneli 

(magaliTad, RS–232 C–tipis interfeisi) muSaobs adapteris 

funqci-ebis Sesasruleblad, e.i. muSaobs kvanZis mimReb-

gadamcem mowyobilobebTan erTad, romlebsac xSirad 

modemebad (Modulator – demodulator) moixsenieben.  

bolo Taobis qselur adapterebs gaaCniaT sakuTriv 

rogorc procesori, ise Siga mexsiereba. es procesori 

axorcielebs Siga mexsierebaSi formirebuli monacemebis 

(maT Soris misi mexsierebis registrebi gamoiyeneba Warbi 

paketebis droebiT Sesanaxadac) gacvlas qselis sxva 
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kvanZebis adapterebTan, hostis kompiuterebis erTmaneTTan 

kavSiris dros. 

gare interfeisi SedarebiT ufro rTulia, vinaidan mas 

aqvs saqme ara erT, aramed or an met urTierTmomqmed 

programebTan. maT Sorisaa iseTi programebic, romlebic 

marTaven qselis sxva kompiuterebis resursebs (mexsierebis 

daSorebul failebs, diskebs, printerebs da a.S.). ufro 

zustad rom vimsjeloT damakavSirebelma interfeisma 

SemaerTebeli arxiT unda gadaugzavnos Sesabamisi 

Setyobineba qselis sxva kompiuteris im programas, 

romelic ganagebs Tavis sakuTar resursebs raTa miiRos 

Tanxmoba am resursebSi SesaRwevad da samuSaod.  

nax. 3.2–ze naCvenebia monacemTa urTierT gacvlis 

mizniT qselis ori kompiuteris komunikaciuri gareTi-

anebis (dakavSirebis) zogadi sqema. 

rogorc nax. 3.2-dan Cans, A  da  B kompiuterebi urTierT 

sakomunikaciod gaerTanebuli arian TavianTi kontrole-

ris portebisa da COM – portebis gavliT interfeisiT 

(RS-232 C). hostis TiTeul kompiuters gaaCnia Tavisi 

operaciuli sistema (OS), romelic draiveriT marTavs 

kompiuteris Siga portebs, kontroleris portebs da 

kompiuteris COM _ portebs monacemebis Setana-gamotani-

saTvis.  

SevecadoT mokled da zogadi formiT aRvweroT is 

procedura, rodesac qselis erT kompiuters surs gamoiye- 
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   nax. 3.2.  kvanZis kompiuterebis komunikaciuri 
dakavSireba monacemTa urTierT gacvlis mizniT 

 

nos qselis meore kompiuteris resursebi (magaliTad, maT 

mexsierebaSi Cawerili monacemTa failebi). vTqvaT, qselis 

erT mxares mdebare (A hostis) kompiuteris surs moaxdinos 

SeRweva qselis meore mxares mdebare (B hostis) kompiute-

ris failebze. amgvari saWiroeba ibadeba A kompiuteris 

gamoyenebiTi procesidan, romelic am gamoyenebiTi 

procesis Sesabamisi protokolis daxmare-biT virtualuri 

kavSiriT atyobinebs B  kompiuteris gamoyenebiT process.  

 A kompiuteris gamoyenebis procesi ,,usabuTebs” ra 

Tavis operaciul sistemas (OS)  B  kompiuteris dikze 
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(vinCesterze) arsebuli monacemebis gamoyenebis saWiroebas 

Tavisi saqmianobisaTvis, OS aZlevs miTiTebas A  draivers, 

romelic Tavis mxriv amzadebs kompiuteris Siga portebs 

da aseve ,,avalebs” A kontrolers gaanTavisuflos mimRebi  

A porti meore B kompiuteridan failebis misaRebad. 

msgavs proceduras awarmoebs meore, B hostis kompiuteric, 

romlis gamoyenebiTi procesi, romelmac icis ukve A 

hostis gamoyenebiTi procesis ,,Txovna”. igi Tavisi 

operaciuli sistemiT B draiveris gavliT ugzavnis B 

kontrolers gaanTavisuflos Tavisi portebi. Kontro-

leri B amoikiTxavs ra saTanado fails (failebs) B 

kompiuteris diskidan, moaTavsebs mas Tavis portebSi, 

xolo Semdeg gadawers gamaval B  COM –portSi. es ukana-

skneli gamofens ra Tavis “alams” imis Sesaxeb, rom 

gasagzavni failis gadmowera dasrulda, B draiveri 

ubrZanebs B kontrolers gadasces monacemebi interfeiss 

RS-232 C, romelic Tavisi arxiT gaugzavnis A hostis 

kompiuters. monacemebi jer Tavsdeba A COM-portSi 

(romelic, rogorc vTqviT, ukve Tavisufalia), xolo 

Semdeg A hostis kompiuteris OS  sistemis miTiTebiT da A 

draiveris mmarTveli signalebiT A kontroleri A  COM- 

portidan gadawers miRebul Setyobinebebs Tavis Siga 

portSi da igive A hostis kompiuteris operaciuli 

sistema gadawyvets gaugzavnos miRebuli monacemebi Tavis 
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gamoyenebiT process Tu A kontrolers daavalos es 

monacemebi moaTavsos Tavis diskze. analogiuri procesebi 

swarmoebs im SemTxvevebSic, roca warmoiqmneba saWiroeba 

piriqiT, e.i. roca B hostis kompiuters surs A hostis 

kompiuteris resursebis gamoyeneba. amgvarad, ori 

kompiuteris komunikaciuri gaerTianebis dros saqme gvaqvs 

or modulTan, romelTagan erTs (Cvens magaliTSi A 

hostis kompiuteris resursebs) uwodeben rogorc klients, 

xolo meores (B hostis kompiuteris resursebs) _ servers. 

orive programuli moduli asruleben sistemur funqciebs 

A kompiuteris gamoyenebiTi procesis ganacxadis (moTxov-

nis) dasakmayofileblad (daSorebuli B hostis kompiute-

ris serveridan saWiro failis misaRebad). 

nax. 3.2-ze naCvenebi iyo kompiuterebis metad martivi 

aparaturuli kavSiri. xSir SemTxvevebSi klientisa da 

serveris urTierTqmedeba (miTumetes maSin, Tu isini 

erTmaneTisagan Zalze daSorebulni arian) gacilebiT 

rTulia vinaidan zemoT aRniSnuli procedurebis warmate-

biT Casatareblad saWiroa sxva qseluri komponentebisa da 

qseluri operaciuli sistemis gamoyenebac (rogoricaa 

magaliTad, xidebis, marSrutizatorebis, koncentrato-

rebis da a.S. saqmeSi CarTva da gamoyeneba). 
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 nax.3.3. programuli komponentebis urTierTqmedeba A  
hostis kompiuterebis kavSiris dros 

 

nax. 3.3-ze naCvenebia A  da   B  hostis kompiuterebis 

programuli komponentebis urTierTqmedebis sqema. rogorc 

aRniSnuli sqemidan Cans klientsa da servers Soris 

arsebobs ormxrivi kavSirebi. xSir SemTxvevebSi saWiroa 

klientis programebs gaaCndeT unari gaarCion erTmaneTi-

sagan dakavSirebuli faili da lokaluri faili (amas 

akeTebs programuli saSualeba, romelsac redire-qtori 

ewodeba). Tu igi gamoicnobs, rom saWiroa daSorebuli 



 71

failis miReba, amas qseluri operaciuli sistemis 

klientis nawilis (nax.3.3) meSveobiT gadaugzavnis 

daSorebuli hostis kompiuters. 

 

3.3. damisamarTebis problemebi monacemTa gadacema-miRebis 

operaciebisaTvis 

 

lokalur kompiuterul qselSi CarTul kopiuterebs 

Soris bunebrivia zogi maTgani warmoadgens informaciis  

(monacemTa paketebis) gadamcems, zogi mimRebs. monacemTa 

paketebis urTierT gacvla, e.i. urTierT gadagzavna 

SeuZlebelia, Tu ar arian isini erTmaneTTan damisamarTe-

bulni. iseTi kompiuteris (e.w. hostis kompiuteris) 

arseboba qselSi, romelsac ar gaaCnia Tavisi sakuTari 

misamarTi, SeuZlebelia. amgvarad, damisamarTebuli kvanZe-

bis (muSa sadgurebis) gareSe qselis arseboba warmou-

dgenelia. 

damisamarTebis problemebi maSinve warmoiqmneba, Tu 

qselSi CarTulia minimum sami (an samze ufro meti) 

kompiuteri mainc. advili misaxvedria, Tu qseli Sedgeba 

mxolod ori kompiuterisagan (yvelaze martivi SemTxveva), 

maSin maTi damisamarTeba araviTar problemas ar 

warmoadgens. isini erTmaneTTan dakavSirebuli iqnebian 

uSualod ormxrivi fizikuri arxebiT (kavSiris xazebiT). 

imis da mixedviT, Tu ra topologiis (topologiebTan 

dakavSirebuli sakiTxebi sakmaod dawvrilebiT ganxiluli 
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gvqonda wina TavSi) da daniSnulebis qselebTan gvaqvs 

saqme, maTSi kompiuterebis damisamarTebis problemebsac 

gaaCniaT sxvadasxva xasiaTi. Tumca maT (misamarTebs) 

kompiuterebTan mimarTebaSi unda gaaCndeT saerTo Tvisebe-

bic. es Tvisebebia: 

1. misamarTebis individualuroba. es imas niSnavs, rom 

qselTan mierTebul nebismier kompiuters unda hqondes 

Tavisi sakuTari misamarTi. am misamarTma garantirebulad 

unda uzrunvelyos nebismieri masStabisa (zomisa) da 

sirTulis qselSi yvelaze martiv SemTxvevaSi or kompiu-

ters, e.i. qselis or abonents Soris saimedo kavSiri 

(SeiZleba es kavSiri iyos calmxrivi _ simpleqsuri an 

ormxrivi _ dupleqsuri). sxva sityvebiT rom vTqvaT, 

nebismieri misamarTi unda iyos unikaluri qselSi mkacri 

personaluri identificirebis TvalsazrisiT monacemTa 

miReba-gadacemebis sarealizaciod. saWiroa aqve aRvniSnoT 

isic, rom qselis gadamcem sadgurebs unda SeeZloT (es 

Tviseba unda gaaCndes mimReb sadgurebsac) gadasacemi 

monacemebi daamisamarTon erTi (individualuri damisama-

rTeba), ori an ramodenime oRond SezRuduli raodenobiT 

(jgufuri damisamarTeba), anda erTdroulad qselis 

uklebliv yvela kompiuteri (farTosamauwyeblo damisama-

rTeba). misamarTebis individualobam maqsimalurad unda 

gamoricxos maTi dublireba, vinaidan ori erTnair 

misamarTiani kvanZis (muSa sadguris an serveruli 
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kompiuteris) arseboba qselSi gamoiwvevs gaugebrobas da 

sirTuleebs monacemTa miReba-gadacemebis dros.  

   2. misamarTebis ierarqiuloba. misamarTebis ierarqi-uli 

struqturis gareSe SeuZlebelia didi qselebis ageba. 

ierarqiulobis arsi Zalze waagavs Cveulebriv saerTaSo-

riso (saqalaqTaSoriso anda Siga saqalaqo) safosto 

meurneobis princips: Tu Cven gvinda werili gavugzavnoT 

sxva qveyanaSi mcxovreb megobars, misamarTSi aucileblad 

unda miviTiToT qveyana, qalaqi (an dasaxeleba), quCis da 

sacxovrebeli binis nomrebi. analogiuria qselebis 

damisamarTebac. igi moiTxovs qselis host-kompiuterebs 

Soris Setyobinebebis (didi zomis pakatebis) miReba-

gadacemis procedurebis ganxorcielebisas marSrutiza-

ciis problemebis gadaWras. yvelze martiv SemTxvevas 

warmoadgens damisamarTebis ordoniani ierarqiuloba: 

qselis nomeri da kvanZis nomeri. rTuli qselebis 

SemTxvevaSi damisamarTebis ori done ukve aRaraa 

sakmarisi da misamarTis ierarqia unda Sedgebodes Semdegi 

komponentebisagan: qselis, magistralis, segmentebisa, da 

TviT sadgurebis nomrebisagan (misamarTebisagan). aseT 

SemTxvevebSi qsels sakomunikacio mowyobilobebi, 

romelTa raodenoba Tanamedrove qselebSi (qselebis 

gaerTianebebSi) milionobiTaa, erTmaneTTan unda dakavSi-

rdes sxvadasxva meTodebiT, maT Siris misamarTebis cxri-

lebis gamoyenebiT.  
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  3. misamarTebis simartive. es Tviseba misamarTs unda 

xdides Zalze moxerxebuls da rac SeiZleba martivad 

dasamaxsovrebels qselis TiToeuli momxmare-blisaTvis. 

am mizniT misamarTebi SeiZleba Seicavdnen rogorc 

simbolur, aseve ricxviTi formis Canawerebsac. 

momxmareblebis (igulisxmeba adamianebi) garda advili 

misaxvedria, rom misamarTebi damaxsovrebuli da Senaxuli 

unda iqnen am miznebisaTvis gankuTvnil specialuri 

sakomunikacio aparaturis mexsierebaSi, iseTebSi, rogori-

caa magaliTad, qselis adapterebi (romlebiTac aRWurvi-

lia qselTan mierTebuli TiToeuli kompiuteri), marSru-

tizatorebi, romlebsac, rogorc aucilebel komponentebs, 

unda Seicavdnen qselis magistralebi da calkeuli 

segmentebic, am segmentebis damakavSirebeli komutatorebi 

da a.S. imisaTvis, rom zemoT naxsenebi sakomunikacio 

teqnikuri aRWurvilobebis mexsiereba ar gadaitvirTos da 

Sesabamisad misamarTebis Zebna monacemTa miReba-gadace-

mebis dros gaadvildes, saWiroa misamarTebs hqondeT 

martivi struqtura, raTa maT Sesaxeb gakeTdes Sesabamis 

mexsierebebSi rac SeiZleba mokle Canawerebi. 

Tanamedrove kompiuterul qselebSi gamoiyeneba 

sxvadasxva saxisa da Sinagani struqturis mqone misama-

rTebi. maTgan ZiriTadad aRsaniSnavia aparaturuli misama-

rTebi (fizikuri misamarTebi), simboluri misamarTebi 

(saxelwodebis mqone misamarTebi) da ricxviTi misamarTebi 

(e.i. misamarTebi, romlebic Sedgenilia cifrebiT). mokled 
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davaxasiaTod TiTeuli maTgani da amasTan SevniSnoT, rom 

qselebis sakomunikacio saSualebebi aRWurvili arian 

specialuri protokolebiT, romlebic ,,arkveven urTie-

rTobebs’’ zemoT CamoTvlil sxvadasxva saxis misamarTebs 

Soris. 

aparaturuli misamarTebi (Hardware address). aseTi saxis 

misamarTebi gamoiyeneba SedarebiT mcire zomis qselebSi, 

romlebic akavSireben erTmaneTTan kompiuterebis SezRu-

dul raodenobas. 

aparaturul misamarTs xSir SemTxvevebSi miuTiTeben 

garkveuli sigrZis TeqvsmetobiTi CanaweriT (magaliTad, 

ase: 098001e508a4, romlis sigrZe damokidebulia qselis 

zomaze da masSi CarTuli fizikuri aparaturis raodeno-

baze. aseTi saxis misamarTze (e.w. MAC _ misamarTze) 

operirebas axdens mxolod aRWurviloba da mas aniWebs 

aparaturis damamzadebeli firma. 

aparaturul damisamarTebas gaaCnia is ZiriTadi nakli, 

rom aparaturis Secvlis SemTxvevaSi (magaliTad, Tu 

mwyobridan gamovida Zveli da igi unda Seicvalos axliT) 

saWiroa aucilebliv Seicvalos Sesabamsi adapterebis 

aparaturuli misamarTebic, rac xSirad mouxerxebelia. 

simboluri misamarTebi. aseTi saxis misamarTebs 

gaaCniaT azrobrivi (Sinaarsobrivi, e.w. sementikuri) 

datvirTva da amitom maTi damaxsovreba SedarebiT 

uadvildebaT qselis momxmareblebs. isini aparaturuli 
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misamarTebisagan gansxvavebiT SeiZleba gamoyenebuli iqnen 

nebismieri zomis kompiuterul qselebSi, e.i. qselSi 

CarTuli kompiuterebis nebismieri raodenobis dros. 

Tumca maT naklad unda CaiTvalos is, rom maTi formati 

(e.i. aseTi saxis misamarTebSi gamoyenebuli sityvebis 

raodenoba) Zalze cvalebadia da grZeli Canawerebis 

qselSi gadacema-miReba ki, cxadia, saWiroebs drois 

garkveul danaxarjebs. 

ricxviTi misamarTebi. misamarTebis Caweris ricxviTi 

formebi sxva formebTan SedarebiT farTod gamoiyeneba, 

vinaidan isini Zalze mosaxerxebelia da maTi mexsierebaSi 

Cawera saSualebas iZleva gamoyenebuli iqnes martivi da 

fiqsirebuli formatebi. Cawerisas aseTi formebi gamoiye-

neba, magaliTad Ethernet-Si (IP an IPX/SPX misamarTebi bolo 

versiis IPv6 protokolebSi). aseTi saxis misamarTebis 

Cawera swarmoebs ordoniani ierarqiiT (qselisa da kvanZis 

nomrebis miTiTebiT). amJamad maT garda gamoiyeneba aseve 

misamarTebis ufro rTuli cifruli struqturebic. 

saWiroa xazi gavusvaT erT mniSvnelovan garemoebasac. 

Tanamedrove kompiuterul qselebSi met-naklebi warmate-

biT gadawyvetilia damisamarTebis avtomatizaciis proble-

mebi, sadac gamoyenebulia yvela zemoT CamoTvlili 

aparaturuli, simboluri da ricxviTi (cifrobrivi) misama-

rTebis saxeebi. specializebul mowyobilobebSi, romlebi-

Tac aRWurvilia Tanamedrove qselebi, CatvirTuli opera-

ciuli sistemebi uzrunvelyofen zemoTxsenebuli misamar-
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Tebis erTi formidan meore formaSi gardaqmnas. Magali-

Tad, momxmareblebi qselis kompiuterebis dasamisamarTeb-

lad dasawyisSi gamoiyeneben simbolur saxelebs (vTqvaT, 

eleqtronuli fostis E-mail  misamarTs lona@informat.ge), 

romlebic avtomaturad gardaiqmnebian ricxviTi nomrebiT 

warmodgenil SetyobinebaSi. am nomrebiT gadaicema isini 

erTi qselidan meoreSi da mere aseTi Setyobinebebi qselis 

mimRebi serverebis mier iSifrebian kompiuteris 

aparaturul misamarTebSi. 

kompiuterebis qselSi damisamarTebis aseT ganawile-

bul midgomas aqvs Tavisi rogorc dadebiTi, aseve 

uaryofiTi mxareebic. kerZod, dadebiTi mxarea is, rom 

araa saWiro am miznisaTvis specialuri kompiuteris mimReb 

kvanZSi calke gamoyofa, romelic gaerkveva misamarTebis 

cxrilebSi, xolo uaryofiT mxares ki warmoadgens is, rom 

warmoiqmneba misamarTebis farTosamauwyeblo gadacemis 

saWiroeba, romelmac SeiZleba Tavis mxriv gamoiwvios 

qselis gadatvirTva, vinaidan aseT dros misamarTebi unda 

daamuSaos uklebliv yvela kvanZma da ara mxolod 

mimRebma kvanZma. didi zomis qselebSi gadasacemi paketebis 

damisamarTebis mizniT farTosamauwyeblo dagzavna 

segmentebisa da kvanZebis didi raodenobis gamo did 

sirTuleebTan aris dakavSirebuli. am mizniT Tanamedrove 

kompiuterul qselebSi gaTvaliswinebulia specialuri 

samsaxuri. magaliTad Ethernet-Si DNS (Domain Name System _ 

saxelebis nebadarTvis _ domenebis sistema) samsaxuri. 
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Tavi 4 

 

kompiuteruli qselis struqturizacia da misi 

gavlena monacemebis gadacema – miRebis 

algoriTmebis efeqturobaze 

 

4.1. fizikuri da logikuri struqturizaciis ganmarteba 

 

qseluri struqturebis agebis, aseve maTi eqspluata-

ciis dros  kompiuteruli trafikis optimizaciisaTvis 

(trafikis optimizaciaSi igulisxmeba sainformacio pakete-

biT kavSiris arxebis datvirTvis normaluri donis 

SenarCuneba monacemTa gadacema-miRebis seansebis realiza-

ciisas), aucilebelia gaTvaliswinebuli iqnes qselebis 

struqturizaciis garkveuli saxis problemebi. struqtu-

rizaciis nebismieri problema ganixileba ZiriTadad 

fizikur da logikur doneebze.   

 fizikuri struqturizaciis qveS igulisxmeba qselis 

ZiriTadi kvanZebisa (maT Soris momxmarebelTa muSa 

sadgurebis _ personaluri kompiuterebis da serveruli 

meinfreimebis) da damxmare sakomunikacio mowyobilobebis: 

komutatorebis, marSrutizatorebis, xidebis, rabebis 

(Sliuzebis) da a.S. qselSi fizikuri ganlagebisa da maTi 

erTmaneTTan optimaluri SeerTebis problemebis gadawyve-

ta monacemTa gadacema-miRebis algoriTmebis gamartivebisa 

da saimedoobis gazrdis mizniT.  
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logikur struqturizaciaSi ki, upirveles yovlisa, 

gulisxmoben qselis trafikis logikur ganawilebas (an 

gadanawilebas) sxvadasxva fizikur segmentebze arsebul 

qselur, aparaturul resursebs Soris. logikur struqtu-

rizaciaSi optimaluri midgomebis danergvas xSir 

SemTxvevaSi gadamwyveti mniSvneloba eniWeba qselSi 

gansakuTrebiT Warbi datvirTvebis arsebobis dros 

(magaliTad, qselis muSaobisas pikis saaTebSi).  

fizikuri struqturizaciis dros qseluri aRWurvilo-

bis, iseTebis rogoricaa kvanZebis mowyobilobebi (muSa 

sadgurebi – momxmareblis personaluri kompiuterebi 

qselis klientebisaTvis, aseve mZlavri kompiuterebi – 

meinfreimebi qselis serverebisaTvis), sakabelo sistemebi, 

aseve damxmare komponentebi, romlebic muSaoben gammeore-

blebis (Repeators), koncentratorebis (Hubs) da a.S. reJimebSi 

(am ukanasknelis qveS gulisxmoben qselSi funqcionaluri 

aparaturis ganlagebis mTavar centrebs), maTi fizikuri 

ganlageba da erTmaneTTan SeerTeba swarmoebs Cvens mier 

wina TavebSi ganxiluli topologiebis mixedviT. topolo-

giurma struqturebma unda uzrunvelyofen ZiriTadi 

moTxovna – qseluri aRWurvilobis erTgvarovneba. amas 

garda didi mniSvneloba eniWeba imas, rom qselebs unda 

gaaCndes fizikuri gafarToebis teqnikuri SesaZleblobebi. 

fizikuri struqturizaciis dros erTgvarovnebaSi 

igulisxmeba qselis segmentebze arsebuli kvanZebis 

(ZiriTadad muSa sadgurebis) Tanabari uflebebi monacemTa 
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gadacema-miRebis algoriTmebis realiziciis dros. aseve 

maT unda gaaCndeT erTgvarovani teqnikuri saSualebebi 

(standartizirebuli saerTaSoriso komitetebis mier) 

qselis sadgurebs Soris fizikuri kavSirebis dasamya-

reblad.  

aRsaniSnavia isic, rom didi qselebis agebis dros 

erTgvarovnobis (aseve Tanabaruflebianobis) moTxovnebi 

yovelTvis ver xorcieldeba sxvadasxva mizemebis gamo, 

romelTagan pirvel rigSi aRsaniSnavia fizikurad 

arsebul (ganlagebul) kvanZebs Soris manZili (magaliTad 

sxvadasxva specifikaciis sakabelo sistemebs gaaCniaT 

sxvadasxva dasaSvebi fizikuri sigrZe, erTi segmentis 

farglebSi, kerZod, ramdenime metridan ramodenime aTeul 

kilometramde), rac iwvevs SerCeuli specifikaciebis 

araerTgvarovnobis gamoyenebis saWiroebas. did gavlenas 

axdens qselSi ganlagebuli kvanZebis  SesaZlo 

maqsimaluri raodenobac, ris gamoc kvanZebis mier Seqmni-

li trafikis intensiuroba atarebs cvalebad xasiaTs 

(warmoiqmneba trafikis e.w. pulsaciebi). 

magaliTisaTvis (nax.4.1) SeiZleba aRvniSnoT, rom 

qselis magistralis 10Base5 specifikiaciis koaqsialuri 

kabeliT (xSirad moixsenieben, rogorc sqel koaqsialur  

kabels), uzrunvelyofis dros qselis fizikuri 

struqturizacia eqvemdebareba Semdeg SezRudvebs: masze 

(kabelze) mierTebuli kompiuterebis maqsimaluri ricxvi 

korporaciuli qselisaTvis  Seadgens 100. 
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nax. 4.1. Ethernet – qselis fragmenti sqel koaqsialur 

kabelze 

 

kvanZebis dayofa SesaZlebelia mxolod 5 segmentad. 

SesaZlebelia aseve  mxolod 4 repiteris gamoyeneba. 

segmentis maqsimaluri sigrZe Seadgens 500 metrs, xolo 

qselis saerTo sigrZe ki 2,5 km-s. transiverebs Soris 

minimaluri sigrZe unda iyos 2,5 metri, xolo maqsimaluri 

– 50 metri.  

aqve SevniSnoT isic, rom qselis trafikis intensioba 

da qselSi arsebuli kompiuterebis (kvanZebis) ricxvi 
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erTmaneTTan arian ukuproporciul damokidebulebaSi. ras 

niSnavs es? es niSnavs, rom Tu  saqme gvaqvs iseT 

qselebTan, romleTa kompiuterebs Soris monacemTa 

urTierT gacvlis intensiuroba Zalze maRalia, maSin 

qselis administratori iZulebulia monacemTa gadacema-

miRebis normaluri reJimis uzrunvelsayofad 100 

kompiuteris raodeneba (zemoT moyvanili magaliTisaTvis) 

segmentze Semciros (sxva sityvebiT rom  vTqvaT, 

moaxdinos qselis fizikuri struqturizacia) mxolod 30-

40_mde, raTa TiToeul kompiuters “eyos” qselis saWiro 

gamtarunariaonoba. 

kompiteruli qselebis fizikuri da logikuri 

racionaluri (optimaluri) struqturebis Seqmnisa da 

sxvadasxva SezRudvebis Semcirebas xels uwyobs zemoT 

xsenebuli iseTi sakomunikacio saSualebebis gamoyeneba, 

rogoricaa gammeoreblebi, koncentratorebi, xidebi, Sliu-

zebi da marSrutizatorebi. 

 

  4.2. qselebis fizikuri struqturizacia  

 

lokaluri kompiuteruli qselebis struqturizaciis 

dros sakomunikacio mowyobilobebis gamoyeneba emsaxureba 

Semdeg ZiriTad miznebs: monacemTa mimReb-gadamcemi 

qseluri struqturebis teqnikuri SesaZleblobebis 

gazrdas, am struqturebis gafarToebasa da masSi momsaxu-

rebis xarisxis gaumjobesebas. am miznebs emsaxureba 
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sxvadasxva fizikuri daniSnulebis qseluri sakominikacio 

komponentebis gamoyeneba, romlebic CamovTvaleT wina 

paragrafSi. aRniSnuli komponentebidan yvelaze martiv 

sakomunikacio mowyobilobas warmoadgens gammeoreblebi 

anu repiterebi (inglisuri transkriptaciidan repeators), 

romelTa ZiriTadi daniSnulebaa kompiuteruli qselis 

sxvadasxva monakveTebis (segmentebis) fizikuri SeerTeba 

da am segmentebis sakabelo sistemis saerTo sigrZis 

gazrda, rac Tavis mxriv xels uwyobs qselis gafarToebas.  

repiterebis gamoyeneba qselis sigrZis gazrdis mizniT 

naCvenebia nax.4.2-ze gamosaxul qselis fragmentze. 

qselis segmentebis raodenobis gazrdis garda 

repiterebis, rogorc teqnikuri mowyobilobebis, daniSnu-

lebaa agreTve kabelebSi gadacemuli signalebis iseTi 

maxasiaTeblebis regulireba, rogoricaa: signalis 

simZlavre, amplituda, frontebi da a.S. daniSnulebidan 

gamomdinare repiterebs xSirad aigiveben qselis komutato-

rebsa da habebTan (koncentratorebTan). gansxvaveba maT 

gankargulebaSi myofi portebis raodenobaSia. Koncentra-

torebs aucilebliv gaaCniaT ramodenime porti, romlebic 

aerTianeben (e.i. erTmaneTTan akavSireben) anu koncentra-

cias ukeTeben ramodenime fizikur segments (aqedan 

gamomdinareobs maTi saxelwodebac – koncentratorebi). 

isini aRWurvili arian kavSiris yvela programul-

teqnikuri (e.i. programul_aparaturuli) saSualebebiT, 

romlebic axdenen qselis sxvadasxva segmentebis Tavmoy –  
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nax.4.2. qselis fizikuri struqturizaciis dros  

repiterebi zrdian segmentebis raodenobas 

 

rasa da am segmentebs Soris kavSirebis regulirebas.  

amrigad, qselis fizikuri struqturizaciis dros 

koncentratorebis ZiriTadi funqciaa sxva portebidan 

signalebis Tavis portebSi Tavmoyra da Semdeg sxva 

portebSi maTi gadanawileba signalebis eleqtruli 

maxasiaTeb-lebis Secvlis gareSe, rac niSnavs imas, rom 

isini awarmoeben ara signalebis fizikuri maxasiaTeblebis 

gardaqmnas, aramed mxolod imeoreben maT.  
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imis da mixedviT Tu rogori sabazo teqnologiebiTaa 

organizebuli qseli, repiterebisa da koncentratorebis 

gamoyenebis teqnologiebic sxvadasxvaa Ethernet, Token Ring, 

FDDI, Fast Ethernet da 100 VG – AnyLAN da a.S. sxvadasxva 

siCqaris  lokalur kompiuterul qselebSi. 

magaliTebis saxiT nax. 4.3 da 4.4-ze naCvenebia konce-

ntratoris portebis organizacia koncentratorebSi 

Sesabamisad Ethernet da Token Ring qselebisaTvis.  

 

 

   

nax 4.3. koncentratoris portebs Soris kavSiri  

       Ethernet  qselebisaTvis 
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nax 4.4. koncentratoris portebs Soris kavSiri  

   Token Ring qselebisaTvis. 

 

fizikuri struqturizaciis dros, rogorc zemoT 

aRvniSneT, qselis topologia (struqtura) iqmneba 

fizikuri kavSirebis garkveuli konfiguraciiT, xolo 

misgan gansxvavebiT logikuri struqturizacia ki 

ganisazRvreba qselis kvanZebs Soris sainformacio 

nakadebis moZraobis konfiguraciiT. es orive saxis 

konfiguraciebi koncentratorebis sxvadasxva teqnologi-

ebSi gamoyenebis dros SeiZleba daemTxvnen an ar 

daemTxvnen erTmaneTs.  

nax. 4.5 –ze naCvenebia magaliTi  (erTi fragmenti) 

rgoluri struqturis qselis oTxkompiuteriani topolo-

giisa, sadac fizikuri da logikuri kavSirebi emTxvevian 

erTmaneTs.  
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nax. 4.5. rgoluri struqtura, sadac qselis fizikuri (    ) da   

logikuri (- -   ) kavSirebi emTxeva erTmaneTs 

 

nax.4.5–ze gamoxatuli fragmentis mixedviT misi 

kompiuterebi urTierTqmedeben (awarmoeben erTmaneTs 

Soris monacemebis miReba-gadacemebs) SemaerTebel 

kabelebSi markeris erTi kompiuteridan meoreSi gadacemis 

gziT. kerZod, A kompiuteri gadascems B kompiuters, B – C  

kompiuters, C – D – kompiuters da D kompiuteri ki A – 

kompiuters, riTac ikvreba rogorc fizikuri aseve 

logikuri rgoli. 

  nax.4.6–ze ki naCvenebia qseli (damaxasiaTebeli 

Ethernet teqnologiebisaTvis), sadac kompiurterebs Soris 
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fizikuri da logikuri kavSirebis struqturebi ar 

emTxvevian erTmaneTs.  

 

 

nax 4.6. qselis salturi struqtura, sadac fizikuri (    ) da 

      logikuri (- -  ) kavSirebi ar emTxvevian erTmaneTs 

 

rogorc am naxazidan Cans es kompiuterebi erTmaneTTan 

SeerTebuli arian saerTo saltiT, xolo markeris 

gadacema ki swarmoebs rgoluri topologiiT (am SemTxve-

vaSi saubaria iseTi salturi topologiis qselze, sadac 

paketebis gadacemis dros gamoiyeneba specialuri 

kadri_markeri).  

qselis aseTi struqturizaciisas (nax.4.6.), rogorc 

vxedavT, monacemebis gadacemis dros kompiuterebs Soris 

kavSirebi ar icvleba. es im dros, roca TiToeuli 

kompiuteris qseluri adapteris draiverebs SeuZliaT 

Secvalon logikuri kavSirebis konfiguracia (e.i. 
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moaxdinon qselis logikuri struqturizacia) da informa-

ciebis kompiuterebs Soris urTierT gacvla SeiZleba 

moxdes nebismieri TanmimdevrobiT (e.i. SesaZlebelia gada-

cemis mravali variantis ganxorcieleba).  

amgvarad, qselis fizikuri struqturizacia repitere-

bis an koncentratorebis daxmarebiT ara marto afarToebs 

qselis masStabebs, aramed zrdis mis (qselSi paketebis 

gadacemis) saimedoobasac, monacemTa gadacemis logikuri 

(virtualuri) kavSirebis sxvadasxva variantebis warmoqm-

niT.  

 

 4.3. qselebis logikuri struqturizacia 

 

logikuri struqturizacia, rogorc es §4.1–Si 

aRvniSneT, gulisxmobs qselis segmentebs Soris trafikis 

ganawilebas (sxva sityvebT rom vTqvaT, wyaro-

kompiuteridan mimReb-kompiuteramde monacemebis gadacema-

miRebis procedurebs axorcielebs sxvadasxva gzebiT, anu 

marSrutebiT), romelic ver xorciledeba qselis fizikuri 

struqturizaciis doneze. rogorc cnobilia, didi da 

saSualo zomis qselebi Sedgebian qveqselebis garkveuli 

simravleebisagan, romlebic xasiaTdebian monacemTa 

gacvlis intensiobebis araTanabrobiT.  

ganasxvaveben trafikis logikuri ganawilebis or saxes:  

_ trafikis ganawilebas qveqselis SigniT arsebul  

kompiuterebs Soris (Siga trafiki); 
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_ trafikis ganawilebas TviT qselebs Soris (gare  

trafiki).  

teqnikuri literaturidan cnobilia, rom sul axlo 

warsulSi samarTlianad Tvlidnen trafikebis Tanafa-

rdobas 80/20 – Tan (e.i. 80% monacemebis gadacemebisa 

modioda Siga trafikze, xolo 20% - gare trafikze). 

Tumca amJamad aseTi Tanafardobis samarTlianoba ukve 

eWvis qveS dgeba qveqselebis sakomunikacio masStabebisa 

da datvirTvebis gazrdis gamo.      

amJamad farTod inergeba Internet – teqnologiebi da 

zemoT moyvanili Tanafardoba icvleba gare trafikis 

sasargeblod. didi zomis qselebSi kompiuterebs Soris 

urTierTqmedebisas mxolod fizikur kavSirebze orienta-

cia aRar aris sakmarisi, vinaidan kompiuterebis raodeno-

bis gazrdis dros saerTo saltebi veRar uzrunvelyofen 

gamtarunarianobis saWiro dones Tundac koncentrato-

rebis daxmarebiT fizikuri struqturizaciis sakmaod 

maRali xarisxis drosac ki (nax 4.7.). amasTan erTi 

qveqselis kompiuterebi iZulebulebi arian daelodon, 

sanam romelime wyvili sxva qveqselSi ar daamTavrebs 

monacmebis gacvlas, vinaidan koncentratorebi nebismier 

kadrs avrceleben yvela qveqselis segmentebze. es ki Tavis 

mxriv uaryofiT gavlenas axdens qselis saerTo 

warmadobaze. magaliTad, Tu pirveli qveqselis kvanZs 1 da 

kvanZs 2 surT erTmaneTSi monacemebis gacvla (rac 

Seesabameba Siga trafikis gamoyenebas) koncentratorebis 
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nax 4.7. maRali donis fizikuri struqturizacia  

koncentratorebis gamoyenebiT  

 

muSaobis logikidan gamomdinare am monacemebma unda 

gaiaron me-2, 3, 4 qveqselebis segmentebic da sanam yvela 

koncentratori ar miscems Tanxmobas kvanZs 2, e.i. sanam ar 

miiRebs kvanZi 2–is kompiuteri masze damisamarTebul 

kadrs, qselis sxva kompiuterebs ar SeuZliaT gadascen 

TavianTi monacemebi. es niSnavs imas, rom trafikis 

ganawilebis logikuri struqtura erTgvaroviania da 

kompiuteris yvela wyvils (mimReb-gadamcems) gaaCniaT 

misiT sargeblobis Tanabari uflebebi. aRniSnuli 
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problemidan Tavis dasaRwevad gaCnda idea qselis 

trafikis araerTgvarovanad gamoyenebisa qselis sxvadasxva 

segmentebis mier, anu sxva sityvebiT rom vTqvaT, 

monacemebi ar unda gavides qveqselis gareT (nax 4.7 

magaliTisaTvis) Tu ki gadacemuli kadrebi ar ekuTvnian 

mis gareT arsebuli qveqselebis  (Cvens SemTxvevaSi me-2, 

3,4 qveqselebis) kvanZebs (kompiuterebs). 

am problemidan Tvis dasaRwevad gamoyenebulia 

qselebis logikuri struqturizaciis meTodebi, romlebic 

realizebulia iseTi sakomunikacio mowyobilobebis 

daxmarebiT, rogoricaa komutatorebi (Switching hubs) , 

xidebi (Bridges) da marSrutizatorebi (Routers).  

magaliTad, xidi hyofs qveqselis  gadamcem garemos 

ramodenime nawilad (e.w. lokalizebul trafikebad). xidi 

erTi qveqselis romelime segmentidan monacemebs gadascems 

meore qveqselSi (romelime segments), Tu damisamarTebuli 

kompiuteri mdebareobs am ukanasknelSi.  

amrigad, xidebi awarmoeben erTi qveqselis trafikis 

izolacias meore qveqselis trafikisagan, riTac mniSvne-

lovnad mcirdeba arasanqcirebuli SeRwevebi da izrdeba 

qselis saerTo warmadobac.  

nax.4.8.-ze naCvenebia fragmenti, sadac qselis logikuri 

struqturizaciisaTvis gamoyenebulia xidi.  
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nax 4.8. qselis logikuri struqturizacia xidis 

daxmarebiT 

 

advili misaxvedria, rom xids aucilebliv unda 

gaaCndes inteleqtua-luri unari daimaxsovros Tu romeli 

portis gavliT miewoda mas monacemTa kadri qselis 

TiToeuli kompiuteridan, raTa uzrunvelyos man monace-

mTa urTierT gacvla mxolod damisamarTebul kompiute-

rbs Soris.  

logikuri struqturizaciisas xidebis gamoyenebis 

uaryofiT mxared unda CaiTvalos is, rom igi mniSvnelo-

vnad zRudavs qselSi kavSirebis konfiguracias, Tanac 

segmentebi ise unda miuerTdnen mas, rom ar warmoiqmnas 

Caketili konturebi.  
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xidebis logikur ganviTarebas mohyva qselis komutato-

rebis Seqmna, romlebic warmoadgenen erTgvar sakomunika-

cio multiprocesorebs. komutatoris portebi ufro “ 

inteleqtualuria”, vinaidan isini aRWurvilni arian 

sakuTari specializebuli procesorebiT, romlebsac 

xidis muSaobis saerTo algoriTmis mixedviT sxva porte-

bisagan damoukidebliv SeuZliaT daamuSaon damisama-

rTebuli kadrebi (da Tanac paralelur reJimSi).  

xidebisa da komutatorebis garda qselis logikur 

struqturizacias axorcileben specializirebuli sakomu-

nikacio mowyobilobebi – marSrutizatorebic.  

 monacemebis gadacema-miRebis algoriTmebis realiza-

ciis dros marSrutizatorebis gamoyeneba xSir SemTxveve-

bSi ufro efeqturia, vidre xidebisa da komutatorebis 

gamoyeneba. igi (marSritizatori) amasTanave ufro saimedoa 

qselis calkeuli nawilebis (e.i. qveqselebis) trafikis 

izolaci-isaTvis, vinaidan igi segmentebisaTvis iyenebs 

Sedgenil ricxviT misamarTebs. am misamarTebSi gamoyofi-

la calke veli qselis nomrisaTvis. ase rom, Tu kompiute-

rebis romelime jgufs gaaCnia am velis erTnairi 

mniSvneloba, es miuTiTebs imaze, rom isini ekuTvnian erT 

segments, romelic SeiZleba iyos rogorc erTi qveqseli 

(Subnet).  

trafikis lokalizaciis garda xidebsa da marSrutiza-

torebTan SedarebiT maT (marSrutizatorebs) gaaCniaT 

kidev is upiratesoba, rom ramodenime SesaZlo variantidan 
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maT SeuZliaT amoarCion ufro mokle (racionaluri) 

marSrutebi paktebis gadacemebisas, an/da “Segnebulad” 

gverdi auaron iseT marSrutebs, romelTa segmentebic 

gadatvirTulia qselis pikur momentebSi aqtiuri 

datvirTvebis dros.  

lokaluri kompiuteruli qselebis warmadobasa da 

saimedoobis gazrdis mizniT SesaZlebelia marSrutiza-

torebisa da koncentratorebis erTdrouli gamoyenebac 

(nax 4.9). 

 

nax 4.9. qselis logikuri struqturizacia  

marSrutizatorebisa da koncentratorebis 

gamoyenebiT 
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marSrutizatorebis gamoyenebis erT-erTi upiratesoba 

mgdomareobs kidev imaSi, rom maT gaaCniaT SesaZlebloba 

erTmaneTTan daakavSiron sxvadasxva teqnologiebiT 

agebuli qveqselebi (magaliTad  Ethernet –i daakavSiron X . 

25 qselebTan).  amas ki Zalze didi mniSvneloba eniWeba, 

vinaidan X . 25  sakomuni-kacio protokolebze realizebuli 

kavSirgabmulobis satelefono xazebiT TiToeul organi-

zaciasa da ojaxsac ki SeuZliaT CarTon TavianTi 

kompiuterebi  Ethernet –is qselSi.  

advili misaxvedria, rom monacemTa Seuferxebeli 

gadacema – miRebisaTvis calkeuli qselebis erTmaneTTan 

dakavSirebas Zalze didi mniSvneloba eniWeba, radgan 

xSirad es qselebi (SesaZloa qveqselebic) erTmaneTisagan 

gansxvavdebian imiTac, rom maT gaaCniaT sistemuri da 

gamoyenebiTi programuli uzrunvelyofis sruliad 

gansxvavebuli tipebi. aseT SemTxvevebSi qselebis (an 

qveqselebis) erTmaneTTan dasakavSireblad iyeneben 

specializirebul sakomunikaio saSualebebs  - Sliuzebs 

(Gateway).        
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Tavi  5 

 

monacemTa gadamcema-miRebis algoriTmebis 

sarealizacio qselis fizikuri donis sakabelo 

sistemebi da kadris struqturebi 

 

 

5.1. zogadi cnobebi signalebis fizikuri gadacemis Sesaxeb  

kompiuteruli   qselis sakomunikacio arxebiT 

 

 

nebismieri tipisa da daniSnulebis qselis yvela kvanZi 

monacemTa paketebis manZilze gadacema _ miRebisaTvis, 

cxadia, erTmaneTTan dakavSirebuli unda iyos raRac 

fizikuri garemoTi. gamonaklisi arc kompiuteruli qseli 

gaxlavT. gamomTvlel qselebSi CarTuli kompiuterebic 

(rogorc klienturi, aseve serveruli daniSnulebis) 

erTmaneTs monacemebs gadascemen gadamcemi fizikuri 

garemoTi.  

gadamcemi “garemos” termini ixmareba sakomunikacio 

qselSi mimReb da gadamcem mowyobilobebs Soris 

informaciis (Setyobinebebis) fizikurad amsaxveli (matare-

beli) signalebis aRweris, maTi gavrcelebis meTodebisa 

da saSualebebis daxasiaTebisaTvis. Nnebismieri saxis 

(Sinaarsis mqone) paketi SeiZleba warmodgenili iqnes 

sxvadasxva fizikuri bunebis: eleqtruli, radiosixSiruli 
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an optikuri signalebis saxiT. maTi fizikuri gavrceleba 

(gadaadgileba – eleqtronuli transportireba) warmoebs 

aseve Sesabamisi fizikuri xazebiT, romlebic qmnian erT an 

mraval arxebs (kavSirgabmulobaSi amis gamo Sesabamisad 

ganasxvaveben erTarxian an mravalarxian gadamcem 

sistemebs). 

    Mmravali wlis ganmavlobaSi informaciis gadamcem 

garemod eleqtronul kavSirgabmulobaSi tradiciulad 

warmoadgenda (da warmoadgens axlac) sakabelo sistemebi. 

odnav mogvianebiT farTo gavrceleba hpova sxva saxis 

gadamcemma garemoebebma, sadac gamoyenebulia radiosixSi-

ruli da sinaTlis eleqtro-magnituri bunebis mqone 

talRebi.Yyvelaze misaReb fizikur garemod kompiuteruli 

qselebisaTvis dasawyisSi (da amJamad met-naklebi intensiu-

robiT) miiCnevdnen koaqsialur da arakoaqsilur kabelebs 

damcavi badiT (ekraniT) an mis gareSe. Ees ukanaskneli 

faqtiurad warmoadgens Cveulebriv gasaWim satelefono 

spilenZis wyvilebs. Aamgvari sakabelo sistemebi Tavisi 

fizikuri maxasiaTeblebis mixedviT iyofa kategoriebad, 

romlebic daregistrirebuli da aRwerili arian standar-

tizaciis saTanado dokumentebSi. 

garkveul standartul moTxovnebs eqvemdebareba, 

agreTve, bolo wlebSi Seqmnili sruliad axali teqnolo-

giebiT damzadebuli optikur-boWkovani gadamcemi xazebic, 

romlebic uzrunvelyofen qselis kvanZebs Soris maRalsi-
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Cqarian kavSirs zemoTnaxsenebi sinaTlis talRebis daxma-

rebiT. 

 zogadad Tu vimsjelebT, signalebis (nebismieri 

fizikuri bunebis) fizikuri gadacema da maTi miReba yvela 

saxis sakomunikacio arxebiT arc Tu ise advili saqmea. 

maTTan dakavSirebuli problematuri sakiTxebis gadawyve-

tiTaa dakavebuli ZiriTadad kavSirgabmulobis samsaxuri, 

romlis kvlevis ZiriTad mimarTulebas warmoadgens 

signalebis kodirebis, gadacema-miRebis siCqaris gazrdis 

meTodebisa da saSualebebis damuSaveba, signalebis 

gadamcemi da mimRebi mowyobilobebis muSaobis sinqroniza-

ciis problemebis gadawyveta, kavSiris xazebis (arxebis) 

gamtarunarianobis amaRleba da a.S. 

ganasxvaveben analoguri da diskretuli (cifruli) 

bunebis kavSiris xazebs, sadac informaciis matareblad 

(warmtanebad) gamoyenebulia modulirebuli da aramodu-

lirebuli eleqtronuli sixSiris signalebi. analoguri 

bunebis (romlis ZiriTad maxasiaTebels warmoadgens 

amplituda) signalebi tradiciulad gamoiyeneba satele-

fono kavSirgabmulobaSi, xolo kompiuteruli qselebi-

saTvis upiratesobas signalebis warmosadgenad da manZi-

lze gadasacemad ZiriTadad cifrul formas aniWeben.  

cifruli formiT eleqtronuli Setyobinebebi fiziku-

rad warmoidgineba gadamcem xazebSi Zabvebis (potenci-

alebis) maRali (1) da dabali (0) doneebis mixedviT (xolo 

optikuri saSualebebiT monacemTa gadacemis dros ki _ 
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optikuri sinaTlis arsebobiT (1) da ararsebobiT (0) 

kavSiris fizikur xazebSi). Nnebismieri Sinaarsis mqone 

monacemebi sakomunikacio arxebSi gadaicema diskretuli 

signalebis (1,0) Tanamimdevrobis saxiT, romelTa garkveul 

simravles (Semofargluls dawyebisa da damTavrebis 

mauwyebeli niSnebiT (WdeebiT)) popularul enaze qselur 

teqnikaSi moixsenieben rogorc monacemTaA kadrebs. 

zemoT naxsenebi Zabvebis doneebi (1,0), aseve sinaTlis 

talRebis arseboba-ararseboba (1,0) cnobilia orobiTi 

kodis saxelwodebiT, xolo informaciis warmodgenas (1,0) 

signalebis saxiT, uwodeben am informaciis cifrul 

kodirebas. Kkodirebis problemur sakiTxebs Seiswavlis 

mecnierebis erT-erTi mimarTuleba, romelsac impulsuri 

teqnika ewodeba. Mmonacemebis analoguri da cifruli 

kodirebis saxeebs asaxavs Sesabamisad nax. 5.1 da   nax. 5.2. 

xolo diskretuli signalebis kavSiris xazebSi sinqro-

nuli da asinqronuli gadacemis meTodebis arsi ki 

naCvenebia Sesabamisad nax. 5.3 da nax. 5.4-ze. 
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nax. 5.1. cifruli monacemebis analoguri kodireba 

 

 
   

nax. 5.2. cifruli monacemebis cifruli kodireba 
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nax. 5.3. kavSiris xazebSi signalebis sinqronuli gadacema 

 

 

nax. 5.4. kavSiris xazebSi signalebis asinqronuli gadacema 
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kodirebuli informaciis gadasacemad analogur signa-

lebTan muSaobis dros gamoiyeneba sinusoidaluri formis 

analoguri warmtani signali (nax. 5.1). cifrul signaleb-

Tan muSaobis dros iseve, rogorc sxva SemTxvevebSi 

gamoiyeneba or doniani diskretuli signali.  

Aanaloguri signalebis gamoyenebis upiratesoba 

gamoixateba imaSi, rom isini naklebad mgrZnobiare arian 

damaxinjebebis mimarT, romelic ganpirobebulia gadamcem 

garemoebSi signalebis milevadobiT. amasTan milevadobas 

ganicdis analoguri signalis mxolod amplituda, xolo 

signalis forma ar icvleba. Aamitom sawyisi signalis 

aRdgena problemas ar warmoadgens, romelic Zlierdeba 

gamaZliereblebis mqone gadamcem Sualedur mowyobilo-

bebSi (repiterebSi) an uSualod mimReb mowyobilobebSi. 

     Tu informaciis gadacemisaTvis gamoiyeneba mxolod 

analoguri signalebi, saWiroa monacemebis gadamcemi da 

mimRebi mowyobilobebi aRWurvili iqnen specialuri 

mowyobilobebiT – signalebis moduliator-demodulia-

torebiT (modemebiT). amgvarad, Tu informaciis matare-

blad gamoiyeneba analoguri signalebi, maSin  rogorc 

aucilebeli piroba cifruli monacemebi unda gardaiqmnas 

analogur formaSi. Gganasxvaveben analoguri signalebis 

modulaciis or ZiriTad saxes: amplitudur da fazur 

modulaciebs. pirvel SemTxvevaSi analogur warmtan 

signals gaaCnia mudmivi sixSire da cvalebadi done 

(amplituda), xolo fazuri modulaciis dros ki warmtani 
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signali warmoidgineba ori sixSiriT, romelTagan erTi  f1 

gamoiyeneba logikuri “1”-is asaxvisTvis, xolo meore f2 – 

logikuri “0”-is warmosadgenad. 

    xSir SemTxvevebSi Zalze mosaxerxebelia warmtani 

signalebis warmodgena ara amplitudebiTADda fazebiT, 

aramed ufro martivad_signalebis dadebiTi da uaryofiTi 

potencialebiT (polarobiT). magaliTisaTvis cifruli mo-

nacemebis amgvari cifruli kodireba naCvenebia nax. 5.2-ze. 

    cifruli signalebis (1-ianebis da 0-bis) gadacemisas 

arc Tu advilia imis gageba Tu sad iwyeba da sad 

mTavrdeba gadamcem da mimReb kvanZebSi gadacemuli da 

miRebuli signalebis urTierT Sesabamisoba. anu sxva 

sityvebiT rom vTqvaT, saWiroa moxdes kvanZidan gadace-

muli da mimReb kvanZSi miRebuli signalebis sinqroniza-

cia. aq dRis wesrigSi dgeba signalebis impulsebis gada-

cema-miRebisaTvis droiTi faqtorebis gaTvaliswineba. 

Aaqedan gamomdinare ganasxvaveben signalebis sinqronul 

(nax. 5.3) da asinqronul (nax. 5.4) gadacemebs. Ppirvel 

SemTxvevaSi (sinqronuli gadacemisas) gadamcemma mowyobi-

lobam monacemTa signalebis garda unda gadasces taqturi 

sixSiris signalebic, romlis mixedviTac mimRebi iRebs 

gadacemuli signalebis (wyarodan) sworad miRebis 

garantias, anu aseve sxva sityvebiT rom vTqvaT, sinqroni-

zaciis signalebi (impulsebi) xels uwyobs informaciis 

koreqtulad (sworad) gadacema-miRebas Sesabamisad gadam-
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cemSi da mimRebSi (kavSirgabmulobis termini rom 

vixmaroT _ mimReb-gadamcem traqtSi). 

sinqronizaciis problema advili gadasawyvetia Tu ki 

gveqneba calke xazi gadamcem da mimReb mowyobilobebs 

Soris, magram aseTi midgoma ekonomikuri danaxarjebis 

TvalsazrisiT aramomgebiania, amitom gadamcem da mimReb 

mowyobilobebs Soris signalebis sinqronizaciisaTvis 

damatebiTi xazis gamoyofis gareSe gamoiyeneba monacemTa 

gadacemis ori meTodi: asinqronuli gadacema da gadacema 

e.w. avtogawyobiT. 

asinqronuli gadacemis dros (nax. 5.4) gadasacemi 

nakadis bitebs  (“1”, “0”_ebis erTobliobas) yofen 

fiqsirebuli sigrZis blokebad (Cveulebriv SemTxvevaSi 

baitebad. 1 biti = 8 bits). Aam dros rogorc gadamcemi, 

aseve mimRebi mowyobiloba aRWurvilia taqturi impulse-

bis Siga generatorebiT, romlebic muSaoben erT sixSire-

ze. vinaidan am sixSiris dacva teqnikurad mkacrad ver 

xerxdeba gadamcemi da mimRebi traqtis generatorebiT, 

amitom saWiro xdeba maTi gawyoba (xeliT adreul 

periodSi, an avtomaturad gawyoba amJamad) erTnair 

sixSireze TiTeuli blokis (baitis) gadacemis win. aseT 

SemTxvevebSi mimRebi mowyobilobis taqturi generatoris 

sinqronizacia miiRweva imis wyalobiT, rom gadasacemi 

TiTeuli baitis (blokis) win mas gadamcemidan egzavneba 

damatebiTi erTi biti, romelic cnobilia start-bit 

(“start_biti”) saxelwodebiT, da erTi damatebiTi biti, 
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romelsac uwodeben stop-bit (“stop_bits”), amasTan 

“start_biti” yovelTvis tolia 0-is, xolo “stop_biti” ki 

_1-is. Tu monacemebis gadacema ar swarmoebs, gadamcemi 

xazi imyofeba 1-is mdgomareobaSi, romelsac uwodeben 

xazis “ardakavebis mdgomareobas”. generatorebis amgvar 

avtomatur gawyobas xels uwyobs meTodi, romelic 

teqnikur literaturaSi cnobilia cifruli signalis 

“manCesteruli kodirebiT” (nax. 5.5). 

 

N     nax. 5.5. manCesteruli kodireba (avtogawyobiT) 

 

nax.5.5-dan rogorc Cans, manCesteruli kodirebis dros 

gadasvlebi doneebs Soris swarmoebs ara marto monacemTa 

TiTeuli bitis SuaSi, aramed TviT bitebs Sorisac im 
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dros, roca or mimdevrobiT bits gaaCnia erTnairi mniSvne-

loba.  

TiTeuli gadacemuli kadri qselSi unda Seicavdes 

(fiqsirebuli sigrZis sakontrolo bitebis Tanamimde-

vrobas, romelic literaturaSi cnobilia “preambulis” 

saxelwodebiT. Ppreambulas xSirad uwodeben “mzadyofnis 

bitebs”, romlebic uzrunvelyofen gadasacemi da misaRebi 

signalebis sinqronizacias. magaliTad, SeiZleba kadrSi 

gamoyenebuli iqnes preambulis veli, romelic Sedgeba 

erTi baitisagan. Ee.i. rva bitisagan: 11111110. am SemTxvevaSi 

baitis pirveli Svidi biti gamoiyeneba sawyisi sinqroniza-

ciisaTvis, xolo bolo biti (Cvens magaliTSi naCveneb 

baitSi 0-iani) acnobebs mimRebs, rom preambula damTa-vrda 

da mas mohyveba ukve monacemTa bitebi. 

kompiuteruli qselebisaTvis rogorc zemoT aRvniSneT, 

problematuria ori ZiriTadi sakiTxi, romlebic exeba 

qselis sadgurebs Soris fizikuri kavSiris xazebSi 

monacemTa gadacemis siCqaresa da gadamcemi arxebis gamta-

runarianobas. 

gadacemis siCqaris qveS igulisxmeba diskretuli 

signalebis (1,0) raodenoba (romelTa erTobliobiTac, 

rogorc aRvniSneT, warmoidgineba nebismieri monacemebi), 

romlebic gadaadgildeba kavSiris xazis erTi wertilidan 

meoreSi (e.i. garkveul manZilze) drois raime erTeulSi 

(Cveulebrivad miRebulia wami).  
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gamtarunarianobis qveS ki igulisxmeba arxis xazis 

(magaliTad, kabelis) fizikuri unari drois erTeulSi  

gaataros zemoTxsenebuli signalebis rac SeiZleba meti 

raodenoba. Aam unars kavSirgabmulobaSi afaseben sididiT, 

romelsac signalebis gatarebis sixSiris zols uwodeben. 

kompiuteruli qselebisaTvis misaRebia iseTi kavSiris 

(sakomunikacio) xazebi, romlebsac gaaCniaT gatarebis 

sixSiris farTo zoli. rogorc zemoT aRvniSneT, aseTebia 

qselis sakabelo sistemebi (ZiriTadad koaqsialuri da 

optikur-boWkovani kabelebi), Tumca arc Tu iSviaTad 

gamoiyeneba Cveulebrivi satelefono xazebic (gadacemis 

SedarebiT dabali siCqareebisaTvis). 

rac Seexeba Cvens mier zemoT naxseneb radio-sixSirul 

talRebs, isinic (gansakuTrebiT bolo wlebSi) sakmaod 

farTod inergeba kompiuteruli qselebis bolo teqnolo-

giebSi. maTi gamoyeneba mizanSewonilia globaluri  

qselebisaTvis, kerZod ki Tanamgzavruli kavSirebisaTvis 

(patara zomis lokaluri qselebis organizaciisaTvis 

radiosixSiruli talRebi (e.w. ugamtaro qselebSi) 

teqnikuris garda, ekonomikuri mosazrebidan gamomdinarec, 

jer-jerobiT nakleb efeqturia (saWiroa specialuri 

ZviradRirebuli radiotalRebis mimReb-gadamcemebi). aqedan 

gamomdinare warmodgenili saxelmZRvanelos aRniSnul 

TavSi ZiriTadad yuradRebas gavamaxvilebT koaqsialur da 

optikur-boWkovan kabelebze, romlebic uzrunvelyofen 

signalebis gadacemis sakmaod maRal siCqareebs.  wvrili 
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kabelebi, maT Soris satelefono xazebic sakmaod xSirad 

gamoiyeneba ojaxSi, an mcire zomis qselis pirobebSi 

internetis satelefono xazebiT misaRebad (modemebis 

daxmarebiT). maTi gamoyeneba ufro mizanSewonilia 

qselebSi xmis trafikis sarealizaciod (rogorc cnobi-

lia, satelefono xazebSi xma gadaicema analoguri 

formiT). 

ibadeba kanonieri kiTxvebi ramdeni unda iyos qselis 

gadamcem arxebSi gamoyenebuli kavSiris xazebis raode-

noba? romelTa saSualebiTac TiToeuli kompiuteri 

miuerTdeba qsels? xom ar gamiwvevs es kabelebis zomebisa 

(pirvel rigSi sigrZeebis) da maTi Rirebulebis gazrdas? 

ra Tqma unda es problema teqnikurad gadauWreli 

darCeboda, Tu kavSiris xazebSi kompiuterebs Soris 

gamoyenebuli iqneboda monacemebis matarebeli bitebis 

paraleluri gadacema (rogorc es xdeba kompiteris 

SigniT gadacemebi kvanZebs Soris) cxadia, igi gamoiwvevda 

gamtarebis usasrulod didi raodenobiT gamoyenebis 

saWiroebas. aqac gamoiZebna gamosavali. kompiuteris 

SigniT elementebsa da kvanZebs Soris (ZiriTadad ariTme-

tikul mowyobilobebSi da operatiul mexsierebaSi) 

bitebis paraleluri gadacemebisgan gansxvavebiT (romlis 

saSualebas iZleva integraluri teqnologia), kompiute-

rebs Soris qselis sakomunikacio arxebSi gamiyeneba 

informaciis bitebis mixedviT gadacema, anu ufro zustad, 

monacemebis gadacema kabelSi bitebis TanamimdevrobiT. es 
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ukanaskneli ki moiTxovs gamtarebis mxolod erT wyvils. 

Tumca Tanamedrove daCqarebuli gadacemebis meTodebis 

gamoyenebis dros da maRalsiCqarian gigabitian gadacemeb-

Si koaqsialur kabelebSi (aseve optikur-boWkovan kabeleb-

Sic) gamiyeneba ramodenime wyvili (e.w. tvinaqsialuri 

kabelebi), romelTa specifikaciebze gveqneba saubari 

aRniSnuli Tavis momdevno paragrafSi. 

aqve SeiZleba daibados meore kiTxvac: xom ar gamowvevs 

qselis sakomunikacio kavSiris xazebSi bitebis 

mimdevrobiTi gadacema droiT problemebs monacemTa 

miReba gadacemaSi? aqac moiZebna gamosavali, romelTagan  

aRvniSnavT signalebis gadacemis or teqnikur gadawyvetas 

(midgomas). 

pirveli midgoma es aris erTi da imave gamtarSi 

signalebis sxvadasxva sixSiriT gadacema, romelic 

warmoqmnis mravalarxianobas. meore midgoma ki, rogorc 

zemoT iqna aRniSnuli, es aris signalebis gadamcemebisa 

da mimRebebis urTierT sinqronizacia, rac niSnavs imas, 

rom SeiZleba gadacemuli signalebi iyos mravali (erT 

gamtarSi), magram arxis bolos esa Tu is mimRebi miiRebs 

mxolod im signalebs, romlebsac gadascems is gadamcemi 

mowyobiloba, romelic sinqronizirebulia mimReb 

konkretul mowyobilobasTan. 

kompiuterul qselebSi monacemebis urTierT gacvlis 

procedurebs awarmoeben specialuri aparaturul-progra-
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muli saSualebebiT, romlebsac qseluri adapterebi 

ewodeba. 

 

 

5.2. monacemTa mimReb-gadamcemi kompiuteruli qselebis 

fizikuri donis  sakabelo sistemebi 

 

monacemTa gadamcema-miReba kompiuteruli qselebSi 

swarmoebs saerTaSoriso standartiT miRebuli Sviddoni-

ani OSI-etalonuri modelis yvelaze dabal, pirvel 

doneze, romelSic umetes SemTxvevaSi igulisxmeba 

fizikurad gayvanili sakabelo sistemebi, aRWurvili 

sainformacio signalebis gadamcemi da mimRebi mowyobi-

lobebiT. xatovan gamoTqmas Tu vixmarT, sakabelo sistema 

warmoadgens nebismieri tipisa da daniSnulebis kompiute-

ruli qselis sasicocxlo arterias. igi (sakabelo 

sistema) qmnis qselSi sakomunikacio damakavSirebel gare-

mos, romliTac eleqtronulad gadaadgildebian (transpo-

rtirdebian) monacemTa paketebi wyaro-kompiuteridan 

mimRebi-kompiuterisaken gamgzavni kompiuteris mier 

gagzavnil paketSi mimRebi kvanZis misamarTis miTiTebiT. 

kompiuterul qselSi sakabelo sistema qselSi CarTuli 

komponentebis mimarT konfigurirebuli unda iyos 

koreqtulad paketebis efeqturad gadacema-miRebis mosa-

zrebidan gamomdinare, rac niSnavs paketebis Cabarebas 

(gadamcemi kvanZis mier daniSnulebis adgilas _ mimReb 
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kompiuteramde) minimaluri drois intervalSi, romliTac 

fasdeba qselis swrafqmedeba, informaciis gadacemis 

maqsimaluri saimedoobiT (igulisxmeba upirveles yovlisa 

Secdomebis gareSe). kompiuteruli qselis arasworad 

konfigurirebis dros es moTxovnebi ar sruldeba, anda 

sruldeba aradamakmayofileblad. jer erTi qselis muSa 

sadgurebi imuSaveben araefeqturad da meorec – rac 

Seexeba qselis datvirTvis (Sesabamisad misi warmadobis 

Sefasebis) gazomvas, igi gadaiqceva uazro saqmianobad, 

vinaidan an trafiki ar gveqneba saerTod (gavixsenoT, rom 

trafikis qveS vgulisxmobT sakabelo sistemis datvirTvis 

dones paketebis sainformacio (an samomsaxureo) Sinaarsis 

amsaxveli signalebiT), an Tu mainc gveqneba raime 

statistika qselis datvirTvis Sesaxeb, igi iqneba sakmaod 

araswori. 

amgvarad, sakabelo sistema fizikurad akavSirebs 

qselis mTavari komponentebis ganuyofel wyvils paketebis 

gamgzavn da mimReb kompiuterebs, romlebsac xSirad 

moixsenieben rogorc hostis kompiuterebs, romlebic 

urTierTqmedeben erTmaneTTan kavSiris seansis ganmavlo-

baSi. 

aRniSnul TavSi sakabelo sistemebi mimovixiloT maTi 

Ethernet-is qselSi gamoyenebis mizanSewonilobebidan 

gamomdinare. am mxriv arCevani Zalze mravalferovania da 

moicavs sul mcire 200 dasaxelebis specifikacias. isini 

erTmaneTisagan gansxvavdebian rogorc fizikuri maxasiaTe-
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blebiT (maT Soris geometriuli parametrebiT, rogoricaa 

kabelis sigrZe, sigane masSi gamavali spilenZis gamtaris 

diametri, gamtanunarianoba, konstruqciuli Tavisebureba, 

damcavi ekranis arseboba _ ararseboba), aseve maTi 

saSualebiT gadacemuli signalebis fizikuri bunebiT. 

fizikur bunebaSi igulisxmeba, magaliTad, koaqsialur 

kabelSi gamavali signalis eleqtronuli saxe, xolo 

optikur-boWkovan kabelSi _ gamavali signalis optikuri 

saxe. am da aseve sxva konstruqciuli da damzadebis 

teqnologiuri  parametrebis Sesabamisad, gansxvavebebi 

arsebobs maT RirebulebaSic. aqve SevniSnoT, rom kabele-

bis damzadebis teqnologiebis Rirebulebidan gamomdinare 

jer-jerobiT optikur_boWkovani kabelebi SedarebiT 

kvlav ZviradRirebulia vidre danarCeni sxva saxis 

kabelebi. Cven ZiriTadad yuradReba gavamaxviloT, rogorc 

zemoT aRvniSneT, Ethernet –kompiuteruli qselebis sakabe-

lo sistemebze.  

Ethernet 802.3 standarti moicavs sxvadasxva tipis 

kabelebis aRweras. isini gamosadegi arian iseTi qselebis 

fizikuri realizaciisaTvis, romlebic muSaoben qselSi 

SeRwevis CSMA/CD meTodiT (aRniSnuli Semokleba gaSifru-

li gvqonda zemoT ganxilul paragrafebSi). 

istoriulad Ethernet-is pirveli qselebi Seqmnili 

iyvnen koaqsialur kabelebze (damcavi ekraniT). SemdgomSi 

gansazRvrul iqna qselis fizikuri donis sxva specifika-
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ciebic, orientirebuli ZiriTadad Ethernet-is standarti-

saTvis. parametrebi ZiriTadad rCeboda erTi da igive 10 

mbiti/wm-iani siCqaris Ethernet-is teqnologiis fizikuri 

garemos nebismieri specifikaciisaTvis. 

amJamad arsebobs sakabelo meurneobaSi Zalze didi 

arCevani. dRes-dReobiT mainc farTo eqspluataciaSi rCeba 

Ethernet _ teqnologiis iseTi specifikaciebi, romlebic 

moicaven monacemTa gadamcem Semdeg garemoebs (kabelebs): 

__ 10 Base 5. igi warmoadgens koaqsialur kabels, romlis 

diametria 0,5 diumi da gaaCnia talRuri winaRoba 50 

omi. aRniSnuli tipi cnobilia, rogorc “sqeli”  

internet-kabeli; 

__ 10 Base 2. am specifikaciis kabelic koaqsialuri tipisaa  

(damcavi “mownuli” ekraniT, diametria 0,25 diumi. 

kabelis talRuri  winaRobaa igive, rac 10   Base  5-Si 

_ 50 omi); 

__ 10 Base T – kabeli, romelic konstruqciulad 

Sesrulebulia araekranire-bul gasaWim wyvilze. 

kabelis amgvari tipi xSirad gamoiyeneba koncentrator-

ze  agebuli varskvlavismagvari topologiis asagebad. 

__ 10 Base F (indeqsiT, romelic iwyeba aso F _iT (F _ Fiber), 

niSnavs optikurs).  

 amgvari  specifikaciebi warmoadgenen optikur-boWko-

van kabelebs. isini qmnian 10 megabiti/wm siCqaris qsels 

(cifri 10 am SemTxvevaSi miuTiTebs kabelis 10 megabiti/wm  
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gamtarunarianobas), analogiurad 10 Base T –standarti-sa. 

arsebobs am specipikaciebis ramodenime  varianti, magali-

Tad: 

__ FOIRL ( moqmedebis manZili 1 km-mde); 

__ 10 Base FL ( moqmedebis manZili 2 km-mde); 

__ 10 Base FB ( moqmedebis manZili aseve 2 km-mde). 

    mokled davaxasiaTod TviTeuli maTgani, maTi 

geometriuli sigrZeebisa da maTze mierTebuli muSa 

sadgurebis dasaSvebi raodenobis mixedviT. 

 

specifikacia  10 Base 5 

“sqeli” koaqsialuri kabeli gamoiyeneba qselebSi 

(reazebuli 10 Base 5 specifikaciis parametrebis dacviT), 

ZiriTadi magistralebisa da am magistralebidan ganStoe-

bebze muSa sadgurebis (momxmarebelTaA personaluri 

kompiuterebis) misaerTeblad. magaliTis saxiT aseTi 

gayvanilobis sakabelo sistema naCvenebia nax. 5.7-ze. 

miuxedavad gayvanilobaSi garkveuli siZneleebisa 

(10Base 5 kabeli sakmaod uxeSia), aseTi sakabelo sistema 

saSualebas iZleva Seiqmnas sakmao sigrZis qselis 

segmentebi. qvemoT CamoTvlilia 10Base 5 specifikaciis 

ZiriTadi SezRudvebia: 

__ segmentidan gamomyvanebis raodenoba (faqtiurad 

aseTi  tipis kabelidan ganStoebebis ricxvi)  _ 100; 
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nax. 5.7. sakabelo sistema msxvil koaqsialebze 10 Base 5 

    

__ kvanZebis dayofa araumetes 5 segmentisa da 4 repiteris; 

__ segmentis maqsimaluri sigrZe (gadabmis gareSe) _ 500 

metri; 

__ qselis saerTo sigrZe _ 2500 metri; 

__ trasiverebs Soris minimaluri manZili _ 2,5 metri; 

__ transiveruli kabelis maqsimaluri sigrZe _ 50 metri; 

aseTi tipis kabels sadguri unda miuerTdes 

mimReb_gadamcemebis _ transiveris daxmarebiT. transiveri 

yendeba uSualod kabelze da ikvebeba kompiuteruli 

qseluri adapterebidan. Tanamedrove teqnologia saSua-

lebas iZleva transiveri mierTebuli iqnes kabelze, 

rogorc gaxvretis meTodiT, romelic uzrunvelyofs 

uSualo fizikur kontaqts, aseve ukontaqto meTodiTac. 
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    transiveri asrulebs Semdeg funqciebs:  

__ monacemTa miRebasa da gadacemas kabelidan kabelze; 

__ kabelze koliziis gansazRvras (aRmoCenas); 

__ eleqtrul ganmxoloebas (gancalkevebas) kabelsa da 

adapteris danarCen  nawilebs Soris; 

__  kabelis dacvas adapteris arakoreqtuli muSaobisgan; 

standarti 10 Base 5 iZleva SesaZleblobas qselSi 

gamoyenebuli iqnes specialuri mowyobiloba – 

gammeorebeli (repeator). gammeorebeli, e.i. repiteri (nax. 5.7) 

gamoiyeneba erT qselad kabelis ramodenime segmentis 

gasaerTianeblad, zrdis ra amiT qselis saerTo sigrZes 

(qselis geometriul zomas).  

gammeorebeli iRebs signalebs kabelis erTi 

segmentidan da bitebis mixedviT sinqronulad imeorebs, 

e.i. awarmoebs maT gadacemebs sxva segmentSi, amasTan 

erTad axdens aseve impulsebis sinqronizacias. igi Sedgeba 

ori (an ramodenime) transiverisagan, romlebic miuerTdeba 

kabelis segmentebs, aseve gammeoreblis bloks Tavis 

taqtur generatorTan erTad. TiToeuli gammeorebeli 

miuerTdeba segments erTi Tavisi transiveriT. 10Base 5 

kabeliT warmoqmnil segmentebze SesaZlebelia, magaliTad, 

99 personaluri kompiuteris mierTeba. aseTi kabeliT 

agebul qselSi ganapira (hostis) kvanZebis maqsimaluri 

ricxvi SeiZleba iyos 99 x 3 = 297 kvanZi. 

10Base 5 standartis kabelis dadebiTi mxareebia: 
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__ gare zemoqmedebebisagan kabelis kargi dacvis 

unarianoba (kargi mdgradoba garedan moqmedi 

xelisSemSlelebis mimarT) ;  

__   sakmaod didi manZili kvanZebs Soris; 

__  martivi, advilad gadaadgilebis SesaZlebloba muSa 

sadgurebisa kabelis sigrZis sazRvrebSi.  

   10Base 5 standartis kabelis naklovanebebia: 

__    kabelis sakmaod maRali Rirebuleba; 

__ gayvanilobis sirTule kabelis sixistis 

(aramoqnilobis) gamo; 

__  kabelis gasayvanad specialuri instrumentebis 

saWiroeba; 

__   Cerdeba mTeli qseli kabelis dazianebis an cudi 

SeerTebis gamo. 

 

specifikacia  10 Base 2 

qselebSi, romlebic realizebulia 10Base 2 specifika-

ciis Sesabamisad, gamoiyeneba wvrili koaqsialuri kabeli 

(nax. 5.8). aseT qselebs xSirad uwodeben Chipearnet qselebs. 

am specifikaciis Tanaxmad dauSvebelia muSa sadgurebi-

saken gamomyvanebis gamoyeneba. Aamis magivrad sadgurebi 

miuerTdeba uSualod ZiriTad magistrals T – msgavsi 

SemaerTeblebiT (ix. nax. 5.8). 
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Nnax. 5.8 sakabelo sistema 10Base 2  wvril koaqsialur kabelze 

 

qvemoT CamoTvlilia 10Base2 specifikaciis ZiriTadi 

SezRudvebi:  

__  ganStoebebis maqsimaluri ricxvi _ 30 ; 

__ kvanZebis dayofa ara umetes _ 5 segmentad da 4 

repiterad ; 

__ segmentis maqsimaluri sigrZe _ 185 metri ; 

__ qselis sarTo sigrZe _ 925 metri ; 

__ transiverebs Soris minimaluri manZili _ 0.5 metri. 

     wvrili koaqsialuri kabelis 10Base2 Rirebuleba 

ufro iafia, vidre sqelis (amis gamoa, rom aseT kabels 

uwodeben Chipear - ufro iafi). samagierod “wvrili” 10Base2 

_s “sqel” 10Base5 _  Tan gaaCnia ufro dabali maCvenebeli  

xelisSemSlelebis mimarT mdgradobis mxriv, dabali 
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meqanikuri simtkice da signalebis gatarebis ufro viwro 

zoli. aseTi tipis kabelis dazianeba SesamCnevi xdeba 

maSinve (qseli wyvets muSaobas). Mmwyobridan gamosuli 

kabelis monakveTis mosaZebnad saWiroa specialuri 

xelsawyo _ kabelis testeri. 

 

specifikacia  10 Base T 

 specifikacia  10BaseT  802.3 standarts daumates 1991 

wlis bolos. igi warmatebiT muSaobs qselSi SeRwevis 

CSMA CD meTodTan “varskvlavis” tipis topologiiT. 

gayvanilobisaTvis gamoiyeneba gamtarebis araekranirebuli 

gasaWimi wyvili, e.i. aseTi tipis kabeli Zalze waagavs 

Cveulebrivi satelefono gamtarebis wyvils. aseTi tipis 

kabelebis gamoyeneba sadgurebis (momxmarebelTa kompiute-

rebis) SesaerTeblad qselis koncetratorTan naCvene-bia 

nax. 5.9-ze. 

10BaseT-s specifikacia modulurobis TvisebebiTa da 

Tavisi siiafiT amJamad Zalze popularulia Ethernet – 

qselebis agebis dros. Tu gavaanalizebT 10Base2  da  10Base5,  

maT Soris metad mniSvnelovani gansxvavebebia.  10BaseT 

specifikaciis Tanaxmad kabeli qmnis segments, romelic 

aerTebs muSa sadgursa da koncentrators, amitom 

TiToeul segmentTan SeiZleba miuerTdes mxolod ori 

mowyobiloba (sadguri da xazebis gaerTianebis mowyobi-

loba _ koncentratori). 
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nax.5.9. sakabelo sistema araekranirebul gasaWim 10 Base T wyvilze 

 

qvemoT CamoTvlilia 10 Base T-s ZiriTadi SezRudvebi: 

__  kvanZebis maqsimaluri raodenoba erT segmentze _ 2; 

__ erT mimdevrobaSi koncetratorebis ricxvi araumetes 4; 

__ kvanZebis dayofa ara umetes 5 segmentisa da 4 

repiteris; 

__ koncetratorsa da muSa sadgurs Soris maqsimaluri 

manZili _ 100 metri; 

10Bas T kabeliT agebul qselze CarTuli sadgurebis 

raodenoba Seadgens 1024 zRvrul mniSvnelobas. es niSnavs 

imas, rom amisaTvis saWiroa Seiqmnas qselSi koncetra-
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torebis ordoniani ierarqia da dabal doneze koncetra-

torebs gaaCndes portebis saerTo raodenoba 1024. 

10BaseT kabelze agebuli qselis maqsimaluri sigrZe 

Seadgens 2500 metrs, rac igulisxmeba is, rom aseTi 

maqsimaluri manZilia dasaSvebi qselis nebismier or 

bolo kvanZs Soris (e.i. nebismier or hosts Soris). 

 

10 Base F   seriis specifikaciebi 

 10 megabitiani siCqaris monacemTa gadamcemi Ethernet – 

qselis sakabelo sistemad SesaZlebelia aseve gamoyene-

buli iqnes kabelebi romlebic damzadebulia optikur 

boWkoze. specifikaciebSi, rogorc zemoT SevniSneT, aseTi 

tipis kabelebis cifruli mimaniSnebeli saerTo asoa F 

(inglisuri sityvidan _ Fiber). erTi kilometris sigrZis 

aseTi kabelis gatarebis zoli Seadgens 500_800 mghc-s.  

ufro maRalsiCqarian qselebSi gamoiyeneba SedarebiT 

ufro ZviradRirebuli erT_modiani an mravalmodiani 

optikuri boWko, romlis gatarebis zoli (optikuri 

formiT warmodgenili signalebisTvis) Seadgens ramode-

nime gigahercs. aseTi tipis kabelebi moiTxoven gamoyene-

buli iqnes transiverebis specialuri tipi (muSa sadgure-

bis segmentebis misaerTeblad). 

Ethernet  qseli, agebuli optikur kabelze moiTxovs 

imave elementebis gamoyenebas, rasac moiTxovs 10BaseT tipis 

kabelze agebuli qseli. es elementebia qseluri adaptere-
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bi (oRond morgebuli optikur-boWkovan kabelTan samuSao-

d), mravalportiani gammeoreblebi  (e.i. repiterebi mrava-

li Sesasvlel – gamosasvlelebiT da a.S.). 

iseve rogorc gasaWimi wyvilis SemTxvevaSi, adapteris 

gammeorebelTan SesaerTeblad gamoiyeneba ori opto-boWko. 

erTi aerTebs adapteris gamosasvlels gammeoreblis 

SesasvlelTan (Tx _ Rx),  xolo meore adapteris Sesasvels 

gammeoreblis gamosasvlelTan (Rx _ Tx). 

standarti FOIRL (Foirl _ Fiber-Optic inter-repeator link) 

warmoadgens Ethernet 802.3 komitetis pirvel standa-

rtsOoptikuri boWkos gamosayeneblad. igi garantirebulad 

uzrunvelyofs optikur boWkovani kavSiris sigrZes 

(gammeoreblebs Soris) erT km_mde qselis 2500 metramde 

saerTo sigrZis dros, aseTi tipis kabelebis gamoyenebisas 

qselis nebismier kabelebs Soris gammeoreblis maqsimalu-

ri ricxvia 4. 

standarti 10BaseFL  warmoadgens FOIRL standartis 

umniSvnelo gaumjobesebas. gadamcemebis simZlavris 

gazrdisas SesaZlebelia kvanZsa da koncetrators Soris 

manZili gaizardos 2000 metramde. danarCeni parametrebi 

igive aqvs, rac standart FOIRL – s.  

standarti 10BaseFB gankuTvnilia mxolod gammeoreble-

bis SesaerTeblad. bolo kvanZebs ar SeuZliaT gamoiyenon 

es standarti koncentratoris portebTan misaerTeblad. 

qselis kvanZebs Soris SesaZlebelia dayendes 5-mde 
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gammeorebeli erTi segmentis 2000 metramde maqsimaluri 

sigrZis dros, rac zrdis qselis maqsimalur sigrZes 2740 

metramde. 

 

sakabelo sistemebis maRalsiCqariani specifikaciebi 

 

Cvens mier zemoT naxsenebi sakabelo sistemebi 

ganxiluli iyo ZiriTadad 10 mbiti/wm siCqaris kabelebis 

moTxovnebidan gamomdinare. amJamad, korporaciul qseleb-

Si farTod inergeba klient-serveruli monacemebis urTi-

erTgacvlis ufro maRali siCqaris mqone teqnolo-giebic, 

romlebic cnobilia Fast Ethernet  (100 mbiti/wm) Dda Gigabit 

Ethernet (1000 mbiti/wm) saxelwodebiT. aRniSnuli 

teqnologiebi warmoadgens yvela Ethernet-teqnologiebis 

logikur ganviTarebas. 

maRalsiCqarian qselur teqnologiebze gadasvla 

ganpirobebulia ZiriTadad ori mizeziT. Ppirveli es aris 

qselis momxmarebelTa raodenobis arnaxuli zrda da 

meore _ korporaciuli maRali moTxovnebi sakuTriv 

sakabelo sistemebis gamtanunarianobis amaRlebaze, 

gamomdinare mis winaSe arsebuli specifikuri amocane-

bidan. es amocanebi saWiroeben monacemebis kvanZebs Soris 

urTierTgacvlebs gacilebiT meti siCqariT, vidre amas 

uzrunvelyofda zemoT ganxiluli 10 mbit/wm siCqaris 

gatarebis zolis mqone sakabelo sistemebi. 
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100 mbiti/wm siCqariani gadacemis saWiroeba gaCnda jer 

kidev wina saukunis 90-ian wlebSi. mas adasturebs 

saerTaSoriso sakvlevo kompaniis International Data 

Corporation (IDC) mier gamoqveynebuli monacemebi, romlTa 

mixedviTac jer kidev 1997 wels 118 milioni qselTan 

mierTebuli momxmarebelTa personaluri kompiuterebi, 

muSa sadgurebi da serverebi moiTxovdnen maRal siCqarian 

teqnologiebze gadasvlas. am periodisaTvis farTod 

dainerga iseTi maRal siCqariani qseluri teqnologiebi, 

rogoric iyo FDDI da 100G-AnyLAN. Tumca am kuTxiT 

qselur specialistebs mouxdaT garkveuli teqnikuri 

siZneleebis gadalaxva. Ppirvel rigSi es iyo qselis 

segmentebis gamoyenebis SezRudvebi monacemTa gadacema-

miRebis maRali siCqareebis dros. qselSi SeRwevis 

CSMA/CD meTodis gamoyenebisas siCqareTa gazrda iwvevda 

koliziebis raodenobis gazrdasac da amasTan erTad 

qselis hostis kvanZebs am meTodis Sesabamisi 

protokolebiT aseve swrafad unda gamoecnoT isini da 

moexdinaT koliziebis Sedegad damaxinjebuli kadrebis 

ganmeorebiTi, xelaxali gadacemebis efeqturi organi-

zacia. dReisaTvis arsebuli standartebiT saWiroa, rom 

kadris gadacemis dro yovelTvis unda iyos meti Ethernet –

segmentiT signalis ormagi garbenis drois xangrZli-

vobaze. Ees ukanaskneli qselis segmentebis mimarT warmo-

qmnis garkveul SezRudvebs maTi maqsimaluri geometriuli 
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zomebis (maqsimalurad dasaSvebi sigrZeebis) mimarT. 

signalebis gavrcelebis dro SezRudulia sinaTlis 

gavrcelebis siCqariT (optikur-boWkovan kabelSi). 

magaliTad Ethernet-is segmentis maqsimaluri sigrZe 10 

mbiti/wm bituri siCqaris dros Seadgens daaxloebiT 2500 

metrs. Tu am bitur siCqares gavzrdiT 10-jer (e.i. 

gadavalT Fast Ethernet teqnologiaze 100 mbit/wm siCqariT) 

da SevinarCunebT kadris minimalur zomas 64 baits 

(maqsima-\luri ki Ethernet-teqnologiebiT kadris zoma 

dReisaTvis arsebuli standartiT gaTvaliswinebulia 1518 

baiti), segmentis maqsimaluri sigrZe unda Semcirdes 

Sesabamisad 10-jer, e.i. ar unda aRematebodes 250 metrs. 

xolo bituri siCqaris kidev Semdgomi gazrda ki kvlav 10-

jer (1000 mbiti/wm – Gigabit Ethernet teqnologiis dros) 

moiTxovs, rom segmentis sigrZe kvlav Semcirdes 

Sesabamisad 10-jer. ase rom monacemTa 1000 mbit/wm 

siCqareebis gamoyenebis dros segmentis maqsimaluri 

dasaSvebi sigrZe ar unda aRematebodes 25 metrs. 

aRniSnuli problemebis dasaZlevad Seiqmna (1992 wels) 

araformaluri Fast Ethernet Alliance, sadac Sevidnen Ethernet-

teqnologiebis iseTi lideri kompaniebi, rogoricaa 

SynOptics 3Com, Hewlett-Packcard, AT&T da sxvebi. maT 

SeimuSaves rogorc qseluri adapterebis mikrosqemebi, 

gaTvlili monacemTa gadacemis maRal-siCqarian teqnolo-

giebze, aseve kavSiris xazebSi monacemTa signalebis 
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kodirebis axali meTodebic (magaliTad 4B/5B, 8B/6T da a.S.) 

da SeimuSaves sruldupleqsiani komutirebis variantebis 

mqone protokolebis axali versiebi. axali teqnologiebis 

standartizaciis saerTaSoriso kvleviTma IEEE institutma 

Fast Ethernet-isaTvis daaregistrira (EIA/TIA 568 A specifi-

kaciiT) maRalsiCqariani sakabelo sistemebi: 

__ 100Base – TX (orwyviliani kabeli UTP Category 5), maT 

Soris ekranirebuli SPT   

      Type 1); 

__ 100 Base – T4 (orwyviliani kabeli UTP Category 3, 4 da 5); 

__ 100 Base – FX (mravalmodiani optikur-boWkovani kabeli). 

     standartizaciis saerTaSoriso institutma daaregis-

trira, agreTve  sakabelo sistemis axali specifikaciebi 

1000 mbit/wm siCqareebisaTvis Gigabit Ethernet teqnologiebi-

saTvis. isini SemuSavebuli iqna mravalmodiani optikur-

boWkovani kabelebisaTvis standarti IEEE 802.3z komitetis 

mier, romelmac gansazRvra ori specifikacia: 

__ 1000 Base – SX; 

__ 1000 Base – LX. 

pirvel SemTxvevaSi gamoiyeneba 850 нm sigrZis talRa (S 

–aRniSnavs Short Wavelength – mokle talRa), xolo meoreSi-

1300 нm (L-momdinareobs sityvidan Long Wavelength – grZeli 

talRa). 
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SemuSavebuli iqna kabeli (IEEE 802.3ab komitetis mier) 

gasaWimi wyvilisaTvis 1000Base–T, romelmac gazarda 

segmentis sigrZe 100 metramde. xolo specifikacia 1000Base 

– LH  (LH-sityvebidan Long  Haul- grZeli manZili) 

specialurad SemuSavebuli iqna Gigabit Ethernet – siCqariani 

kabelis segmentebis sxvadasxva sigrZeebisaTvis (1310 mkm 

talRis sigrZis mqone kabelis diapazoni 1-49 km-mde, xolo 

1550 mkm talRis sigrZis mqone kabelis diapazoni 

mdebareobs 50-100 km-is sazRvrebSi). am ukanasknel 

specifikaciebs (1000Base – LH) mxars uWers (e.i. maTTan 

muSaobs) qseluri mowyobilobebi, romelTa safuZvelze 

SesaZlebeli gaxda megapolisis (MAN) masStabis Ethernet–

qselebis ageba da maTi warmatebiT eqspluatacia.  

     aRniSnuli paragrafis dasasruls SevniSnoT, rom rac 

wlebi gadis mowinave teqnologiebis danergviT kompiute-

ruli qselis sakabelo meurneoba Zalze mravalferovani 

xdeba (Sesabamisi komitetebis mier amJamad daregistri-

rebulia 2000-ze meti dasaxelebis kabelebi da maTi 

nomenklatura TandaTan izrdeba).  
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 5.3. monacemTa miReba-gadacemisaTvis qselSi gamoyenebuli 

kadris struqturebi 

 

iseve rogorc wina paragrafSi ganxiluli qselis 

sakabelo sistemebi, monacemTa gadacema_miRebisaTvis 

gamoyenebuli kadris struqturebic eqvemdebarebian 

garkveul standartul moTxovnebs, romlebic daregistri-

rebuli arian aseve standartizaciis saerTaSoriso 

komitetebSi (maT Soris ISO da  IEEE _ organizaciebSi). 

magaliTad, Ethernet – teqnologiis standarti, romelic 

aRwerilia IEEE 802.3 dokumentSi, Seicavs aseTi tipis 

qselebisaTvis gankuTvnili kadrebis formatis (kadrebis 

struqturebis) aRweras. aRniSnul dokumentSi dafiqsire-

bulia Ethernet qselebisaTvis praqtikaSi gamosayeneblad 

rekomindirebuli 4 sxvadasxva formatis (tipis) kadris 

struqtura. kadris zogierTi formati warmoiqmna 

magaliTad: Novell-kompaniis Zalisxmevis Sedegad protoko-

lebis Tavisi stekis muSobis dasaCqareblad Ethernet 

qselebSi. aRniSnul paragrafSi ZiriTadi yuradReba 

gavamaxviloT aseTi kadrebis formatebze, xolo am 

paragrafis bolo nawilSi aRvniSnoT, Tu ra formatis 

kadrebs iyenebs Ethernet- salturi topologiebis garda 

sxva topologiis (magali-Tad rgoluri topologiis_Token 

King) qselebi. 
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ibadeba kiTxva. ra gavlenas axdens kadris formatebSi 

struqturebis sxvadasxvaoba? pasuxi martivia. upirveles 

yovlisa kadris formatebSi gansxvavebebi iwvevs qselSi 

gamoyenebuli aparaturis muSobaSi garkveuli saxis 

SeuTavseblobas, aseve sxvadasxva programuli uzrunve-

lyofis (igulisxmeba qseluri programuli uzrunvelyofa) 

araSeTanxmebul muSobas. Tumca aqve unda aRiniSnos isic, 

rom dRes-dReobiT yvela qselur adapters, maT  

draiverebs, xid/komutatorebs da marSutizatorebs ukve 

SeuZliaT imuSaon Ethernet–teqnologiebSi amJamad praqti-

kaSi gamoyenebuli kadrebis yvela formatebTan, vinaidan 

kadris tipis gamocnoba swarmoebs avtomaturad Taname-

drove qseluri operaciuli sistemebis mier. 

nebismieri topologiis qselur struqturebSi kadrebis 

daniSnuleba yvelgan erTnairia. imisaTvis rom qselis 

sadgurma (magaliTad, qselTan mierTebulma momxmareblis 

kompiuterma) Tavisi monacemebis gadasacemad mimarTos 

sakomunikacio garemos (arxul doneze), yvela monacemi 

formirebuli unda iyos kadrebad. kadrebi uzrunvelyofen 

hostis sadgurebis (gadamcemi-mimRebi sadgurebis wyvilis) 

sinqronizacias, kadrebze unda aisaxos monacemebis 

gamgzavnisa da mimRebis misamarTebi, aseve am monacemebiT 

unda uzrunvelyos zeda donis protokoli, (OSI-Sviddo-

niani etalonuri modelis mixedviT), romelic imuSavebs 

konkretul kadrTan, magaliTad, IPX  an SPX  protokoli 
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(Netware operaciul garemoSi), an qseluri IP- protokoli 

Windows NT (Microsoft-is garemoSi). 

aRniSnul paragrafSi ganvixiloT Ethernet-is teqnolo-

giebSi amJamad gamoyenebuli yvela 4 tipis (formatis) 

kadris struqturebi. aqve aRvniSnoT, rom sxvadasxva 

literaturaSi kadris erTi da igive tips SeiZleba 

hqondes sxvadasxva saxelwodebebi, amitom qvemoT CamovTva-

loT (xolo Semdeg davaxasiaTod TviTeuli maTgani) 

dReisaTvis farTod gavrcelebuli saxelwodebebiT 

cnobili kadris tipebi: 

 __ kadri Ethernet 802.3 (gvxvdeba am kadris sxva 

aRniSvnebic, magaliTad,  

    802.3/ LLC,  802.3/802.2 an Novell 802.2); 

 __ kadri Raw 802.3 (an kadri Novell 802.3); 

 __ kadri Ethernet-DIX (an kadri Ethernet II); 

  __ kadri Ethernet-SNAP. 

sanam uSualod davaxasiaTebT zemoTCamoTvlili 

kadrebis tipebs, aRvniSnoT isic, rom yvela maTgans 

gaaCnia rogorc saerTo, ise ganmasxvavebe-li niSnebi 

(ZiriTadi da damatebiTi velebi). SeniSvnis saxiT xazi 

gavusvaT imasac, rom magaliTad, 802.3/LLC kadris saTauri 

warmoadgens IEEE 802.3 da 802.2 standartebiT gansazRvruli 

kadrebis saTaurebis velebis gaerTianebis Sedegs.  

aRvniSnoT aseve isic, rom zemoT miTiTebul kadrebSi 

mimRebis misamarTis ufrosi baitis pirveli biti 
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maniSnebelia imisa, es misamarTi warmoadgens inividua-

lurs Tu jgufurs. Tu igi tolia 0-is, maSin kadri 

damisamarTebulia individualur misamarTze (unicast), 

xolo, Tu misi (pirveli bitis) mniSvnelobaa 1, maSin es 

jgufuri misamarTia (multicast). jgufuri misamarTi 

SeiZleba ekuTvnodes qselis yvela kvanZebs an qselis 

garkveul jgufs. amasTan Tu misamarTi Seicavs yvela 

erTianebs, e.i. gaaCnia TeqvsmetobiTi warmodgena  OxFF-FF-

FF-FF-FF-FF, maSin igi gankuTvnilia qselis yvela 

sadgurisadmi da ewodeba farTosamauwyeblo misamarTi 

(broadcast). danarCen SemTxvevebSi jgufuri misamarTi 

dakavSirebulia mxolod im kvanZebTan, romlebic konfigu-

rirebulia (magaliTad, xeliT), rogorc jgufis wevrebi, 

da romlis (jgufis) nomeri miTiTebulia jgufur 

misamarTSi. kadris saTaurSi misamarTis ufrosi baitis 

meore biti gansazRvravs misamarTis daniSvnis xerxs-

centraluria Tu lokaluri. Tu es biti tolia 0-is (rac 

yovelTvis warmoadgens am sidides TiTqmis yvela 

standartul Ethernet – aparaturaSi), maSin misamarTi 

daniSnulia centralizebulad IEEE standartizaciis 

komitetis daxmarebiT. 

Raw 802.3 kadrs xSirad moixsenieben, rogorc Novell 802.3 

kadrad. Ethernet DIX kadrs uwodeben aseve Ethernet-is kadrs. 

mas gaaCnia struqtura, romelic emTxveva Raw 802.3 kadris 

struqturas. Tumca 2-bitiani veli kadris sigrZe (L)  Raw 
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802.3 kadris, Ethernet DIX kadrSi Ees veli miuTiTebs imaze, 

Tu protokolis ra tipia gamoyenebuli masSi. 

kadrs Ethernet SNAP (SNAP-SubNetwork Access Protocol), xSi-

rad uwodeben rogorc qveqselebSi SeRwevis protokols. 

qvemoT mivuTiToT Ethernet kadris tipebi, romlebic 

mxars uWeren qseluri donis popularuli protokolebis 

realizacias (e.i. romlebsac SeuZliaT muSaoba qseluri 

donis protokolebTan): 

 U  Kkadris tipi       qseluri protokolebi  

 

Ethernet 802.3 IPX/SPX 

Ethernet II IPX, TCP/IP, Apple Talk, Phase I 

Ethernet 802.2 IPX/SPX, FTAM 

Ethernet SNAP IPX/SPX,  TCP/IP, Apple Talk, Phase II 

 

aRniSnul paragrafSi gamoviyenoT kadris tipebis 

saxelwodebebi, romlebic SemoRebuli aqvs Novell-is 

firmas (es saxelwodebebi gamoiyeneba failebSi AVTO 

EXEC.NCF an  NET.CFG. 

NETX.COM an VLM.EXE gamoyenebis dros kadris tipebi, 

romlebic dasaSvebia muSa sadgurebis draiverebisaTvis 

gamosayeneblad da romlebic uzrunvelyofen ODI Ria 

(gaxsnili) arxis interfeiss, aRwerilia failSi NET.CFG. 
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fail_serverze kadris tipi ganisazRvreba serveris 

konsolidan, romelsac upasuxebs igi masze (kadris tipze) 

moTxovnisTanave, an failSi AVTO EXEC.NCF. 

raxan Novell-is firmaze gavamaxvilebT yuradRebas (mis 

qselebSi, rogorc cnobilia, gamoyenebulia operaciuli 

sistema NetWare), aRvniSnoT isic, rom ODI Ria arxebis 

interfeisi, NetWare operaciul sistemis sxvadasxva 

versiebSi NetWare 3.x-is zemoT, iyenebs (ufro sworad 

SeuZlia gamoiyenos) sxvadasxva tipis protokolebi da 

zemoT CamoTvlili kadrebis tipebi erTi da igive 

interfeisuli platiT. xolo versiebSi, romlebic NetWare 

2.x da ufro mis dablaa, im draiverebSi sadac ar 

swarmoebs ODI-sa da gare marSutizatorebis (BRIDGE.EXE 

da ROUTER.EXE) mxardaWera, SesaZlebelia gamoyenebuli 

iqnes mxolod Ethernet 802.3 da Ethernet II–is tipis kadrebi. 

maTi gansazRvra SesaZle-belia ECONFIG-utilitiT. 

 

Ethernet 802.3 standartis kadris struqtura 

 

kadris am tips qselur literaturaSi xSirad uwodeben 

“nedl” 802.3 standarts. 

mxardamWeri protokolebi. Ethernet 802.3 tipis kadri, 

rogorc zemoT iqna aRniSnuli, Seesabameba mxolod 
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IPX/SPX  protokols (e.i. es kadri ZiriTadad muSaobs 

mxolod am tipis protokolTan). 

Ethernet 802.3 tipis kadris struqtura. igi naCvenebia 

nax.5.10-ze (nax.5.10-ze da Semdeg naxazebzec TiTo ujra 

Seesabameba 1 baits). 

 

 

nax.5.10. Ethernet 802.3 tipis kadris struqtura 

 

rogorc nax.5.10-dan Cans, Ethernet 802.3 kadris struqtura 

Sedgeba Semdegi velebisagan: 

 preambula da kadris sawyisi SemzRudveli SFD. 

preambula warmoadgens 7-baitian vels, romelic 

gamoiyeneba mimRebi sadgurebis sinqronizaciisaTvis. es 

veli Seicavs rig-rigobiT erTmaneTis mimdevar erTianebsa 
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da nolebs 1010101010..., kadris sawyisi SemzRudvel SFD-s 

gaaCnia 1 baitis sigrZe da mWidrod mohyveba preambulas, 

e.i. igi uCvenebs (miuTiTebs), rom mis Semdeg iwyeba 

monacemebi. es veli aseve Seicavs erTmaneTis 

TanamimdevrobiT miyolebul erTianebsa da nolebs (101010... 

krebuls), Tumca im gansxvavebiT, rom igi mTavrdeba ori 

TanamimdevrobiT miyolebuli erTianebiT, romlebic 

gviCveneben, rom maT Semdeg mosdevs kadris dasawyisi (e.i 

miuTiTebs kadris dawyebas). 

mimRebis misamarTi. igi warmoadgens 6-baitian vels, 

romelic Seicavs lokaluri sadguris misamarTs 

(aparaturul an kvanZis misamarTs), romelzec damisamarTe-

bulia monacemTaA paketebi. rogorc zemoT Cven ukve 

aRvniSneT, farTosamauwyeblo misamarTi kodirdeba 

mniSvnelobiT FF-FF-FF-FF-FF-FF.  

wyaros (gamgzavnis) misamarTi. aseve warmoadgens 6-

baitian vels, igi Seicavs lokaluri segmentis sadguris 

kvanZis misamarTs, romelic agzavnis monacemTa pakets. 

wyaros misamarTi SeiZleba iyos aparaturuli (an sakvanZo) 

misamarTi uSualod sadguris, serveris an marSutiza-

toris. am velSi ar SeiZleba Cawerili iqnes farTo-

samauwyeblo misamarTi (FF-FF-FF-FF-FF-FF). 

 sigrZe. warmoadgens 2-bitian vels, romelSic 

Cawerilia zeda donis monacemebis sigrZe, ganlagebuli 
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kadris monacemebis velSi. Ethernet 802.3 tipis kadris sigrZe 

ar unda aRematebodes 1500 (aTobiTi ricxvia) baits. 

monacemTa veli. igi iwyeba IPX- saTauridan, romelic 

miRebulia NetWare operaciul sistemaSi. monacemTa velis 

sigrZe mdebareobs 46-dan 1500 baitamde sazRvrebSi (am 

sistemisaTvis), xolo Windows NT-Tvis (Microsoft-is firmis 

1518 baitamde). 

Semavsebeli. imisaTvis, rom kadrs hqondes minimaluri  

sigrZe (Ethernet-standartisaTvis tolia 64 baits), velis 

sigrZe unda iyos aranaklebi 46 baitis. monacemTa 46-

baitiani veli 18-baitiani kadris velTan erTad Seadgens 

zustad kadris minimalur sigrZes _ 64 baits (preambulisa 

da sawyisi SemzRudvelis sigrZe kadris sigrZis gansa-

zRvris dros mxedvelobaSi ar miiReba). im SemTxvevaSi, Tu 

monacemTaA sigrZe, romlebic unda gadaicnen kadriT, 

naklebia 46 baitis, monacemTaA veli aseT kadrSi unda 

Seivsos SemavsebliT (nax.5.10) ise, rom kadri Secavdes 

monacemTa ara nakleb 46 baits. 

kadris sakontrolo Tanamimdevroba. Secdomebis sako-

ntrolo veli CaSenebulia yvela kadrSi imisaTvis, rom 

mimRebma sadgurma daamuSaos mxolod koreqtuli (sworad 

formirebuli) kadri da sxvebze dro ar daxarjos. 

sakontrolo FCS Tanamimdevroba Seicavs 4-baitian Tanamim-

devrobas cikluri Warbi kodis daxmarebiT. sakontrolo 

Tanamimdevrobas aformirebs mxolod gadamcemi sadguri 
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TiToeuli paketis gadacemis win. mimRebi sadguri  

gamoiTvlis (aseve paketis damuSavebis win) sakontrolo 

Tanamimdevrobas miRebuli monacemebisaTvis da axdens mis 

Sedarebas wyaro_sadguris mier gagzavnil sakontrolo 

TanamimdevrobasTan. Tu kombinaciebi erTmaneTs daemTxva, 

iTvleba rom kadri koreqtulia da mimRebi sadguri 

daiwyebs mis damuSavebas. fizikurad velis Semowmebas, 

romelic gansazRvravs kadris koreqtulobis (an ara 

koreqtulobis) faqts, awarmoebs Ethernet-is mikroproce-

soruli krebuli. monacemTa TiTeuli paketisaTvis, 

romelsac gaaCnia arakoreqtuli sakontrolo Tanamimdev-

roba sruldeba aseve (mimRebi sadguris mier) kadris 

gaTanabrebaze Semowmeba. 

sakontrolo Tanamimdevroba gamoiTvleba imis da 

mixedviT, Tu rogori Semcveloba gaaCniaT zemoTnaxseneb 

Semdeg velebs: “mimRebis misamarTs”, “wyaros misamarTs”, 

“sigrZes” da “Semavsebels” (ixile kadris struqtura 

nax.5.10-ze). 

    

Ethernet 802.2 standartis kadris struqtura 

     

Ethernet 802.2 tipis kadrebi akmayofileben IEEE 

standartul moTxovnebs, vinaidan isini Seicaven 802.2 da 

802.3 standartul velebs. Kkadris im  velebs, romlebsac 
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Seicaven mxolod 802.2 standartis kadrebi, xSirad 

uwodeben qselis logikuri rgolis marTvis donis velebs. 

mxardamWeri protokolebi. Ethernet 802.2 Seesabameba 

IPX/SPX- protokols, romelic miRebulia NetWare-Si da 

FTAM-protokols (File Transfer, Access and Management Protocol – 

failebis gadacemis, SeRwevis da marTvis protokols). 

 Ethernet 802.2 tipis kadris struqtura. naCvenebia nax.5.11-ze. 

 

N     nax. 5.11. Ethernet 802.2 tipis kadris struqtura 

  

rogorc am naxazidan Cans, IPX/SPX- protokoli (Noveel-

is protokoli) iyenebs yovelTvis marTvis erTbaitian 

vels 0x03 SemcvelobiT. 
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nax. 5.10 da Nnax. 5.11-dan Cans, rom Ethernet 802.3 da Ethernet 

802.2 struqturis kadrebs Soris saerTo (msgavs) velebs 

warmoadgenen: 

__ kadris preambula/sawyisi SemzRudveli SFD (8 baiti) 

__ mimRebis misamarTi (6 baiti) 

__ wyaros misamarTi (6 baiti) 

__ sigrZe (2 baiti) 

__ monacemebi da Semavsebeli (46-1500 baiti) N(nax. 5.11-ze es 

velebi naCvenebi ar aris) 

__ kadris sakontrolo Tanamimdevroba FCS (4 baiti) 

mimRebis momsaxurebaze SeRwevis wertili DSAP. es erT-

baitiani veli miuTiTebs zeda (qseluri) donis paketis 

mimRebis protokolis tipze. paketebi, romlebic muSavdeba 

IPX/SPX protokolis Sesabamisad, mimRebis momsaxurebaze 

SeRwevis wertilis velSi DSAP Seicavs ricxvs 0xE0 

(aRniSnul saxelmZRvaneloSi, TeqvsmetobiT formaSi 

warmodgenili ricxvebi SeiZleba dawyebuli iqnen “0x”-dan). 

wyaros (paketebis gamgzavnis) momsaxurebaze SeRwevis 

wertili SSAP. iseve rogorc DSAP-velSi, am erT-baitian 

velSi mieTiTeba zeda (qseluri) donis protokolis tipi. 

IPX/SPX protokolis mixedviT damuSavebuli paketebi 

wyaros momsaxurebaze SeRwevis wertilis velSi Seicaven 

ricxvs 0xE0. 
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marTva. Netware-operaciul garemoSi IPX/SPX proto-

kolis gamoyenebis dros marTvis veli Seicavs ricxvs 0x03, 

romelic Ethernet 802.2 standartSi aRniSnavs araricxviT 

formats. es araricxviTi formati mianiSnebs imaze, rom 

logikuri rgolis marTvis done uzrunvelyofs momsaxu-

rebas winaswari logikuri SeerTebis damyarebis gareSe. 

kadris sruli sigrZe Ethernet 802.2 standartSi. kadris 

sruli sigrZis gansazRvris dros mxedvelobaSi ar miiReba 

preambulisa da kadris sawyisi SemzRudvelis sigrZeebi. 

zemoTmoyvanili informaciis Tanaxmad kadris minimaluri 

da maqsimaluri sigrZeebi ganisazRvreba kadris yvela sxva 

velebis sigrZeebis jamiT: 

 

miRebis misamarTi                    6 baiti 

wyaros misamarTi                    6 baiti 

sigrZe                                2 baiti 

monacemebi da Semavsebeli           46-1500 baiti     

 

maT Soris logikuri marTvis rgolis donis: 

 

mimRebis momsaxurebaze SeRwevis wertili DSAP                      1 baiti 

wyaros momsaxurebaze SeRwevis wertili SSAP                          1 baiti 

marTva                                                      1 baiti 

sakontrolo Tanamimdevroba FCS                                                     4 baiti 

kadris minimaluri sigrZe                                 64 baiti  

kadris maqsimaluri sigrZe                              1518 baiti 
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kadris Ethernet II standarti 

 

kadris struqtura, romelic miRebulia Ethernet II 

standartSi, gansxvavdeba zemoT aRwerili struqturisagan 

imiT, rom kadris tipis veli mosdevs wyaros vels. im 

kadrebSi ki, romlebic formirebulia Ethernet 802.3, Ethernet 

802.2 da Ethernet SNAP standartebiT, wyaros velis Semdeg 

ganlagebulia sigrZis maCvenebeli veli. 

mxardamWeri protokolebi. Ethernet II tipis kadri 

SeiZleba gamoyenebuli iqnes IPX/SPX, TCP/IP da Apple Talk 

Phase I protokolebTan. 

Ethernet II tipis kadris struqtura. aseTi tipis kadris 

struqtura adre aRwerili struqturebisagan gansxvavdeba 

ori gansakuTrebulobiT, kerZod preambulisa da kadris 

sawyisi SemzRudvelis veliTa da tipis veliT. Ethernet II 

tipis kadris struqtura naCvenebia nax. 5.12-ze. 

preambula. iseve, rogorc kadris sxva standartebis 

preambulis 7-baitiani veli, Ethernet II tipis kadris 

preambulis 8-baitiani velic Seicavs erTmaneTTan 

rigrigobiT mimdevar erTianebisa da nolebis simravles, 

Tumca, rogorc zemoT aRvniSneT, erTbaitiani sawyisi 

SemzRudveli (10101011) iTvleba, rogorc preambulis 

nawili. 
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nax. 5.12. Ethernet II tipis kadris struqtura 

 

tipis veli. kadrebis yvela zemoT aRwerili 

tipebisagan gansxvavebiT Ethernet II kadrebi sigrZis velis 

magivrad Seicaven tipis vels. 

qvemoT moyvanilia tipis velis mniSvnelobebis 

CamonaTvali, romlebic identificireben am tipis kadris 

(Ethernet II) gamomyenebeli sxvadasxva protokolebi: 

aRvniSnoT, rom es sia srulad emTxveva mniSvnelobebis 

analogiur siebs, romlebic Ethernet tipis velSia Ethernet 

SNAP tipis kadrebisaTvis. 
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IP (Internet Protocol) 0x080

0 

ARP (Address Resolution 

Protocol) 

0x080

6 

Reverse ARP 0x803

5 

Apple Talk 0x809

B 

Apple Talk ARP 0x80F

3 

Netware IPX/SPX 0x813

7 

 

kadris sruli sigrZe Ethernet II standartSi. kadris 

sruli sigrZis gansazRvris dros preambulis sigrZe 

mxedvelobaSi ar miiReba. zemoT moyvanili informaciis 

Tanaxmad, kadris minimaluri da maqsimaluri sigrZeebi 

ganisazRvreba kadris yvela sxva velebis sigrZeebis 

SekrebiT: 
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mimRebis misamarTi 6 baiti 

wyaros misamarTi 6 baiti 

tipi 2 baiti 

monacemebi da Semavsebeli  46-1500 

baiti 

kadris sakontrolo 

Tanamimdevroba FCS 

4 baiti 

kadris minimaluri sigrZe 64 baiti 

kadris maqsimaluri sigrZe 1518 baiti 

 

Ethernet 802 tipis kadrebidan Ethernet II tipis kadrebze 

gadasasvlelad SeiZleba gamoyenebuli iqnes meTodi 

garkveuli wesebis dacviT. 

sxvadasxva protokolebi da kadrebis tipebi. Netware-

operaciul sistemaSi (versia 3.x-is), romelic mxars uWers 

Ria arxis ODI interfeiss, SesaZlebelia gamoyenebuli 

iqnes serverisa da muSa sadgurebis kadrebisa da 

draiverebis sxvadasxva tipebi. Tumca amasTan erTad isic 

unda SevniSnoT, rom server_muSa sadguris nebismier 

wyvilis urTierTdasakavSireblad gamoyenebuli unda iqnes 

erTi da imave tipis kadrebi. magaliTad, Netware 3.x 

versiaSi, Tu romelime serveri iyenebs Ethernet 802.3 tipis 

kadrebs, maSin im muSa sadgurebma (momxmareblis persona-
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lurma kompiuterebma), romlebsac surT am serverTan 

dakavSireba, unda gamoiyenon amave tipis kadrebi. 

gansxvavebebi sxvadasxva tipis kadrebs Soris. nax. 5.13-

ze naCvenebia monacemTa paketSi kadrebis tipis ganmsa-

zRvrel-algoriTmis martivi blok-sqema. 

 
 

nax. 5.13 kadris tipis ganmsazRvreli algoriTmis blok-sqema. 

 

kadris Ethernet-SNAP standarti 

 

SNAP momdinareobs inglisur-enovani Semoklebidan 

Sub-Network Access Protocol da SemoRebulia qveqselebSi 

SeRwevis protokolis aRsaniSnavad. Ethernet-SNAP tipis 

kadris struqtura warmoadgens im kadris struqturis 

ganviTarebas, romelic miRebulia standartSi Ethernet 802.2. 
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mxardamWeri protokolebi. Ethernet-SNAP tipis kadrebi 

SeiZleba gamoyenebuli iqnen IPX/SPX, TCP/IP da Apple Talk 

Phase II protokolebTan. 

Ethernet – SNAP tipis kadris stuqtura. aRniSnuli tipis 

kadris stuqtura naCvenebia nax. 15.14-ze.  

 

 
nax. 5.14. Ethernet – SNAP tipis kadris stuqtura 

 

am naxazidan advili SesamCnevia, rom Ethernet – SNAP da 

Ethernet 802.2 standartebis kadrebis Soris saerTo 

(erTanair) velebs warmoadgenen: 

__ preambula / kadris sawyisi SemzRudavi SFD (8 baiti); 

__ mimRebis misamarTi (6 baiti); 
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__ wyaros misamarTi (6 baiti); 

__ sigrZe (2 baiti); 

__ monacemebi da Semavsebeli (46 – 1500 baiti); 

   logikuri rgolis marTvis donis velebia: 

__ mimRebis momsaxurebaze SeRwevis wertili DSAP (1 baiti); 

__ wyaros momsxurebaze SeRwevis wertili SSAP (1 baiti) 

__ marTvis (1 baiti); 

__ kadris sakontrolo Tanmimdevroba FCS (4 baiti) 

 

mimRebis, wyaros momsaxurebebze SeRwevisa da marTvis 

velebi. DSAP da SSAP velebi Ethernet – SNAP kadrebSi 

yovelTvis Seicaven ricxvs 0xAA.  es ricxvi miuTiTebs 

imaze, rom kadrs gaaCnia Ethernet – SNAP tipis formati. 

marTvis vels Ethernet – SNAP tipis kadrebSi yovelTvis 

aqvs 1 baiti zoma (sigrZe) da Seicavs ricxvs 0x03 

(araricxviTi formatia). rogorc nax. 5.14-dan Cans, mas 

mohyveba organizaciis kodisa da Ethernet tipis aRmni-

Svneli velebi.  

organizaciis kodi. es kodi aRwers qselis 

organizaciis tips, romelsac uwesebs misi momdevno 

Ethernet  tipis veli. IPX/SPX tipis protokolis gamoyenebis 

dros NetWare operaciul garemoSi organizaciis kodis 

veli Seicavs ricxvs 0x00 – 00 – 00. 

Ethernet  tipi. Ethernet  tipis veli gamoiyeneba ufro 

zeda donis protokolis aRwerisaTvis. magaliTad, NetWare 
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– garemoSi Ethernet -  qselebisaTvis am velis mniSvneloba  

tolia 0x81 – 37. 

qvemoT moyvanilia am mniSvnelobebis CamonaTvali, 

romlebic gaaCniaT Ethernet  tipis velebs sxvadasxva 

qselur protokolebTan samuSaod: 

 

IP (Internet Protocol)                        0x0800 

ARP (Address Resolution Protocol  0x0806 

Reverse                                            0x8035                 

Apple Talk                                        0x809B 

Apple Talk                                ARP 0x80F3 

Net Ware                                  IPX/SPX 0x8137                       
 

kadris sruli sigrZe Ethernet – SNAP standartSi. am 

kadris sruli sigrZis gansazRvris dros aseve ar 

gaiTvaliswineba preambulisa da kadris sawyisi SemzRu-

dvelis velebis sigrZeebi. 

zemod moyvanili informaciis Tanaxmad kadris minima-

luri da maqsimaluri sigrZeebi ganisazRvreba  kadris 

yvela sxva velebis sigrZeebis SkrebiT:  

 

mimRebis misamarTi                  6 baiti 

     wyaros misamarTi                    6 baiti 

sigrZe                               2 baiti 

monacemebi da Semavsebeli          46 – 1500 baiti 
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monacemebTa veli Seicavs: 

 

mimRebis momsaxurebaze SeRwevis wertili DSAP      1 baiti 

wyaros momsaxurebaze SeRwevis wertili SSAP         1 baibi 

marTva                                               1 baiti 

organizaciis kodi                                  3 baiti 

      Ethernet  tipi                                         2 baiti 

kadris sakontrolo Tanamimdevroba FCS                    4 baiti 

kadris minimaluri isgrZe                          64 baiti 

kadris maqsimaluri sigrZe                        1518 baiti 

 
Token Ring kadris 802.5 standarti. Token Ring 802.5 

standartis klasis formatebi ZiriTadad gamoiyeneba 

rgoluri struqturis mqone kompiuterul qselebSi. 

amgvari struqturis qselebi Seiqmna gasuli saukunis 70-

iani wlebSi, romlis aparaturul da programul uzrunve-

lyofas axorcielebs IBM – korporacia. aseTi tipis 

qselebi orientirebulia momxmarebelTa determinirebul 

SeRwevaze da aqedan gamomdinare igi iyenebs orgvari 

formatis kadrebs: 

__ qselur garemoSi SeRwevis mmarTveli kadrebi; 

__ monacemTa kadrebi. 

pirveli maTgani gamoiyeneba rgolisa da rgolSi 

CarTuli calkeuli sadgurebis marTvisaTvis, xolo meore 

Seicavs mxolod momxmareblis mier gadacemul monacemebs. 

am kadrebis garda rgolSi SeiZleba warmoiqmnen ori 

bituri kombinaciebi: markerebi da wyarosa da mimRebi 
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kompiuterebis SeerTebis avariuli dasrulebis mauwyebeli 

Tanmimdevrobebi. jer ganvixiloT es orive bituri 

kombinaciebi, xolo Semdeg kadris ori ZiriTadi stuqtura.  

Token Ring-s specialuri bituri kombinaciebi. ori 

bituri kombinacia, romlebsac iyenebs rgoluri 

struqturis qselebi, ar warmoadgenen kadrebs am sityvis 

sruli gagebiT (Tumca maT calke velebis saxiT Seicaven 

kadrebi), aramed mxolod mogvagoneben maT. am gansakuTre-

bul kombinaciebs warmoadgenen markerebi da avariuli 

dasrulebis Tanmimdevrobebi. 

markerebi. rogorc maTi saxelwodebidan Cans, isini 

warmoadgenen Token Ring – is Zalze mniSvnelovan Semadgene-

li nawils. markeri Sedgeba sami 8-Tanrigiani (1 baitiani) 

paketebisagan: 

 

sawyisi SemzRudveli SDEL    (1 baiti) 

SeRwevis marTvis veli AC     (1 baiti) 

bolo SemzRudveli EDEL      (1 baiti) 

 

yvela es samive veli, rogorc zemoT aRvniSneT, Sedian 

Token Ring kadrebis SemadgenlobaSi. mas Semdeg, rodesac 

sadguri daiWers Tavisufal markers, mas daemateba 

damatebiTi velebi, romlis Sedegad es Tavisufali 

markeri gardaiqmneba kadrad. markeris (xSirad uwodeben 

mmarTvel kadrs) rgolSi brunvis (sadgurebs Soris 

cirkulaciis) drois xangrZlioba miuTiTebs rgolis 
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gadatvirTul reJimze (qselis administratori aseT 

gaxangrZlivebul dros aRmoaCens protokolebis analiza-

toris damxarebiT. magaliTad, aseT analizators, romel-

ic muSaobs NetWare–operaciul garemoSi, warmoadgens NCC 

LANalyzer). 
avariuli dasrulebis Tanmimdevroba. es Tanmimdevroba 

Sedgeba sawyisi SemzRudvelis SDEL velisagan da bolo 

SemzRvudvelis EDEL velisagan da Seicaven TiTo-TiTo 

baits: 

sawyisi SemzRudveli SDEL  (1 baiti) 

bolo SemzRudveli  EDEL  (1 baiti) 

avariuli damTavrebis Tanmimdevroba (romelic Zalze 

iSviaTad gamoiyeneba rgolis sadgurebis mier) miuTiTebs 

sadguris iseT kombinacias, romlis drosac wyaro-

kompiuters ar SeuZlia koreqtulad (Secdomis gareSe) 

gadasces monacemebi. aseT Tanamimdevrobas adapterebi 

gadascemen or SemTxvevaSi: 

__ maSin, rodesac kadris gadacemis dros Tavis 

muSaobaSi adapterma  aRmoaCina seriozuli Secdoma, 

romelic saWiroebs gadacemis procesis avariuli 

damTavrebas; 

__ maSin, rodesac host-kompiuteri aiZulebs adapters 

avariulad daamTavros kadris (an kadrebis) mimdinare 

gadacema. aseTi moTxovna, rogorc wesi, Cveulebriv 

momdinareobs ufro maRali donis protokolebidan an 

gamoyenebiTi programebidan. 
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rodesac adapteri gadascems avariuli damTavrebis 

Tanmimdevrobas, am dros igi ar amTavrebs Tavisufali 

markeris gadacemis (markeruli SeRwevis) protokolis 

muSaobas. igi mxolod wyvets gadacemas da rgolSi 

swarmoebs markeris an kadris uecari dakargva (gaqroba). 

Sedegad rgolis Secdomebis monitors egzavneba ori 

Setyobineba aramdgradi Secdomis Sesaxeb. am dros 

monitori awarmoebs rgolis gawmendasa da Semdeg 

atyobinebs markeris Secdomis Sesaxeb, uCvenebs ra amiT 

markeris an kadris dakargvas.  

Token Ring kadris saxeebi. arsebobs Token Ring kadrebis 

ori saxe (kadris ori stuqtura): 

__ monacemTa kadris stuqtura; 

__ rgolur qseluri garemoSi SeRwevis marTvis kadris 

struqtura. 

monacemTa kadrebis daxmarebiT warmoebs momxmarebelTa 

monacemebis gadacema, romelic warmoadgens Token Ring 

qselebis ZiriTad funqcias. 

monacemTa kadrebi Seicaven momxmarebelTa monacemebs 

logikuri rgolis marTvis donis monacemTa protokoluri 

blokis SigniT. 

monacemTa kadris struqtura naCvenebia nax. 5.15-ze. 
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nax. 5.15 Token Ring kadris struqtura 

 

Ethernet – qselebisagan gansxvavebiT ODI – Ria arxis 

interfeisTan muSaobis dros Token Ring qselebSi 

gamoiyeneba mxolod ori formatis kadrebi, romelTagan 

erTi gamoiyeneba logikuri rgolis standartuli 

marTvisaTvis, xolo meore – logikuri rgolis marTvisa-

Tvis qveqselSi SeRwevis protokolis CarCoebSi. am 

formatebs ewodeba: 

__ Token Ring logikuri rgolis marTvis sainformacio – 

mmarTveli formati; 
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__  Token Ring SNAP – logikuri rgolis marTvis formati 

qveqselSi SeRwevis protokolis CarCoebSi. 

rgolur garemoSi SeRwevis marTvis kadri gamoiyeneba 

mmarTveli informaciis (markeris) gadasacemad rgolSi 

CarTul sadgurebs Soris. saxeldobr, amgvari kadrebi 

iZlevian saSualebas bolomde miviyvanoT procesebi, 

romelebic msgavsia rgolis gamokiTxvis, Sejibri monito-

ris dasaufleblad an saavario signalizaciisaTvis. 

rgolur garemoSi SeRwevis kadrebi Seicaven iseT 

informacias, romelic saWiroa mxolod Token Ring – 

qveqselebis marTvisaTvis. amgvari kadrebi cirkulireben 

sadgurebs Soris mxolod erT rgolSi da ar gadaecemian 

isini sxva rgolebs xidebiT an marSrutizatorebiT. 

rgolur garemoSi SeRwevis marTvis kadris struqtura 

naCvenebia nax. 5.16-ze. 

rogorc nax. 5.15 da nax. 5.16-dan Cans, Token Ring – 

qselSi gamoyenebul orive kadrs aqvs TiTqmis erTnairi 

formati. isini erTmaneTisagan gansxvavdeba mxolod 

informaciebiT, romlebic Cawerili arian monacemTa velSi. 

zemoT naCveneb struqturebSi, TiToeul vels gaaCnia 

sakuTari indikatorebi, romlebiTac SeiZleba gamovarCioT 

kadrebi sxva velebisagan. 
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nax. 5.16 Token Ring rgolis marTvis kadris struqtura 

 

Token Ring qseli warmoadgens uwyveti sinqro_signalis 

mqone Caketil rgols, amitom rgolSi CarTuli yvela 

sadguri mudmivadaa dasinqronizebuli erTmaneTTan. 

aucilebelia meTodis dacva, romlis mixedviTac 

gamoicnoba markeris an/da monacemTa kadrebis dawyeba da 

damTavreba (maTi indikatorebia Sesabamisad SDEL 1 baitis 

sigrZis da EDEL aseve 1 baitis sigrZis). aseve TiTo-TiTo 

baitebisagan Sedgeba Semdegi velebic, romelTa daniSnu-

lebaa: 
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_ SeRwevis marTva AC. misi daniSnulebaa uCvenos 

mimdinare velebi warmoadgenen Tu ara kadris an 

markeris velebs; miuTiTon markeris an kadris 

prioriteti da uzrunvelyon sadguris rgolSi 

arseboba prioritetis markeris Sesanaxad; miuTiTon 

aqtiur monitors Tu ramdenjer Semouara kadrma 

rgols ama Tu im kadrma an markerma (erTxel Tu 

mravaljer). amisaTvis mas gaaCnia indikatorebi da 

monitorebis (muSa sadgurebis) raodenobis mTvlelebi; 

_ kadris marTva FC. misi daniSnulebaa auwyos 

sadgurebs rgolis gasufTaveba, markeris moTxovnebi, 

saavario signalizacia da a.S. magaliTad, Tu am velSi 

romelSic kadri kodirebulia 00-iT, es niSnavs rom 

igi warmoadgens mmarTvel kadrs (markers), xolo Tu 

kodirebulia 01-iT – monacemTa kadrs. 

_ kadris mdgomareobis veli FS. misi TiToeuli Tanrigi 

(es velic, rogorc aRvniSneT 1 baitiania (8 

Tanrigiania)) da Seicavs sxvadasxva indikatorebs, 

romelTa Soris aris gamocnobili misamarTis indika-

tori ARI da kadris kodirebis indikatorebi FCI. 

pirveli maTgani (ARI) miuTiTebs faqts: Tu romeli 

sadguri gamoicnobs  mimRebis misamarTis velSi 

sakuTar misamarTs. am dros kadris retranslaciisas 

rgolis garSemo kadri aniWebs am indikators 1-is 

mniSvnelobas. FCI indikatori asrulebs imave funqcias, 

rac ARI – indikatori, oRond miuTiTebs aqvs Tu ara 
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mimReb sadgurs buferi (Tu aqvs_iRebs mniSvnelobas 1, 

xolo arqonis SemTxvevaSi – 0), romelic sakmarisia 

kadris kopirebisaTvis.  

nax. 5.15 da nax. 5.16 struqturebSi Semcvel velebs, 

rogoricaa mimRebis veli (6 baiti), wyaros veli (6 baiti) 

da kadris  sakontrolo FCS (4 baiti), gaaCniaT igive 

daniSnuleba, rac Ethernet – kadrebs. TiTeuli maTganSi 48 

Tanrigia (6 baiti), romelTagan bolo sami baitis 

mniSvnelo-bas uniSnavs mwarmoebeli (adapterebis) firma, 

xolo pirveli sami baitis mniSvnelobas aniWebs 

misamarTebis standartizaciis komiteti IEEE. misamarTi, 

romlis mniSvnelobaa 0xFF - FF - FF - FF - FF – FF, gamoiyeneba  

farTosamauwyeblo misamarTis aRsaniSnavad (wyaro 

kompiuteridan yvela mimReb kompiuterebisaken kadrebis 

gasacemad). Tumca aris gansxvavebebic (Ethernet – 

qselebisagan gansxvavebiT). Token Ring – qselebSi 

realizebulia farTosamauwyeblo misamarTebis ori saxe: 

_ standartuli, universaluri farTosamauwyeblo   

  0xFF - FF - FF - FF - FF – FF, romelic gamoiyeneba paketebis 

farTosamauwyeblod dasagzavnad xidebis gavliT sxva 

rgolSi myofi momxmareblebisaken; 

_ farTosamauwyeblo misamarTi, 0xCO - 00 – FF – FF – FF – FF, 

romelic gankuTvnilia paketebis farTosamauwyeblod 

dasagzavnad mxolod erTi rgolis SigniT myofi 

momxmarebelTa kompiuterebisaken (muSa sadgurebi-
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saken). amgvari misamarTis kadrebi ar gadaecema sxva 

rgolis muSa sadgurebs. 

rac Seexeba wyaros (paketebis gamgzavni kompiuteris) 

misamarTs, igi unikaluria da ekuTvnis mxolod konkre-

tul sadgurs, saidanac igzavneba paketebi (es niSnavs imas, 

rom ar arseboben kadrebi, sadac naxavT farTo-

samauwyeblod damisamarTebul wyaro – kompiuters). da 

bolos, Token Ring – qselebisaTvis miRebuli standartis 

mixedviT markeris Sekavebis dro aqtiuri sadguris 

(aqtiuri monitoris) mier, romlis ganmavlobaSi man unda 

gadasces monacemebi, Seadgens 10 mwm-s. es niSnavs imas, rom 

Tu wyaro-kompiuterma 10 mwm-is ganmvalobaSi ar gadasca 

mimRebi kompiuterisaken Tavisi monacemebi, maSin am 

markeris “daWera” SeuZliaT rgolSi CarTul sxva kompi-

uterebs. 
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Tavi 6 

monacemTa gadacema – miRebis algoriTmebi  

kompiuterul qselebSi 

 

6.1. მონაცემთა პაკეტების გადაცემის ალგორითმი Ethernet-

ქსელებისათვის 

 

salturi topologiis Internet-is კომპიუტერული ქსელები, 

რომლებიც მუშაობენ მუშა სადგურებიდან (momxmarebelTa 

personaluri kompiuterebidan) ქსელში შეღწევის CSMA/CD 

მეთოდით, (rogorc adrec aRvniSneT, es meTodi mdgoma-

reobs  სიმრავლითი შეღწევის პირობის რეალიზაციაSi წარმტა-

ნის მოსმენითა და კოლიზიების აღმოჩენით - CSMA/CD-Carrier 

Sense Multiple Access with Collision Detection), salturi topolo-

giis qselebi იყენებენ საერთო საკაბელო სისტემას.  

აღნიშნულ პარაგრაფში ufro dawvrilebiT gavecnoT 

monacemTa gadacema – miRebis algoriTms am meTodis 

mixedviT და ბიჯების მიხედვით ჩამოვაყალიბოთ მონაცემთა 

jer გადაცემა da mere maTi miReba ქსელით. აღნიშნულ 

მეთოდს აქვს როგორც დადებითი, ასევე უარყოფითი მხარეები. 

dadebiT mxared iTvleba is, rom SesaZlebelia saltes 

miuerTdes sakmaod didi raodenobis kompiuterebi, xolo 

uaryofiTia is, rom მონაცემთა გადაცემები ქსელის სადგურე-

ბის მიერ არაა დაზღვეული პაკეტების კოლიზიებისagan 
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(sxvadasxva kompiuterebidan erTdrou-lad gamogzavnili 

paketebis ერთმანეთთან Sეჯახებისa და დაზიანებისagan). აქედან 

გამომდინარე ამ მეთოდზე დაფუძვნებული ალგორითმის 

რეალიზაციის დროს pirvel rigSi დიდი ყურადღება უნდა 

გავამახვილოთ რამოდენიმე წესზე, რომლებიც მაქსიმალურად 

აგვარიდებენ თავს sxvadasxva kompiuterebidan (muSa 

sadgurebidan) მონაცემთა პაკეტების ერთდროულად გადაცემებს. 

თუ რამოდენიმე სადგური დროის რაRაც მომენტში დაიწყებს 

ერთდროულად გადაცემებს უნდა არსებობდეს რაიმე წესი იმის 

განსაზღვრისა, რომ პაკეტები ხვდებიან ერთმანეთთან კოლიზიაში 

(კონფლიქტში). da, Tu mainc moxvdnen koliziaSi ასეთ 

შემთხვევებში მონაცემები უნდა გადაიცეს განმეორებით. 

CSMA/CD  პროტოკოლiს muSaobas თუ შევაფასებთ გადატა-

ნითი აზრით, იგი მსგავსია საერთო სარგებლობის სატელეფონო 

ხაზის, როცა SemTxveviT ერთდროულად  xdeba რამოდენიმე 

ადამიანis laparakis damTxveva. თუ ისინი იწყებენ ერთად 

საუბარს, მივიღებთ raRac გაურკვეველ ხმაურს, ხოლო თუ კი 

თითეული მათგანი დაელოდება თავის რიგს, მაშინ შევძლებთ 

გავიგოთ თითოეული მათგანის საუბარი. მსგავს სიტუაციასთან 

გვაქვს საქმე მონაცემთა პაკეტების saerTo saltiT გადაცემის 

დროსაც. 

კომპიუტერულ ქსელებში მონაცემთა პაკეტების გადაცემის 

დროს CSMA/CD-პროტოკოლის თანახმად, ალგორითმი ითვალი-
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სწინებს 5 ბიჯის შესრულებას მუშა სადგურების, e.i. მომხმარე-

ბელთა პერსონალური კომპიუტერების მხრიდან. ისინი მდგომარე-

ობენ შემდეგში: 

ბიჯი 1 - ქსელის მოსმენა გaდაცემის დაწყების წინ; 

ბიჯი 2 - შეყოვნება (დალოდება), თუ კი ქსელის არხი დაკავე-

ბულია; 

ბიჯი 3 - გადაცემის დაწყება და კოლიზიების mosmena; 

ბიჯი 4 - კოლიზიების წარმოქმნის დროს კვლავ ლოდინი  

განმეორებითი გადაცემების წინ; 

ბიჯი 5 - განმეორებითი გადაცემა ან მუSაობის შეწყვეტა pake-

tebis ganuwyvetliv koliziebSi moxvedris 

dros. 

calkeuli qveparagrafebis saxiT განვიხილოთ მოკლედ 

თითოეული მათგანი. xolo გადაცემის თითეული საფეხური 

(biji) წარმოვადგინოთ შესაბამისი ბლოკ-სქემების ფრაგმენტების 

სახით. ბოლოს ამ ფრაგმენტების გაერთიანებით მოვახდინოთ 

მონაცემთა პაკეტების გადაცემის სრული ალგორითმის ფორმირება. 
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6.1.1. ქსელის მოსმენა გადაცემის დაწყებამდე (ბიჯი 1) 

 

ქსელში ჩართული სადგურები (ufro zustad qselis 

salteze mierTebuli personaluri kompiuterebi) უთვა-

ლთვალებენ, ხომ არ წარმოიქმნა სეგმენტში სიგნალი ”წარმტანის 

არსებობა” (ნახ. 6.1). 

 

 

 

 

ნახ. 6.1. სადგურები თვალყურს ადევნებენ ქსელის არხის აქტივობას 

 

სიგნალის ”წარმტანის არსებობა” ქსელის კაბელში gadamcemi 

kompiuteris (wyaro-kompiuteris) mxridan ჩვეულებრივ გამოი-
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ცნობა მასში (kabelSi) arsebuli ძაბვის რაღაც დონის მიხედვით 

და უჩვენებს იმას, რომ არხი დაკავებულია. თუ ალგორითმის ამ 

ბიჯზე gadamcemma sadgurma ვერ აღმოაჩინა ამგვარი სიგნალის 

არსებობა, ეს მოწმობს იმაზე, რომ არხი ამ მომენტისთვის 

თავისუფალია და იგი იწყებს თავისი მონაცემების გადაცემას. თუ 

არხი დაკავებულია viRacis მიერ da mainc იგი daiwyebs 

გადაცემას,  ამ  დროს kabelSi წარმოიქმნება ”წარმტანის 

არსებობა” - სიგნალის (ძაბვის) დასშვებზე მაღალი დონე (ამ ფაქტს 

აფიქსირებს ქსელის პროტოკოლის ანალიზატორი). ეს მიუთითებს 

იმაზე, რომ am momentisaTvis არხში წარმოიქმნა კოლიზია, 

შექმნილი სხვა სადგურის (სადგურების) მიერ გადაცემულ პაკეტიs 

(an პაკეტებიs) SejaxebiT იმავე მომენტში. 

 

   6.1.2. შეყoვნება (ლოდინი), თუ არხი დაკავებულია 

 

თუ წყარო-კომპიუტერმა აღმოაჩინა, რომ არხი დაკავებულია 

(”წარმტანის არსებობა” სიგნალის სტანდარტული დონით), ან და 

თუ თავისი პაკეტის გადაცემის დროს ქსელის კაბელში უეცრად 

(მყისიერად) მოიმატა ძაბვის დონემ, მან უნდა მოიცადოს რაღაც 

დროით, რათა თავიდან იქნეს აცილებული კოლიზიური მოვლენა 

(ხოლო თუ კოლიზია მაინც მოხდა, იგი ასევე უნდა დაელოდოს 

”წარმტანის არსებობას”- სიგნალის მისაღებ სტანდარტულ დონემდე 

შემცირებას (ნახ. 6.2.) 
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ნახ. 6.2. შეყოვნება თუ არხი დაკავებულია (ან კაბელში წარმიქმნა ძაბვის 

dasaSvebze მაღალი დონე) 

 

მუშა სადგურის კორექტულად მომუშავე ინტერფეისული რუქა 

(ინტერფეისული მოწყობლობა) არ დაიწყებს მაშინვე გდაცემას, თუ 

კი მისთვის ცნობილი გახდა, რომ არხი დაკავებულია (ჩვენს 

ანალოგიას თუ გავიხსენებთ, სატელეფონო საუბრისას, თუ ისმის 

სხვისი ლაპარაკი, უნდა მოვიცადოთ, სანამ იგი არ შეწყვეტს, რის 

შემდეგაც შეგვიძლია ჩვენ დავიწყოთ ლაპარაკი). 

ამგვარად, ძალზე დიდი მნიშვნელობა აქვს ლოდინის რეჟიმის 

დაცვას. ლოდინის დრო ეწოდება ინტერვალს, რომლის განმავლო-

ბაში სადგურმა უნდა მოუცადოს არხის გამონTავისუფლებას, რის 

შეmდეგაც იგი eცდება თავისი გადaცემის (ან განმეორებითი 

გადაცემის) დაწყებას. 
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6.1.3 გადაცემის დაწყება და კოლიზიების (კონფლიქტების) მოსმენა    

(ბიჯი 3) 

 

თუ არხი თავისუფალია (ე.ი. არხში არის ”წარმტანის არსებობის” 

- სიგნალის ნებადართული დონე) არა უმეტეს 9,6 მწმ-ისა (ეს დრო 

განსაზღვრულია სტანდარტით Ethernet-ქსელებისათვის), სადგურს 

შეუძლია დაიწყოს მონაცემების გადაცემა (ნახ.6.3).  

 

 
 

nax. 6.3. Tu arxi Tavisufalia, sadgurs SeuZlia gadacemebis 

dawyeba 

 

სადგური თავის მონაცემთა პაკეტებს ამ შემთხვევაში საკაბელო 

სისტემაში გადასცემს ორივე მიმართულებით (გავიხსენოთ ქსელის 

სალტური სტრუქტურა). კვლავ გავიმეოროთ: თუ კი ამ დროს კიდევ 

ერთი სადგური დაიწყებს პაკეტის (პაკეტების) გადაცემას, არხში 

წარმოიქმნება კოლიზია. პაკეტები რომლებიც მოხვდებიან 
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კოლიზიაში (კონფლიქტში), გარდაიქმნებიან უაზრო (უშინაარსო) 

ფრაგმენტებში. ამიტომ თავისი პაკეტის გადაცემის დროსაც წყარო-

კომპიუტერი აგრძელებს არხის სეგმენტის მოსმენას, რათა 

აღმოაჩინოს, ხომ არ მოხდა კოლიზია? კოლიზიიs გამოცნობა 

როგორც წინა $ 6.1.2-ში აღvნიშნეთ, სწარმოებს ქსელის კაბელში 

ამაღლებული ძაბვის დონით. თუ ეს დონე მკვეთრად გაზრდილია, 

ეს ნიშნავს რომ, დროის იმავე მომენტში ერთდროულ გადაცემას 

აწარმოებს ორი ან რამოდენიმე ტრანსივერი (ტრანსივერიებს 

წარმოადგენს ელექტრონული მოწყობილობები, რომლებიც 

aწარმოებენ ქსელურ გარემოში მონაცემთა კადრების ფიზიკურ 

გადაცემებსა და მიღებებს). 

შესაძლებელია ისეთი შემთხვევაც, როცა სხვა სადგურები ვერ 

ამჩნევენ კოლიზიებს და განაგრძობენ თავიანთი კადრების 

გადაცემებს, რის გამოც მათ მიერ გადაცემული პაკეტები 

ყოველთვის მოხვდებიან koliziaSi ”ჩვენი” მუშა სადგურის მიერ 

გადაცემულ პაკეტებთან (ეს შესაძლებელია მოხდეს, მაგალითად 

ისეთ შემთხვევებში, როცა სხვა კომპიუტერის (მუშა სადგურის) 

ადაპტერი დაზიანებულია, რომელიც განუწყვეტლივ ”ანაგვიანებს” 

არხს თავისი პაკეტებით. ასეთ შემთხვევას ქსელური ლიტერატურიs 

ტერმინოლოგიით კადრების ”შტორმს”, ანუ ”ქარიშხალს” 

უწოდებენ). იმისთვის, რომ თავიდან იქნეს აცილებული ასეთი 

სიტuაცია, კოლიზიაში მოხვედრილი სადგურები იწყებენ trafikis 

”ჩაკეტვის” სიგნალის გადაცემას, რათა აუწყონ სეგმენტის სხვა მუშა 
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სადგურებს, რომ ხაზი დაკავებულია (რათა მათ ამ მომენტში აRარ 

დაიწყონ თავიანთი პაკეტების გადაცემა. ixile ნახ. 6.4.).  

 

 

ნახ. 6.4. კოლიზიების წარმოქმნის დროს მასში მოხვედრილი სადგურები 

იწყებენ trafikis ”ჩაკეტვის” სიგნალის გადაცემას 

 

trafikis ”ჩაკეტვის” სიგნალი განისაზღვრება, როგორც 

არანაკლები 32-ბიტის შეტყობინება, რომელიც არ ემთხვევა წინა 

შეტყობინების საკონტროლო თანმიმდევრობას. ის სადგურები, 

რომლებიც მოხვდნენ კოლიზიაში ზრდიან 1-ით მთვლელებს 

(გადაცემათა მცდელობის რიცხვის (რაოდენობის) მთვლელებს). 
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6.1.4. ლოდინი განმეორებითი გდაცემის წინ (ბიჯი 4) 

 

თუ paketebis გადამცემი მუშა სადგური (წყარო-კომპიუტერი) 

დაიწყებს მონაცემთა განმეორებით გადაცემას მაშინვე (კოლიზიის 

აღმოჩენის შემდეგ), მაშინ კვლავ წარმოიქმნება კოლიზია. ამიტომ 

საჭიროა დროის ინტერვალების რანჟირება (რანჟირება ზოგადი 

გაგებით ნიშნავს დროის რაღაც მომენტის გამოყოფას მოწყობი-

ლობის მიერ რაღაც მოქმედების შესასრულებლად), რომლის 

განმავლობაში სადგურებმა უდა მოიცადონ, სანამ დაიწყებდნენ 

ისინი გადაცემის ახალ მცდელობას. 

იმისაTვის, რომ სადგურმა შეირჩიოს მომენტი თავის პაკეტის 

განმეორებით გადაცემისათვის მან უნდა იმოქმედოს ე.წ. 

”უკანდახევის” (anu iZulebiTi Seferxebis) ალგორითმით (ნახ. 

6.5), რომელიც უზრუნველყოfს მზადყოფნის სხვადასხვა დროებს 

განმეორებითი გადაცემისათვის.  
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nax. 6.5. sadgurebi iwyeben “ukandaxevis” algoriTms ganmeorebiTi 

gadacemis mcdelobis dawyebisaTvis 

 

თუ სადგურები გადაცემის დაწყების ახალი მცდელობის 

დროით მომენტებს შეარჩევენ შემთხვევით, ალბათობა იმისა, რომ 
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ორი ან რამოდენიმე სადგური დაიწყებენ ერთდროულად ახალ 

გადაცემებს, მნიშვნელოვნად მცირდება (თუ ჩვენ გავიხსენებთ 

გადაtანითი მნიშვნელობით სატელეფონო საუბარს, ორი ადამიანის 

(აბონენტის) ერთდროული საუბრის დროს wარმოიქმნება გაუგე-

ბარი ხმაური. მაშინ ორივე მოსაუბრე უნდა გაჩუმდეს და შემდეგ 

ერთმა მათგანმა უნდა განაახლოს ლაპარაკი (ბუნებრივია SemTxve-

viT, ვინც დაასწრებს პირველი), ხოლო მეორე უსმენს). 

 

6.1.5. განმეორებითი გადაცემა ან მუშაობის შეწყვეტა (ბიჯი 5) 

 

თუ ქსელის სეგმენტი (რომელზედაც მიერთებულია რომელიმე 

სადგური, ე.ი. მომხმარებლის პერსონალური კომპიუტერი) 

დაკავებულია, მაშინ ეს სადგური ვერ შეძლებს გადასცეს თავისი 

მონაცემები ისე, რომ არ წარმოიქმნას კოლიზია. მუშა სადგურს 

(წყარო-კომპიუტერს) შეუძლია  დაიწყოს თავისი მონაცემების 

გადაცემis mcdelobebi 16-ჯერ (ეს რიცხვი ასევე განსაზღვრულია 

სტანდატით Ethernet-ქსელებისათვის), Semdeg იგი წყვეტს 

gadacemebis am მცდელობებს. ასეთ შემთხვევებში სერვერებს 

გამოჰყავთ თავიანთ მონიტორზე (ეკრანზე) სერვერზე გადაცემების 

შეწყვეტის რიცხვი (გადაცემების მცდელობათა რაოდენობა) 

სპეციალური უტილიტის - MONITOR დახმარებით განყოფილებაში 

”ლოკალური გამომთვლელი ქსელის დრაივერის სტატისტიკური 

მონაცემები” სტრიქონზე, რომლის სათაურია Excess Collisions Cont 
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(ჭარბი კოლიზიების მთვლელი). თუ სადგური იმეორებს თავისი  

მონაცემების გადაცემის მცდელობას და ახალ კოლიზიაში 

მოხვედრილი პაკეტის ინდიკატორი არაფერს გვიჩვენებს, მაშინ 

მონაცემთა გადაცემა ამ სადგურის მიერ ითვლება წარმატებით 

დასრულებული, ხოლო თუ წყარო-სადგური წარუმატებლად 

შეასრულებს გადაცემის დაწყების ყველა 16 თანმიმდევრულ 

მცდელობას, მაშინ პაკეტი არ იTვლება გადაცემულად და ხდება 

gadacemis algoriTmis  მუშაობის შეწყვეტა (da mizezebis 

aRmofxvraSi kvalificiuri specialistebis CarTva). 

რათa დარწმუნდეს, რომ კოლიზიების აRმომჩენი ფუნქცია 

მუშაობს კორექტულად (სწორად), თითოეული წარმატებული 

გადაცემის შემდეგ წყარო-სადგურს შეუძლია ჩაატაროს SQR-ტესტი 

(ე.წ. სიგნალის ხარისხის შეცდომათა აღმოჩენის ტესტი). SQR-ტესტი 

სრულდება, თუ ტრანსივერის SQE-ფუნქცია გააქტიურებულია. ამ 

დროს ყველა რეპიტერმა უნდა ჩააყენონ SQE-ფუნქცია პასიურ 

მდგომარეობაში (მოახდინონ დეაქტივიზაცია). ამით აქტიური 

რეპიტერები თვლიან, რომ კოლიზიები იქმნება და ქმნიან ქსელში 

trafikis ჩაკეტვას. 
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6.1.6. მონაცემთა გადაცემის ალგორითმის ფრაგმენტების შეერთება 

 

ყველა ზემოთ განხილული 1-5 ბიჯების გაერთიანება ქმნის 

მონაცემთა გადაცემის სრულ ალგორითმს. ამგვარად, კავშირის 

არხში გადამცემი სადგურის (წყარო-კომპიუტერის) შეღწევის 

ზემოთ განხილული პროცედურების (ალგორითმის ბიჯებიs) 

რეალიზაცია, გვაძლევს საშuალებას განვსაზღვროთ თუ რაოდენ 

ეფექტურია მონაცემთა პაკეტების გადამცემi სადგურის შეღწევა 

არხში, ასევე ასრულებს თუ არა ყველა სადგური თავის ფუნქციებს 

CSMA/CD - პროტოკოლის ქსელში შეღწევის წესების დასაცავად. 

მონაცემთა გადაცემის ალგორითმის სრული ბლოკ-სქემა 

წარმოდგენილია ნახ.6.6-ზე.  

ეს ალგორითმი აერთიანებს ყველა ბიჯს, რომლებიც უნდა 

შეასრულოს წყარო-სადგურმა თავისი გადაცემების დროს (კერძოდ, 

როდესაც ისინი მუშაობენ ქსელში შეღწევის CSMA/CD - პროტოკო-

ლით). 
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nax. 6.6. monacemTa gadacemis gaerTianebuli algoriTmis blok-sqema 
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6.2. მონაცემთა პაკეტების მიღების ალგორიTმი Ethernet-

ქსელებისათვის 

 

განვიხილოთ მონაცემთა პაკეტების მიღების ალგორითმი 

წყარო-კომპიუტერიდან მიმღები კომპიუტერის მიერ ქსელში 

შეღწევის იმავე CSMA/CD - მეთოდით, რომლის შესახებაც საუბარი 

გვქონდა წინა 6.1. პარაგრაფში. 

როგორც ადრე შევნიშნეთ, თუ რომელიმე სადგური გასცემს 

მონაცემთა პაკეტებს, მაშინ იგი მათ ავრცელებს ქსელის სეგმენტის 

ორივე მხარეს, რომელზედაც მიერTებულია მიმღები კომპიუტე-

რები (მუშა სადგურები). ეს უკანასკნელნი მიღების დროს 

ფუნქციონირებენ მონაცემთა მიღების ალგორითმის მიხედვით, 

რომელიც შედგება შემდეგი 4 ბიჯისაგან: 

ბიჯი 1 - მონაცემთა შემოსული პაკეტების დათვალიერება და 

ფრაგმენტების აღმოჩენა mimRebi kompiuteris mier; 

ბიჯი 2 - მიმღების მისამართის შემოწმება; 

biji 3 - monacemTa paketis mTlianobis Semowmeba, Tu 

paketi daniSnulebisamebr miiRo qselis mimRebma 

komputerma; 

biji 4 - paketis damuSaveba mimReb kompiuterSi. 

 

rogorc wina, monacemTa gadacemis algoriTmis dros, 

am SemTxvevaSic mokled ganvixiloT monacemTa miRebis 
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algoriTmis TiTeuli biji ZiriTadi procedurebisa da 

Sesabamisi blok-sqemebis fragmentebis saxiT. aRniSnuli 

paragrafis dasasruls ki vaCvenoT monacemTa paketebis 

miRebis sruli algoriTmis blok_sqema xsenebuli frag-

mentebis gaerTianebiT. 

 

6.2.1. qselis segmentSi Semosuli paketebis daTvaliereba 

da fragmentebis aRmoCena (biji 1) 

 

kompiuterul qselSi yvela sadguri, romlebic 

mierTebuli arian erT segmentze, aTvaliereben monacemTa 

TiToeul pakets, romlebic ki miewodeba maT arxiT 

(igulisxmeba kompiuteruli qselis fizikuri donis arxi), 

imis miuxedavad es paketi romel sadgurze aris 

damisamarTebuli (Tu moviyvanT wina paragrafSi naCveneb 

telefoniT saubris analogs, es procedura mogvagonebs 

saerTo sargeblobis satelefonio xazSi mimdinare 

process. specialuri mowyobilobiT SesaZlebelia moismi-

noT abonentTa is saubrebic, romlebic Tqven ar gexebaT). 

rogorc nax.6.7-ze aris naCvenebi, mimRebi sadguri amowmebs 

monacemTa pakets raTa darwmundes, rom mas gaaCnia 

dasaSvebi sigrZe (standartiT unda iyos aranaklebi 64 

baitisa) da ar warmoadgens fragments, romelic warmoqmni-

lia koliziebis Sedegad. 
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nax. 6.7. paketebis daTvalierebis dros mimRebi sadguli eZebs 

fragmentebs 

 

 

6.2.2. mimRebis misamarTis Semowmeba (biji 2) 

 

darwmundeba ra imaSi, rom monacemTa paketi ar warmoa-

dgens fragments (e.i. ar aris damaxinjebuli da misi 

sigrZec dasaSveb farglebSia), mimRebi sadguri amowmebs 

miRebuli paketis misamarTs (e.i. axdens Tavisi misamarTis 

(xSirad uwodeben MAC – fizikur misamarTs) Sedarebas 
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miRebuli paketis kadrebis samisamarTo velSi naCveneb 

mimRebis misamarTTan), raTa miiRos gadawyvetileba es 

paketi daamuSaos Tu ara (nax.6.8). 

 

 

 

 

nax. 6.8. sadguri amowmebs mimRebis misamarTs 

 

Tu Semosuli paketi damisamarTebulia mimReb 

sadgurze, an warmoadgens igi farTosamauwyeblo daniSnu-

lebis Setyobinebas, anda gaaCnia mas (pakets) jgufuri 

misamarTi, mimRebi sadguri gadadis algoriTmis momdevno 

bijis Sesrulebaze.  
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farTosamauwyeblos, rogorc adrec aRvniSneT, 

warmoadgens Setyobineba (paketi), romelic damisama-

rTebulia yvela sadgurze, romlebic ki mierTebuli arian 

qselTan (aseT Setyobinebas warmoadgens, magaliTad, 

Setyobineba yvela sadguris mimarT raTa auwyos maT 

wyaro-kompiuterma qseluri momsaxurebis raime saxe). 

jgufuri misamarTebis mqone Setyobineba damisamarTebulia 

muSa sadgurebis garkveul raodenobaze (konkretul 

jgufze), romelic ki mierTebulia am qselTan (aseTs 

warmoadgens magaliTad, Setyobineba DEC – marSrutiza-

torebisaTvis).  

 

6.2.3. monacemTa paketis mTlianobis Semowmeba (biji 3)  

 

am momentisaTvis paketis miRebis algoriTmis me-2 bijis 

Sesrulebis Semdeg mimRebma sadgurma ukve icis, rom 

monacemTa paketi ar warmoadgens fragments da damisamar-

Tebulia uSualod masze, Tumca jer ar icis, koreqtu-

lada (sworadaa) Tu ara igi formirebuli. aseT dros 

mimReb sadgurebs SeuZliaT mainc waikiTxon monacemTa 

paketebi, damaxinjebulni arxiT gadacemebis dros, an 

arakoreqtulad arian isini formirebuli wyaro-

kompiuteris mier.  

imisaTvis, rom mimRebma sadgurma uqmad ar daxarjos 

dro damaxinjebuli paketebis damuSavebaze, man unda 

moaxdinos maTi ramodenime parametrze Semowmeba (nax.6.9). 
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nax.6.9. paketebis mTlianobaze Semowmeba 

 

upirveles yovlisa mimRebma sadgurma unda Seamowmos 

miRebuli paketis sigrZe. Tu kadri grZelia 1518 baitze 

(rogorc adrec SevniSneT, aseTi raodenoba gansazRvru-

lia, standartiT Ethernet – qselebisaTvis), igi iTvleba 

gadavsebulad. gadavsebuli kadrebi SeiZleba warmoiqmnen 

qseluri draiveris uwesrigobis gamo. 

mimRebma sadgurma aseve unda daadginos, xom ar 

Seicvala (mocemul paketSi misi sakabelo sistemaSi 

gavlis dros) Tanrigebis mniSvnelobebi 1 dan 0-ze, an 

piriqiT, rac aseve amaxinjebs paketis monacemebs. Tu paketi 

ar aris gadavsebuli mimRebi sadguri amowmebs pakets, 
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raTa gansazRvros emTxveva Tu ara misi Sianarsi imas, rac 

gadmosca gamomgzavnma wyaro-kompiuterma. am Semowmebas 

ewodeba kadris sakontrolo Tanamimdevrobis Semowmeba 

(ixileT oTxbaitiani velebi Ethernet – is qselebSi 

gamoyenebuli kadrebis struqturebSi). igi xorcieldeba 

Warbi cikluri kodis daxmarebiT. Tu aRmoCndeba, rom 

sakontrolo Tanamimdevroba koreqtulia, maSin mimRebi 

sadguri amowmebs paketis gaTanabrebas. es niSnavs imas, 

rom yvela paketi unda Siecavdes baitebis srul ricxvs (1 

baiti = 8 bits) da unda mTavrdebodes 8–bitian sazRvarze. 

is paketebi, romlebic ar mTavrdebian baitis sazRvarze, 

iTvlebian arakoreqtulad gaTanabrebulebi. pakets ar 

unda qondes sigrZe, magaliTad, 72 baiti da 3 biti aseT 

SemTxvevaSi paketis sigrZe unda iyos an 72 an 73 baiti. 

Tu kadris sakontrolo Tanamimdevroba arakoreqtulia, 

magram igi (kadri) Seicavs baitebis srul ricxvs (e.i. 

koreqtuladaa gaTanabrebuli), aseT SemTx-vevaSi iTvleba 

rom adgili aqvs Secdomas sakontrolo TanamimdevrobaSi.  

amgvarad paketis Semowmebisas mimRebi sadguri arkvevs:  

_ warmoadgens Tu ara paketi fragments? 

_ xom ar aris Zalze didi (grZeli) misi sigrZe? 

_ xom ara aris misi sakontrolo Tanamimdevroba Secdo-

mis Semcveli? 

_ koreqtulad (sworad) aris Tu ara igi gaTana-

brebuli?. 
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mxolod aseTi Semowmebis gavlis Semdeg (e.i. Tu 

Semowmebisas darRvevebi ar aRmoCndeba mimRebi sadguri 

moaxdens bolo Semowmebas: xom ara aris kadri Zalze 

mokle? Tu kadri moklea 64 baitze (gavixsenoT rom es 

raodenobac  standartiTaa gansazRvruli Ethernet – qsele-

bisaTvis) da amasTan igi koreqtuladaa formirebuli (e.i. 

yvela wina Semowmebebis Sedegi dadebiTia), iTvleba, rom 

kadri arasakmarisadaa datvirTuli (aseT kadrebs qselur 

literaturaSi xatovnad "karlik-kadrebs" uwodeben da is 

unda Seivsos nolebiT). arasakmarisad datviTuli kadrebi 

SeiZleba warmoiqmnas qseluri draiveris mtyunebis dros.  

amgvarad, yvela zemoTxsenebuli Semowmebis gavlisas 

sabolood dgindeba paketebis sigrZe da misi Sinaarsis 

formireba (am SemTxvevaSi "Sinaarsis" formirebis kore-

qtulbaSi igulisxmeba misi gaformebis garegnuli saxe da 

ara TviT Sinaarsi misi pirdapiri gagebiT). Tu yvela 

Semowmeba gaiara warmatebiT, mimRebi sadguri Seudgeba 

algoriTmis bolo bijis - mis (paketis) damuSavebas, e.i. 

igi gadaecema ufro maRali donis protokols da mas 

amuSavebs miznobrivi daniSnulebis esa Tu is programuli 

damateba, romelic funqcionirebs kompiuteruli qselis 

gamoyenebiT doneze (OSI-modelis modelis me-7 doneze), 

winaaRmdeg SemTxvevaSi igi (mimRebi sadguri) ar gadascems 

maRali donis protokols manamde, sanam Semowmebis yvela 

piroba ar dakmayofildeba.  
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amgvarad zemoTxsenebuli Semowmebebis procedurebis 

gavlis Semdeg sruldeba algoriTmis bolo safexuri 

(bolo biji). 

 

6.2.4. paketis damuSaveba (biji 4) 

 

rogorc wina qveparagraf 6.2.3-Si aRvniSneT, paketi, 

romelmac warmatebiT gaiara yvela Semowmeba miRebis 

algoriTmis mixedviT (nax. 6.10), iTvleba rogorc 

koreqtuli, sworad formirebuli da gaaCnia dasaSvebi 

sigrZe. 

 

 

 
 

nax. 6.10. Semowmebis Semdeg paketi gadaecema damuSavebaze 
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Tu warmoiqmna iseTi SemTxveva, rodesac mimReb - 

sadgurs (momxmareblis mimReb kompiuters) ar SeuZlia 

koreqtulad miiRos paketi, gamogzavnili wyaro-kompiute-

ridan, maSin aucilebelia Catardes ufro dawvrilebiTi 

gamokvleva raTa dadgindes xelisSemSleli faqtorebi. 

magaliTad, aseTi faqtorebi SeiZleba iyvnen sadgurSi 

CatvirTuli kadris araswori tipi, Secdoma paketis saTa-

urSi (magaliTad, IPX\SPX – saTaurSi) da sxva.  

    

 6.2.5. monacemTa miRebis algoriTmis sruli saxe  

 

zemoT ganxiluli yvela safexuris (bijebis) 

gaerTianeba gvaZlevs kompiuterul qselebSi monacemTa 

paketebis miRebis srul saxes. miRebis algoriTmis blok-

sqema, romelic wrmodgenilia nax. 6.11-ze, asaxavs yvela im 

saWiro proceduras, romelic aucilebelia monacemTa 

paketebis koreqtulad miRebisa da misi Semdgomi 

damuSavebisaTvis qselis mimRebi sadgurebis mier.  
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nax. 6.11. monacemTa paketis miRebis algoriTmis blok-sqema 

 

aRniSnuli Tavis dasasruls mokled aRvniSnoT Tu ra 

saSualebiTaa SesaZlebeli wina paragrafebSi ($6.1 da $6.2) 

ganxiluli algoriTmebis Semowmeba. 
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6.3. kompiuterul qselSi sadgurebis SesaZleblobebis 

Semowmebis saSualebebi monacemTa paketebis gadacema -  

miRebaze  

 

kompiuterul qselSi Tu muSa sadgurebi (momxmare-

belTa personaluri kompiuterebi) CarTuli arian sworad, 

gaaCniaT gamarTulad momuSave ruqebi da transiverebi da 

icaven CSMA\CD - specifikaciis mier dadgenili algori-

Tmebis yvela wess, maSin SesaZlebloba eZlevaTYgadascen 

da miiRon koreqtulad formirebuli monacemTa paketebi.  

im SemTxvevaSi, rodesac qselis momxmarebeli ukmayofi-

loa qselis segmentSi saTanado xarisxis kavSiris ar 

arsebobiT, SesaZlebelia Semowmdes qselTan mierTebulia 

sadgurebis unari sworad gadascen da miiRon monacemTa 

paketebi (e.i. realizeba moaxdinon paketebis gadacema-

miRebis algoriTmebis). am mizniT gamoiyeneba qselis 

protokolebis analizatori.  

amJamad arsebobs analizatorebis mravalnairi saxeoba, 

romlebic erTmaneTisgan gansxvavdebian maTi teqnikuri 

SesaZleblobebiTa (romlebic aisaxeba Sesabamisi Rirebu-

lebiTac) da im operaciuli sistemebiT, romelTa daxmare-

biTac isini awarmoeben sakontrolo-sadiagnostiko proce-

durebs. Sesabamisad arsebobs mravali firma, romelic 

dakavebulia aRniSnuli analizatorebis rogorc progra-

muli saSualebebis uzrunvelyofiT, aseve awarmoeben (da 
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gamoaqvT qselur bazarze gasayidad) maT sarealizacio  

aparaturasac. 

magaliTis saxiT aRvniSnoT rom NCC LANalyzer anali-

zaoris (mwarmoebeli firma Network communication corporation) 

gamoyenebiTi programa NODEVIEW (damuSavebuli Novell 

firmis mier) amowmebs kavSiris xarisxs qselis im 

sadgurebs Soris, romlebSic CatvirTulia IPX - 

protokoli (es analizatori funqcionirebs Netware - 

operaciul garemoSi). amave firmis sxva gamoyenebiTi 

programiT, magaliTad, SERVERVU, SeiZleba Semowmdes 

kavSiris xarisxi fail-serverebTan. 

gamoyenebiTi programa  NODEVIEW, romelic instalire-

bulia (gawyobilia) zemoT naxseneb NCC LANalyzer – 

analizatorSi, Semowmebisas gadascems qselSi farTosa-

mauwyeblo Setyobinebas sadiagnostiko paketis saxiT, 

romelic cnobilia "ping-pongis" saxelwodebiT. am Setyo-

binebas Semowmebis proceduris dros unda upasuxon yvela 

im sadgurebma romlebSic CatvirTulia protoko-li 

Diagnostic responder - protokoli. mopasuxe sadgurebis sia 

gamoiyvaneba sadguris (momxmareblis kompiuteris) ekranze 

MONITOR - utilitis daxmarebiT (utilitis qveS 

igulisxmeba mcire zomis da konkteruli daniSnulebis 

mmarTveli programa), romlebic acnobeben TavianT SesZle-

blobebs monacemTa paketebis koreqtulad gadacema-miRebis 

operaciebis realizaciebze. Tu romelime sadguri ar 
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reagirebs "ping-pongis" testze, analizatori miuTiTebs 

konkretul uwesrigobaze. magaliTad, igi SeiZleba iyos 

sadguri, konfigurirebuli arasworad, anda sxva uwesivro-

bebi, romelTa mizeiTac arasworad sruldeba sadgurebSi 

paketebis gadacemisa da miRebis funqciebi. sadiagnostiko 

testiT mowmdeba Cvens mier zemonaxsenebi iseTi uwesivro-

bebi, rogoricaa, magaliTad, koreqtulad gamoiyeneba 

kadris tipi Tu ara, amasTan analizatori miuTiTebs 

imasac, rom saWiroa Seicvalos kadrebis tipi ama Tu im 

sadgurSi, romelic gansazRvrulia, magaliTad, NET.CFG - 

failSi. SeiZleba uCvenos is uwesivrobebi, romlebic exeba 

protokolebs Soris gansxvavebulo-bas, uwesivrobas 

interfeisul ruqebSi, transiverebSi, sakabelo sistemebis 

SemaerTeblebSi da a.S., ris Semdegac qselis speciali-

stebi (romelTa Soris aqtiuri roli akisriaT qselis 

administratorebs) aRmofxvrian xsenebul uwesivrobebs an 

saWiroebis SemTxvevaSi mimarTaven qseluri aparatis 

damamzadebel firmebs.    
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Tavi 7 

 

kompiuteruli qselis monitoringis da 

marTvis algoriTmebi 

 

 

7.1. zogadi ganmartebebi kompiuteruli qselis 

monitoringisa da marTvis Sesaxeb 

 

nebismieri tipisa da daniSnulebis kompiuteruli 

qselis funqcionirebis normaluri reJimis dasacavad, igi 

saWiroebs mudmivi kontrolis ganxorcielebas monacemTa 

paketebis gadacema_miRebis algoriTmebis (ganxiluli wina 

me-6 TavSi) efeqturi realizaciebis mizniT. amisaTvis 

saWiroa mTeli rigi RonisZiebebis Catareba qselis muSa 

mdgomareobaSi mudmivad mzadyofnis SesanarCuneblad. 

Kmonacemebis gadacema_miRebaze kontroli _ es aris 

aucilebeli pirveli nabiji, romelic unda Sesruldes 

qselis marTvis dros. am funqciis mniSvnelobidan 

gamomdinare mas (kontrols) xSirad gamoyofen qselis 

marTvis sistemis sxva funqciebidan da axorcieleben 

specialuri meTodebiTa da saSualebebiT. 

kontrolis meTodebisa (am meTodebze dafuZnebuli 

sakontrolo procedurebis algoriTmebis) da saSuale-

bebis  efeqturi gamoyenebiT pirvel rigSi dainteresebuli 
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arian qselis administratorebi, romlebic pasuxs ageben 

maT daqvemdebarebaSi myofi qseluri sistemis gamarTul 

muSaobaze. maT xelT arsebuli sakontrolo saSualebebi 

exmarebian qselis administratorebs droulad gamoavli-

non qselis problemuri monakveTebi (qselis segmentebi) da 

am monakveTebSi CarTul mowyobilobebSi uwesrigobebi. 

maTi droebiTi amorTva (problemuri monakveTebis) an 

qselis rekonfiguracia saWiroebis SemTxvevaSi SesaZle-

belia rogorc avtomaturad, aseve xeliT. 

qselis muSaobis kontrolis marTvis mTlian process 

yofen or etapad: monitoringisa da analizis procesad. 

monitoringis qveS igulisxmeba kompiuterul qselSi 

Tvalyuris devna masSi mimdinare qselur procesebze da 

maTi sarealizacio aparaturis muSaobis reJimebze. qselis 

monitoringi SedarebiT ufro martiv proceduras warmoa-

dgens qselis analizis procedurasTan SedarebiT. masSi 

Sedis qselis muSaobis Sesaxeb pirveladi monacemebis 

Segroveba, rogoricaa magaliTad: statistika qselSi 

moZravi kadrebisa da paketebis raodenobis Sesaxeb, 

romlebic sargebloben (an unda isargeblon) sxvadasxva 

prioritetebiT; qselSi  cirkulirebuli mmarTveli 

markerebis moZraoba qselis sadgurebs Soris;  sxvadasxva 

utilitebis Sesrulebis kontrolis da sxva. Monitori-

ngiT dgindeba portebis mimdinare mdgomareoba koncentra-

torebSi, komutatorebSi, marSrutizatorebSi da a.S.  
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qselis monitoringis Semdeg sruldeba misi qselis 

analizatoris mier mopovebuli (Segrovebuli) statisti-

kuri monacemebis analizis etapi. analizi, rogorc zemoT 

SevniSneT, ufro rTuli proceduraa, romlis qveS iguli-

sxmeba ufro rTuli da inteleqtualuri procesi. misi 

mizania gairkves qselSi Seqmnili arasaxarbielo mdgoma-

reobis mizezi (ama Tu im procesis mimdinareobis Sesaxeb). 

analizis dros swarmoebs monitoringis sxvadasxva etape-

bze miRebuli informaciis (monacemebis) Sedareba sabazo 

monacemebTan, romlebic unda Sesabamebodnen monacemebs, 

miRebuls qselis muSaobis normalur reJimSi, raTa 

SemuSavdes (administratoris an qselis sxva 

specialistebis mxridan) RonisZiebebi qselis muSaobis 

Senelebis an arasaimedod funqcionirebis SesaZlo mizeze-

bis aRsakveTad. 

 

7.2. monitoringis algoriTmebi 

 

kompiuteruli qselis monitoringis amocanebi 

mravalnairia. maTi gadawyveta xdeba rogorc programuli 

saSualebebiT, aseve specialuri aparaturis daxmarebiT, 

gamzomi xelsawyoebiT, testerebiT. monitoringis amocanebi 

wydeba rogorc avtonomiurad momuSave qseluri analiza-

torebiT, aseve monitoringis sakomunikacio mowyobi-

lobebSi CaSenebuli (Cadgmuli) saSualebebiT. monitoringi 

xorcieldeba qselis marTvis sistemis e.w. agentebiT. 
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monitoringis procedurebSi, gansakuTrebiT ki anali-

zis amocanebis gadawyvetaSi, did rols TamaSobs 

adamianis aqtiuri monawileoba (rogorc SevniSneT, pirvel 

rigSi qselis administratoris), Tumca bolo periodSi 

misi (adamianis) Sromis gasaadvileblad gamoiyeneba 

sakmaod rTuli programuli saSualebebi, romlebSic 

SeTavsebulia rogorc monitoringis, ise analizis 

funqciebi qselis normaluri funqcionirebis diagnostic-

kis mizniT. aseT uaxloes avtomatizirebul sadiagnostiko 

saSualebas warmoadgens eqspertuli sistemebi, romlebSic 

akumulirebulia qselis mravali specialistis praqtiku-

li gamocdileba. 

kompiuteruli qselis monitoringis algoriTmebi 

moicaven Semdeg ZiriTad etapebs: 

1. qselis yvelaze aqtiuri klient/serverebis 

gansazRvra; 

2. sadgurebis gamovlena, romlebic yvelaze metad 

tvirTaven qselis gatarebis zols; 

3. im sadgurebis gamovlena, romlebic iwveven 

Secdomebis warmoqmnas qselSi; 

4. informaciis Segroveba saxelwodebebis Sesaxeb. 

 ganvixiloT mokled zemoT CamoTvlili procedurebis 

arsi. 

1. qselis yvelaze aqtiuri klient/serverebis gansazRvra 

qselis serversa da romelime muSa sadgurs Soris 

trafikis filtraciis gziT gansazRvraven im klients, 
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romelic yvelaze xSirad urTierTmoqmedebs serverTan. es 

amocana wydeba or etapad: 

   _  swarmoebs qseluri servisis sruli trafikis 

registracia; 

   _  swarmoebs sadgurebis saxelwodebaTa daxarisxeba 

gadacemuli paketebis    saerTo raodenobis 

mixedviT. 

Tu aviRebT, magaliTad, qsels, romelic muSaobs 16 

momxmarebelTan da erT serverTan, am serveris misamarTi 

SeiZleba gamoyenebuli iqnes trafikis filtraciis dros 

yvelaze ufro aqtiuri momxmareblebis gamosavlineblad. 

trafikis filtracia, serveris sruli trafikis regi-

stracia, yvelaze aqtiuri sadgurebis saxelwodebebis 

daxarisxeba da a.S. SesaZlebelia magaliTad, LANalyzer for 

Windows analizatorebis daxmarebiT (Novell – is firmis). 

2. sadgurebis gamovlena, romlebic yvelaze metad  

tvirTaven qselis gatarebis  zols 

qselis analizatorebis daxmarebiT Zalze Zlier 

datvirTul sakabelo sistemebSi gansazRvraven romeli 

momxmareblebi yvelaze Zalian tvirTaven qselis gatarebis 

zols da, Tu es SesaZlebelia, qselis administrators 

daniSnulebis adgilebisaken gadasagzavnad gadahyavs maTi 

paketebi sxva, qselis ufro naklebad datvirTul segmente-

bSi, raTa gaumkvlavdes qselSi Zlier datvirTvebs. im 

klientebis gamosavlineblad, romlebic yvelaze intensiu-

rad tvirTaven qselis gatarebis zols, Tqven (rogorc 
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qselis administratorma) unda ganaxorcieloT monito-

ringis algoriTmis Semdegi bijebi: 

 _ gaaZeveT (gaanuleT) muSa sadgurebis yvela 

filtri; 

 _  daaxarisxeT informacia (magaliTad, imave LANalyzer 

for Windows analizatoris gamoyenebis dros 

informaciis daxarisxeba SegiZliaT Station Monitor-

is ekranze Kbytes Out - svetiT). 

3. sadgurebis gamovlena, romlebic iwveven Secdomebis  

warmoqmnas qselSi 

imave qseluri analizatoris LANalyzer for Windows 

gamoyenebisas, Station Monitor-is ekranze aris aseve sveti – 

Errors (Secdomebi). am svetSi dafiqsirebuli Secdomebi 

ekuTvnis im sadgurebs, romlebic atyobineben analiza-

tors maT am Secdomebis Sesaxeb. 

Station Monitor-is ekranze Errors-svetiT informaciis 

daxarisxeba saSualebas gvaZlevs gavarkvioT romeli 

sadguris mizeziTaa warmoqmnili qselSi Secdomebis 

umetesi nawili. daiWers ra (analizatori) zogierT 

paketebs, romlebsac agzavnis esa Tu is sadguri, gansa-

zRvraven sadguris mier generirebuli Secdomebis tips. 

vinaidan erTi sadguris mier gadacemuli sakontrolo 

Tanamimdevrobis Secdomebi miuTiTeben am sadguris qselu-

ri interfeisuli platis uwesivrobaze, igi unda Seicva-

los axliT da xelaxla Catardes  monitoringi qselSi 
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Secdomebis warmoqmnaze. Tu sakontrolo Tanamimdevrobis 

Secdomebi qselis analizatorSi miewoda ramodenime muSa 

sadguridan, unda vivaraudoT, rom albaT moxda raRac 

uwesivroba kabelSi an segmentSi, sadac imyofeba es 

sadgurebi. 

amgvarad, gamovlena (gansazRvra) im aqtiuri muSa 

sadgurebisa da im sadgurebisac, romlebic warmoqmnian 

qselSi Secdomebs, swarmoebs arakoreqtuli paketebis 

raodenobis mixedviT, romlebsac gadascemen isini servers 

(iReben serveridan), raTa daadginon ra xarisxiT ikaveben 

isini qselis gatarebis zols.  

qvemoT ganvixiloT saxelwodebis Sesaxeb informaciis 

Semgrovebeli saSualebebi, romlebic gamoyenebuli iqneba 

qselis sadgurebs Soris urTierTqmedebis interpretaciis 

gasamartiveblad. 

4. sadguris saxelwodebebis Sesaxeb informaciis 

Segroveba 

Tu vimsjelebT Novell – is imave analizatorebis 

mixedviT,  NCC LANalyzer da LANalyzer for Windows analiza-

torebis ekranze gamotanili informaciebi saSualebas 

iZlevian Catardes qselis segmentebze mierTebuli muSa 

sadgurebisa da serverebis monitoringi. analizatorebis 

ekranebze xSirad sadguris kvanZis 6-baitiani misamarTis 

magier naCvenebia saxelwodeba. zogierT ekranze warmodge-

nilia agreTve serverebis saxelwodebebic. es saxelebi 

inaxeba saxelwodebebis failSi da misi gaaqtiurebis dros 
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warmoiqmneba SesaZlebloba ekranze gamoyvanis dros fizi-

kuri misamarTebi Seicvalos identifikatorebiT (magali-

Tad, saregistracio saxelwodebiT an serverebis saxelwo-

debiT). vinaidan ekranis gaanalizeba, romelic gavsebulia 

kvanZebis misamarTebiT, sakmaod Znelia, saxelwodebebis 

mixedviT monacemTa Tavmoyra (Segroveba) aadvilebs 

qseluri urTierTmqmedebis procesebis interpretacias. 

Tu ganvixilavT zogadad gamomTvleli qselebis 

rogorc monitoringis, ise maTi analizis amocanebs, isini 

saWiroeben adamianis ufro aqtiur monawileobas (umete-

swilad qselis administratoris uSualo monawileobas). 

isini iyeneben  iseT rTul saSualebsac, rogoricaa 

sxvadasxva SesaZleblo-bebis mqone aparaturul-progra-

muli analizatorebi, eqspertuli sistemebi da sxva 

inteleqtualuri saSualebebi, romlebSic akumulirebu-

lia (Tavmoyrilia) mravali qseluri specialistis praqti-

kuli gamocdileba.   

 

7.3. kompiuteruli qselis marTvis programuli 

saSualebebi da ZiriTadi algoriTmebi 

 

Cvens mier zemoT ganxiluli monitoringis, aseve 

qselis marTvis procesebi warmoebs sxvadasxva protoko-

lebis daxmarebiT. amJamad maT Soris yvelaze popula-

rulia qselis marTvis protokoli SNMP.   
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Pprotokoli  SNMP (Simple Network Management Protocol – 

qselis marTvis martivi protokoli) gankuTvnilia qselis 

mmarTvel  sadgurebTan samuSaod. igi saSualebas aZlevs 

mmarTvel sadgurebs Sekribon (Seagrovon) informacia 

kontrolirebad qselSi “saqmis mdgomareobis” Sesaxeb. Ees 

protokoli iZleva saSualebas marTos sxvadasxva zomisa 

da daniSnu-lebis, rogoricaa magaliTad, komerciuli 

saqmeebis sawarmoeblad gankuTvnili, sauniversiteto 

(kampusebis), sakvlevi gaerTianebebis (korporaciuli 

daniSnulebis) da a.S. qselebi. 

 SNMP warmoadgens gamoyenebiTi donis protokols 

qselur mowyobilobebs Soris mmarTveli informaciis 

urTierT gacvlis gasaadvileblad. xelmZRvaneloben ra 

SNMP – protokolis mier warmodgenili informaciiT, 

qselis administratorebs SeuZliaT ufro operatiulad 

da martivad marTon maT daqvemdebarebaSi myofi qselis 

saerTo warmadoba, aRmoaCinon da gadaWran warmoqmnili 

mravali qseluri problema. 

SNMP - protokolis, rogorc kompiuteruli qselis 

marTvis ZiriTadi programuli saSualebis SeqmnaSi didi 

wvlili miuZRvis Catarebul samuSa-oebs Semdegi sami 

ZiriTadi mimarTulebiT: 

1. High-level Entity Management Sustem(HEMS); 

2. Simple Gateway Monitoring Protokol(SGMP); 

3. CMIP over TCP (CMOT).  

    ganvixiloT mokled TiToeuli maTgani: 
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_ HEMS warmoadgens qselis obieqtebis marTvis maRali 

donis sistemas (protokols). masSi aRwerilia qselebis 

marTvis principebi da meqanizmebi (maT Soris arastanda-

rtuli maxasiaTeblebis mqone qselebis), iseTebi, rogori-

caa obieqtebis monacemebis sainformacio bazebis marTva, 

SeRwevis meqanizmebi, saangariSo (qselis parametrebis) 

informaciebis ageba, moTxovnebis agebis ena RPC–s 

meqanizmebis gamoyenebiT (RPC - Remote Procedure Call-daSore-

buli procedurebis gamoZaxeba). samwuxarod, amJamad HEMS 

ukve aRar gamoiyeneba, vinaidan arsebobs ufro gaumjobe-

sebuli meTodebi, vidre am sistemaSia aRwerili. 

_ SGMP - martivi routeris (marSrutizatoris) 

marTvis protokolis Tavdapirveli daniSnuleba iyo 

mxolod qseluri instrumentebis marTva. aRniSnuli 

samuSao Caatara qselur inJinerTa erTma jgufma 

swrafqmedi Internet-is marTvis problemebis gadasawyvetad 

(maT daamuSaves protokoli, romelic gankuTvnili iyo 

Internet-is routerebis marTvisaTvis). amJamad SGMP  proto-

kols iyeneben Internet-qselis mraval regionalur StoebSi. 

_ “CMIP TCP-s zemoT” _ es protokoli, romelic 

bazirdeba OSI – standartze, awarmoebs CMIP-is (CMPI _ 

Common Management Information Protocol – saerTo marTvis 

informaciis protokoli) gamoyenebis propagandas da igi 

(CMIP) gankuTvnilia TCP-gaerTianebuli qselebis marTvis 

gasaadvileblad. 
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samuSaoebi yvela zemoT CamoTvlili sami mimarTule-

biT Catarebuli iqna IAB-is xelmZRvanelobiT (IAB - Internet 

Activities Broad). Aam mimarTulebiT samuSaoe-bis sawarmoebld 

Seqmnili iyo ori muSa jgufi. pirveli maTgani dakavebuli 

iyo MIB-is (MIB _ Management Information Base) damuSavebiT.  

e.i. es jgufi amuSavebda specifikaciebsa da marTvis 

sainformacio bazis elementebs. Aam samuSaoebidan calke 

gamoikveTa SMI-is Seqmna (SMI – Structure for management 

Information-obieqtebis marTvis struqturebi). meore jgufi 

muSaobda qselis marTvis protokolis gaumjobesebuli 

variantebis SemuSavebaze da Seqmnes kidec gaumjobesebuli 

versia SGMP, romelsac mogvianebiT ewoda Cvens mier 

dasawyisSi naxsenebi qselis marTvis SNMP-protokoli 

SNMP, rogorc aRvniSneT, warmoadgens qselis marTvis 

SedarebiT martiv protokols, Tumca misi maxasiaTeblebi 

sakmaod Zlieria raTa gadawyvitos mravali problema (maT 

Soris sakmaod Zneli), romlebic warmoiqmnebian kompiute-

ruli qselis marTvis dros. 

amJamad SNMP-protokolis SesaZleblobebis gafarToe-

baze kvlav mimdinareobs samuSaoebi. mravali momwodebeli 

amuSavebs da gamoaqvs gasayidad (qseluri produqtebis 

bazarze) marTvis gamoyenebiTi sxvadasxva programebi, 

romlebic dafuZnebulia SNMP-s agebis fuZemdeblur 

principebze (es princi-pebi ganxilulia amave Tavis 

momdevno $7.3.1-Si) 
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qselis marTvis SNMP-aris “moTxovna-pasuxis” tipis 

protokoli, e.i. misma agentebma unda gascen pasuxebi 

menejeris TiToeul SekiTxvaze. amgvarad, am protokolis  

gansakuTrebuloba mdgomareobs imaSi, rom igi Zalian 

martivia da moicavs mxolod ramodenime (kerZod 5) 

brZanebas, romlebsac xSirad moixsenieben, rogorc SNMP-

primitivebs. Am brZanebebis realizaciebzea agebuli 

SNMP-protokoliT qselis marTvis ZiriTadi algoriTmebi.     

ganvixiloT TiTeuli maTgani (es brZanebebi): 

_ brZaneba Get-request menejeris mier gamoiyeneba qselis 

raime obieqtis (misi saxelwodebis mixedviT) mniSvne-

lobis misaRebad agentidan. 

        _ brZaneba GetNext-request, romelsac iyenebs menejeri 

Semdegi obieqtis mniSvnelobis gamosayofad (am 

obieqtis saxelwodebis miTiTebis gareSe) obieqtebis 

cxrilis TanamimdevrobiT daTvalierebis dros. 

    _ brZaneba Get-response, romlis daxmarebiT SNMP-aZlevs 

menejers pasuxs Get-request an GetNext-request brZanebebze. 

        _ brZaneba Set gamoiyeneba menejeris mier raime obieqtis 

mniSvnelobis gasazomad. Set – is daxmarebiT 

swarmoebs sakuTriv mowyobilobis marTva. agents 

unda esmodes obieqtis mniSvnelobis azri, romelic 

gamoiyeneba qselis mowyobilobis marTvisaTvis da am 

mniSvnelobis safuZvelze unda moaxdinos realuri 

marTviTi zemoqmedeba, magaliTad gamorTos porti an 
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es porti miakuTvnos romelime VLAN_s (virtualur 

lokalur qsels) da a.S. brZaneba Set SeiZleba 

gamoiyenebuli iqnes aseve im pirobis wayenebisaTvis, 

romlis Sesrulebis dros SNMP-agentma unda 

gaugzavnos menejers Sesabamisi Setyobineba. SeiZleba 

gansazRvruli iqnes, Tu ra reaqcia eqneba iseT 

movlenas, rogoricaa agentis inicializacia, agentis 

restarti (xelaxla gaSveba), kavSiris gawyveta, an 

kavSiris aRdgena, araswori autentifikacia da 

uaxloesi marSrutizatoris (routeris) dakargva. Tu 

adgili aqvs am movlenebidan erT-erTs mainc, maSin 

agenti moaxdens wyvetas (sxva sityvebiT, moaxdens 

wyvetis inicializacias). 

   _ brZaneba Trap gamoiyeneba agentis mier, raTa acnobos 

menejers gansaku-Trebuli situaciis qselSi warmo-

qmnis Sesaxeb. 

 

7.3.1. qselis marTvis sistemis agebis ZiriTadi principebi, 

romlebic safuZvlad udevs marTvis algoriTmebis 

realizaciebs 

 

kompiuteruli qselis marTvis ZiriTadi sistema, 

rogorc wina paragrafSi iyo aRniSnuli, agebulia SNMP-

protokolze. es sistema mTlianobaSi warmoadgens qselis 

mmarTveli sadgurebisa da qselebis elementebis-samarTavi 

obieqtebis kompleqss. mmarTveli sadgurebi asruleben 
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sxvadasxva programul damatebebs, romlebic qselis 

samarTav obieqtebTan sainformacio kontaqtebs amyareben 

SNMP-agentebTan qseluri elementebis marTvis mizniT. 

qseluri elementebis qveS igulisxmeba iseTi obieqtebi, 

rogorebic arian hostis kompiuterebi, rabebi (“Sliu-

zebi”), saterminalo  serverebi da sxva, romlebzedac 

mmarTveli zemoqmedeba sruldeba qseluri agentebis 

modulebiT _ samarTavi obieqtebidan mowodebuli 

informaciebiT. Aamgvarad agentebi agroveben informacias 

samarTavi obieqtebis Sesaxeb, romlebSic isini muSaoben. 

samarTav obieqtebze ganTavsebuli agentebi TavianTi loka-

luri cvladebiT, warmoadgenen qselis marTvis erTiani 

sainformacio bazis Semadgenel elementebs - MIB. 

SNMP-protokoli, rogorc zemoT aRvniSneT, gamoiye-

neba qselis mmarTvel sadgurebsa da elementebs Soris 

mmarTveli da sakontrolo informaciis urTierT gacvli-

saTvis. mis garda SNMP-protokolis daxmarebiT loka-

luri informacia xelmisawvdomi xdeba qselis marTvis 

mTliani sistemisaTvis _ NMS (NMS _ Network Management 

System) da monacemTa bazis marTvis sistemebisaTvis _ MIB. 

zemoTxsenebulis garda samarTav obieqts SeiZleba 

warmoadgendes nebismieri tipis kvanZi, romelic ki 

imyofeba qselSi: es SeiZleba iyos hostis sadguri, 

kavSiris samomsaxureo mowyobiloba, printeri, routeri, 

xidi, koncentrtori da a.S. amaTgan zogierT sistemas 

SeiZleba gaaCndes marTvis SezRuduli SesaZlebloba 
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programuli uzrunvelyofiT (aseve SezRuduli SesaZle-

blobiT). magaliTad, maT (sistemebs) SeiZleba hqondeT 

procesorebi SedarebiT dabali swrafqmedebiT anda 

gaaCndeT mexsierebis SezRuduli moculoba. marTvis 

programebi amitom iseTnairad unda iqnes agebuli, rom 

sakmarisi iyos maTi warmadoba marTvis sawarmoeblad 

(ufro zustad minimizirebuli iqnes Tavisi warmadoba 

zemoqmedebisaTvis samarTavi obieqtis muSaobaze), raTa 

marTvis mTeli simZime gadatanili iqnes qselis mmarTvel 

sadgurebze. 

nax. 7.1-ze naCvenebia kompiuteruli qselis marTvis 

sistemis (NMS) muSaobis zogadi blok-sqema, romelic 

safuZvlad udevs ZiriTad algoriTmebs. 

 

nax. 7.1. qselis marTvis sistema (NMS) 
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NMS- is mmarTveli sadgurebi muSaoben sakmaod mZlavr 

kompiuterebze, romlebsac gaaCniaT swrafqmedi centra-

luri procesorebi, mexsierebis sakmarisi moculoba da 

maRali warmadobis periferia. NMS – sadgurebze muSaoben 

qselis marTvis gamoyenebiTi programebi, romlebic amuSa-

veben da warudgenen momxmareblebs informacias rogorc 

mTliani qselis Sesaxeb, ise marTvis calkeuli obieqtebis 

Sesaxeb. 

 

7.3.2. saxelwodebaTa globaluri “xis” agebis arsi da misi 

mniSvneloba qselis marTvaSi 

 

kompiuteruli qselis (amjerad zogadad igulisxmeba 

saerTo-saxalxo globaluri qseli) yvela samarTavi 

obieqtebi ganlagebulia obieqtebis erTian virtualur 

“xeze” – marTvis sainformacio bazaSi – MIB, romlis 

“foTlebs” warmoadgens calkeuli saiformacio eleme-

ntebi. virtualuri “xis” agebis arsi (sxva sityvebiT, 

agebis sintaqsisi) gansazRvrulia specializaciiT ASN.1 

(Abstract Syntax Notation One-specializacia sintaqsisa nomeri 

1). 

virtualuri “xis” agebis arsi mdgomareobs imaSi, rom 

“xis” Semcvel TiToeul obieqts gaaCnia Tavisi saxelwo-

deba, romlic asaxavs am obieqtis funqcias. mas (obieqts) 

gaaCnia Tavisi amosacnobi identifikatori. Ees identifi-

katori warmoadgens mTeli ricxvebis Tanamimdevrobas, 
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romelic miuTiTebs gzas obieqtisaken, dawyebuli “xis” 

fesvidan (xis agebis erT-erTi fragmenti magaliTis saxiT 

naCvenebia nax.7.2-ze). TviT “xis fesvs” identifikatori ar 

gaaCnia. 

 

Nnax. 7.2. saxelwodebaTa globaluri “xis” agebis fragmenti 
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fesvidan (root) pirvel dones, rogorc nax. 7.2 _ dan 

Cans, Seadgenen itu - obieqtebi. da joint-iso-itu- obieqtebi (2) 

igi axdens qvexis (0) administrirebas. ISO–administrirebs 

“xes” romelic eSveba kvanZebidan (1) da (2). ZiriTad “xis” 

meore doneze ganlagebulia organizaciuli kvanZi – org 

(3), romelic ekuTvnis ISO qvexes. es kvanZi gansazRvrulia 

“xis” gasagrZeleblad sxva organizaciebze pasuxismge-

blobis delegirebisaTvis. erT-erT aseT mesame donis 

organizaciebs warmoadgens  dood (6) (aSS-s Tavdacvis 

saministro), romelsac, marTvis ierarqiis Tanaxmad, 

ekuTvnis Internet (1)_qseli, romelic ganlagebulia obieqte-

bis marTvis globaluri xis meoTxe doneze. 

amgvarad, marTvis algoriTmis sarealezaciod, im 

ierarqiis Tanaxmad Internet obieqtebis identifikatorebi 

iwyeba kodidan 1.3.6.1. nax. 7.2-ze aseve Cans, rom uSualod 

Internet(1) kvanZis qveS ganlagebulia 6 kvanZi:^ derectory (1) 

(cnobari); mgmt(2) (marTva); experimental (3) (eqsperime-

ntaluri); private (4) (kerZo); security (5) (usafrTxoeba) da 

snmp (6) (marTvis kvanZi SNMP protokoliT). 

am 6 kvanZidan, magaliTad, kvanZs private(4) amJamad 

gaaCnia mxolod erTi qvexe-exterprises (1) (sawarmo). “xis” 

“Sto”, exterprises (1) Sedgeba 1000-ze meti kvanZisagan, 

romlebsac ikaveben qseluri aRWurvilobis sxvadasxva 

momwodeblebi. maT Sorisaa, agreTve, programuli uzrun-

velyofis damamuSaveblebi, saxelmwifo dawesebulebebi, 
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universitetebi da a.S. sxva organizaciebi. am kvanZebidan 

TiToeuli saSualebas aZlevs organizaciebs TviTon 

gansazRvron qseluri produqtebisa da struqturebis 

identifikatorebi, romlebic ki saWiroa am produqtebis 

marTvisaTvis. magaliTad, Tu miTiTebulia kvanZi 348 

(1.3.6.1.4.1.348), es kvanZi aRniSnavs Procter&Gamble, xolo 

kvanZi 743 (1.3.6.1.4.1.743)- centralur sadazvervo 

sammarTvelos. e.i. identifikatorebis Tanamimdevroba ...1.348 

da ...1.743 miuTiTebs “xis” Semcvel organizaciebze 

(bunebrivia, am magaliTSi naCvenebia aSS-is organizaciebi). 

nax. 7.2-ze naCveneb “xeze” kvanZi mgmt (2) Seicavs cvlad 

qselur marTvas. magaliTad sistemuri jgufi ip (4), mib-2 

(1)-Stos “xis” mgmt (2), romlis identifikatoria 1.3.6.1.2.1.4 

iZleva informacias, romelic saWiroa muSa kompiuterebisa 

da marSrutizatorebis samarTavad (rogorc adrec 

SevniSneT, am informacias awvdian Sesabamisi SNMP- 

agentebi). 

globaluri “xe” MIB qseluri teqnikis ganviTarebasTan 

erTad TandaTan farTovdeba (e.i. misi “Stoebi” mravldeba 

sxvadasxva eqsperimentaluri produqtebis mixedviT). 

magaliTad, programuli uzrunvelyofis momwodeblebs 

SeuZliaT daafiqsiron (identifikatori) TavianTi 

sakuTari “Stoebi” TavianTi nawarmisaTvis (am SemTxvevaSi 

TavianTi programuli produqtebisaTvis). amJamad, standa-
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rtizaciis mizniT mTeli samuSaoebi mimdinareobs eqsperi-

mentalur “Stoze”. 

qselis marTvis algoriTmebis realizaciebis mizniT 

saxelwodebaTa globaluri “xis” amocanas warmoadgens 

uzrunvelyos standartuli meTodi, raTa daekontaqton 

SNMP-agentebs da maTgan miiRon parametrebis (cvladebis) 

mniSvnelobebi Sesabamisi samarTavi obieqtebis Sesaxeb. 

amgvarad, imisaTvis, rom vawarmooT qselis marTva 

romelime problemuri obieqtis (qseluri komponentis) 

parametrebis dasaregulireblad, saWiroa vicodeT am 

samarTavi obieqtis IP-misamarTi da adgilmdebareoba 

saxelwodebiT globalur “xeze” am obieqtis identifika-

toriT (ra Tqma unda Tu es obieqti arsebobs  saerTod 

saxelwodebaTa “xeze”), ris Semdegac saSualeba gveZleva 

SNMP_agentebidan miRebuli informaciebis mixedviT vcva-

loT (e.i. vmarToT) misi parametrebi. 

sxva sityvebiT rom vTqvaT, obieqtis mdebareoba 

globalur “xeze” iZleva mis funqcionalurobas, xolo IP-

misamarTi identificirebs TviT am obieqts. amasTan, Tu 

romelime obieqti asrulebs sxvadasxva funqciebs (e.i. 

mravalfu-nqcionaluri obieqtia), maSin igi unda moiZebnos 

“xis” sxvadasxva “Stoebze”. 

SNMP - protokoliT marTvis algoriTmis sareali-

zaciod saWiroa saxelwodebaTa “xeze” (da “ Stoze”) 

moiZebnos konkretuli samarTavi obieqti da moxdes SMI-
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specifikaciis mixedviT misi sruli aRwera. amisaTvis 

saWiroa ganisazRvros: 

1. globaluri “xis” “Stos” (an ”foTlis”) teqsturi 

saxelwodeba, romelsac Seesabameba samarTavi obieqti; 

2. samarTavi obieqtis tipi; 

3. ganisazRvros obieqti, risTvisac mis Sesaxeb aRwera 

unda Seicavdes obieqtis tipis semantikas (e.i. dazu-

stdes azri Tu ra funqcias (moqmedebas) asrulebs es 

obieqti da raSi gamoiyeneba); 

4. SeRweva (wvdoma), es parametri axasiaTebs samarTav 

obieqtTan SeRwevis tips (e.i. unda dazustdes SeRwevis 

tipi: mxolodwakiTxva (read-only). wakiTxva_Cawera (read-

write), mxolod Cawera (write-only) da a.S.) 

5. obieqtis statusi: aucilebeli, araaucilebeli an 

moZvelebuli. 

magaliTad, marTvis globaluri “xis” obieqtis konkre-

tuli aRwera SeiZleba gamoiyurebodes Semdegnairad: 

1. saxelwodeba: sysUpTime (System), identifikatori - 

1.3.6.1.2.1.1.3. 

2. tipi: Ticks. 

3. gansazRvra: aRniSnavs dros (wamis meased nawils), 

romelmac gaiara qselis marTvis qvesistemis bolo 

inicializaciidan. 

4. SeRweva: read-only (mxolod wakiTxva) 
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5. statusi: aucilebeli (e.i. obieqti aucilebliv saxeze 

unda iyos sistemaSi). 

SesaZlebelia sxva magaliTebis moyvanac. 

MIB - bazis cvladebTan SeRweva swarmoebs maTi 

identifikatorebisa da cvladebis mixedviT, romlebic 

konkretulad asaxaven obieqtSi (obieqtebSi) cvladebs. 

samarTavi obieqtis funqciebi moicema formatSi “variable. 

parametrs”. TiToeul samarTav obieqts aqvs Tavisi parame-

trebi, xolo maTi gadacemis xerxi ki (SNMP _ agentebiT) – 

saerToa yvela obieqtebisaTvis. 

 

7.3.3. qselis marTvis SNMP- operaciebi 

 

SNMP, rogorc aRvniSneT, warmoadgens qselis gamoyene-

biTi donis (OSI _ etalonuri modelis doneebis mixedviT) 

protokols, romlis daxmarebiT SeiZleba Semowmdes da 

Seicvalos MIB – cvladebis mdgomareoba, rac faqtiurad 

niSnavs qselis marTvis algoriTmis realizacias. 

mmarTveli Setyobinebebis trafikisa da mTlianobaSi 

qselur sistemaze datvirTvis Semcirebis mizniT SNMP- 

operaciebisTvis saWiro informaciebis mmarTvel da 

samarTav obieqtebs Soris gacvlisaTvis iyeneben UDP – 

deitagramebis protokols. deitagramebi warmoadgenen 

miznobrivi daniSnulebis mokle teqstur Setyobinebas 

(UDP – User Datagram Protocol – samomxmareblo deitagrame-bis 
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protokoli). Tumca zogierTi specialisti amtkicebs, rom 

arasaimedo UDP – protokoliT muSaoba warmoadgens SNMP- 

protokolis erT-erT nakls. maTi mtkicebiT SNMP – 

agentebTan menejerebisaken avariuli Setyobinebebis (trap-

Setyobinebebis) dakargva iwvevs qselis araxarisxianad 

marTvas (rac ver vityviT $7.3-is dasawyisSi naxseneb CMIP – 

protokolze, romelsac ar gaaCnia amgvari uaryofiTi 

mxareebi). miuxedavad amisa SNMP jer-jerobiT kvlav rCeba, 

rogorc qselis marTvis erT-erTi ZiriTadi protokoli. 

TiTeuli SNMP – Setyobineba gadaicema sxvebisgan 

damoukideblad, rac niSnavs imas, rom UDP – deitagramebic 

ar arian damokidebuli sxva Setyobinebebze da warmoa-

dgenen SNMP – agentebTan urTierTqmedebebs ZiriTad 

saSualebas. 

SNMP – protokolis operaciaTa umravlesoba iyofa or 

ZiriTad daniSnulebad. igi unda gamoiyenebuli iyos 

garkveuli informaciis an miRebis, an Caweris mizniT. am 

informaciaze mimarTva warmoebs pirdapir agentTan. SNMP – 

protokoliT marTvaSi dasaSvebia, rom moTxovnis nawili 

ar damuSavdeba, magaliTad, raime moTxovnili parametris 

ar arsebobis gamo. am SemTxvevaSi agentma unda daubrunos 

momTxovn sistemas cnoba (pasuxi) amgvari saxis informa-

ciis samarTavi obieqtidan mmarTveli obieqtis mier 

miRebis SeuZleblobis Sesaxeb. 
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SNMP – zeda donis protokolis Setyobinebebi Sedgeba 

Semdegi nawilebisagan: 

     _ protokolis (SNMP-s) versiis identifikatori 

(Version); 

     _ saqmianobis sferos (Tanamoazreebis erTmaneTTan    

Sesabamisobis) saxel-wodeba (community name); 

     _  monacemTa struqtura (data); 

     _  autentifikaciis parametrebi. 

saqmianobis saxelwodeba awesebs SeRwevis garemos  

NMS – cvladebisaTvis, romlebsac gamoiyenebs es 

saxelwodeba. saqmianobis Tanamoazreoba SinaarsiT niSnavs 

im wesebis krebuls (erTobliobas), romlebsac emorCileba 

garkveul obieqtebTan momuSave SNMP – agentebis garkve-

uli jgufi. Setyobinebis sainformacio nawili Seicavs 

SNMP – operacias (get, set da a.S.) da masTan (operaciasTan) 

dakavSirebul operandebs, romlebic aRniSnaven mocemul 

SNMP- tranzaqciaSi CarTuli obieqtebis realizacias 

(tranzaqcia niSnavs ama Tu im saqmianobis operaciis 

ganxorcielebas). 

SNMP - protokolSi gansazRvrulia Semdegi oTxi 

operacia: 

         _ Get (amorCeva) – agentidan amoarCevs obieqtis  

romelime realizacias; 

         _ Get-next (amoirCie (moiZie) Semdegi) – amoirCevs   

obieqtis romelime Semdeg realizacias cxrilidan 
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an CamonaTvalidan, romlebsac Seicavs mocemuli 

agenti; 

         _ Set (dayenebebi) – ayenebs obieqtis realizacias   

romelime agentis sazRvrebSi; 

        _  Trap (xafangi) – gamoiyeneba agentis mier Secdomis 

raime movlenis NMS asinqronuli informirebisaTvis. 

SNMP - agenti moTxovnis Setyobinebis gadasacemad 

samarTavi obieqtidan mmarTveli obieqtisaken moqmedebs 

algoriTmis mixedviT, romelic iTvaliswinebs Semdeg 

operaciebs: 

1. aigos moTxovnili obieqtis Sasabamisi PDU; 

2. moaxdinos komponireba (formireba) miznobrivi 

obieqtis, aRWurvos Casatarebeli saqmianoba Tavi-

si saxelwodebiT, gamgzavnisa da mimRebis satran-

sporto misamarTiT da gadascems mas autentifika-

ciis serviss; 

3. autentifikaciis servisma daabrunos obieqti 

ASN.1 – Setyobinebis   saxiT; 

4. miRebuli obieqti dayos paketebad da gadaagzav-

nos isini daniSnulebis misamarTiT. 

paketis gaSifvra _ TiTqmis zustad Seesabameba 

zemoTmoyvanili algoriTmis uku operaciebs. aqve 

SeniSvnis saxiT aRvniSnoT, rom SNMP- deitagramebis 

damuSavebis gansakuTrebuloba mdgomareobs imaSi, rom 

Tu samarTavi obieqtis agentebidan Semosuli 
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parametrebi erTmaneTTan SeuTanxmebulia (magaliTad, 

ar emTxveva maTi specifikaciis versiebi), maSin aseTi 

paketebi dauyonebliv nadgurdeba. 

PDU – moTxovnis (da PDU-pasuxis) paketi Sedgeba 

Semdegi obieqtebisagan (nawilebisagan): 

                  _ Request-ID – moTxovnis identifikatori. es 

gamoiyeneba sapasuxo  Setyobinebebis misaTiTeb-

lad mocemul moTxovnaze; 

  _  Error-Status - Seicavs moTxovnis damuSavebis Secdomis 

kods: 

           No Error – ar aris Secdoma; 

           tooBig – cvladis Zalze grZeli mniSvne-loba; 

           noSuchName – arasworadaa mocemuli saxelwodeba; 

           badValue – araswori identifikatori; 

           readOnly – darRveulia SeRwevis meTodi; 

            genEzz – da sxva. 

    _   Error-index- Seicavs obieqtis indeqss, romelic iwvevs 

Secdomas; 

  _ Variable bindings – mibmis cvladebi, romlebic Sedgeba 

SNMP PDU monacemebisagan. isini adgenen kavSirs 

konkretuli cvladebis dasaSveb mniSvnelobebsa da 

maT mimdinare mniSvnelobebs Soris. sia Sedgeba 

wyvilebisagan: saxelwodeba _ parametri. 

PDU-Trap-saxis Setyobinebis (sxva saxis Setyobinebe-

bisagan gansxvavebiT) velebis struqtura gansxvavdeba 



 215

imiT, rom Seicavs im obieqtis identifikaciebis ufro 

detalur aRweras, romelic iwvevs droebiTi Seferxebis 

(Cavardnis an dadgenili parametrebidan mkveTri gadaxve-

vis) situacias. 

Setyobinebebis gacvlebis dros, SNMP – agentebi 

iyeneben Setyobi-nebebis gamgzavnisa da mimRebis autenti-

fikaciis meqanizmebs. es meqanizmebi warmoadgenen wesebis 

erTobliobas (krebuls), romlis mixedviTac calkeuli 

Tanamoazreebis (saqmianobis) modulebi axdenen erTmaneTis 

identificirebas. amasTan zogierTi SNMP realizaciebi 

iyeneben martiv sqemebs, xolo zogierTi _ ufro rTul 

sqemebs dacvis maRali xarisxiT. 

miviyvanoT algoriTmis erTi magaliTi, romelic exeba 

raime hostis marSrutizaciis cxrilis mdgomareobis SNMP 

– SetyobinebiT gadacemis meqanizmis muSaobas. dauSvaT, 

mocemul cxrils aqvs Semdegi saxe: 

 

Destination Next Hop Metric 

9.1.2.3 99.0.0.3 3 

10.0.0.51 89.1.1.42 5 

maSin moTxovnebis (→) da pasuxebis (←) Tanamimdevrobebi 

SeiZleba gamoiyurebodnen Semdegnairad: 
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→GetRequest        (ipRouterDest,ipRouteNextHop, ipRouteMetric) 

←GetResponse      ((ipRouteDest.9.1.2.3=”9.1.2.3”), 

                                           (ipRouteNextHop.9.1.2.3=”99.0.0.3”), 

                                           (ipRouteMetric1.9.1.2.3=3)) 

→GetNextRequest (ipRouterDest,9.1.2.3, 

                                ipRouteNextHop.9.1.2.3, 

                                ipRouteMetric1.9.1.2.3) 

←GetResponse       ((ipRouteDest.10.0.0.51=”10.0.0.51”), 

                                            (ipRouteNextHop.10.0.0.51=”89.1.1.42”), 

                                (ipRouteMetric1.10.0.0.51=5)) 
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Tavi 8 

K    

 kompiuteruli qselis sadiagnostiko 

saSualebebi. uwesrigobebis aRmoCenisa da maTi 

aRmofxvris teqnologiebi 

 

8.1. qselis sadiagnostiko saSualebebis daniSnuleba,  

    miznebi da amocanebi 

 

     Kkompiuteruli qseli iyenebs gamoTvliTi teqnikis 

rogorc aparaturul da programul saSualebebs, aseve 

kavSirgabmulobis teqnikur saSualebebsac. MmTlianobaSi 

igi warmoadgens metad rTul telesakomunikacio organi-

zms, romlis marTva, rogorc wina TavSi aRvniSneT, 

sakmaod rTuli da mravalfunqciuri procesia. sxva 

qselur procesebs Soris diagnostika erT-erTi metad 

saWiro proceduraaM da am miznisaTvis efeqturi saSuale-

bebis gamoyenebas Zalze didi mniSvneloba eniWeba. D 

diagnostikis ZiriTadi mizania gamoavlinos is 

pirobebi, romlebic warmoqmnian problemebs, raTa qselis 

administratorma an sxva momsaxure personalma aRmofxvran 

isini da droulad aRkveTon Seferxebebi qselis gamarTul 

muSaobaSi.   
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     amJamad arsebobs qseluri problemebis mravalnairi 

saxeoba da aqedan gamomdinare am problemebis aRmofxvris 

sxvadasxva aparaturuli da program-muli saSualebebic.  

     nebismieri sirTulis qseluri problemebis aRmo-

fxvras da mis lokaliz-acias safuZvlad udevs sadiagno-

stiko saSualebebiT miRebili monacemebi. ganasxvaveben 

kompiuteruli qselis diagnostirebis orgvar midgomas 

(formas): gegmiurs da SerCeviTs: pirveli maTgani swarmo-

ebs qselis administratoris mier e.w. winaswar Sedgenili 

etalonuri grafikis mixedviT. msxvil korporaciaSi 

etalonuri Semowmebis grafiki SemuSavdeba da mtkicdeba 

qselis administratoris mier. igi iTvaliswinebs qselis 

maxasiaTeblebis periodul Semowmebas da maT Sedarebas im 

maxasiaTeblebTan, romlebic unda gaaCndes qsels misi 

muSaobis normaluri reJimis dros. Semowmebis Sedegebi 

saTanado TariRebis aRniSvniT formdeba Sesabamisi 

dokumentaciebiT da fiqsirdeba e.w. sadiagnostiko Jurna-

lSi, sadac mieTiTeba darRvevebic (e.i. warmoqmnili 

uwesivrobebi, Tu ki aseTi SeiniSneba qselis gegmiuri 

diagnostikis dros).  

      diagnostikis meore forma _ SerCeviTi swarmoebs 

qselis mimdinare muSaobaSi warmoqmnili Seferxebebis 

dros (qselur literaturaSi maT moixsenieben rogorc 

qselis “Secdomebs” an “mtkivneul adgilebs”). AaRniSnuli 

darRvevebic, rogorc wesi, fiqsirdeba saTanado sadiagno-

stiko JurnalSi qselis administratoris mier.  
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      Aamgvarad, qselis diagnostikis dros dgindeba 

rogorc calkeuli kompiuterebis (muSa sadgurebis) 

koreqtuli muSaunarianoba, ise qselis saerTo suraTi, 

romelzedac asaxulia protokolebisa da programuli 

damatebebis trafikis cvlilebebic. Aam mizans emsaxureba 

utilita _ Perfomance Monitor, romelic saSualebas iZleva 

napovni iqnes praqtikulad yvela “mtkivneuli adgilebi”. 

Secdomebis fiqsacia teqsturi Setyobinebebis garda, 

swarmoebs aseve sxvadasxva formiT, magaliTad, grafikebis, 

diagramebis, cxrilebis da a.S. saxiT. 

qselis sadiagnostiko procesSi mniSvnelovan rols 

TamaSobs momxmarebelTa gamokiTxvac, romlebic muSaoben 

uSualod qselis muSa sadgurebTan. aseT SemTxvevaSi 

administratori an e.w. qselis mxardaWeris inJineri (aseTi 

Tanamdebobac arsebobs msxvil korporaciul qselebSi) 

aZlevs maT kiTxvebis serias, raTa diagnostirebisas 

gaarkvios Seferxebis mizezebi. Ddiagnostirebis dros, Tu 

qselis winaswarma daTvalierebam ver gamoavlina proble-

mebis mizezi, administratorma an mxardaWeris inJinerma 

azrobrivad unda dayos qseli maqsimalurad SesaZlo 

raodenobis segmentebad, raTa uwesivrobebis aRmofxvrisas 

saqme hqondes ara mTlian qselTan, aramed mis mcire 

nawilTan. gamoacalkevebs ra segments, romelSic savarau-

doa rom imaleba problema, maT mier rig-rigobiT mowmdeba 

(diagnostirdeba) am qseluri segmentis komponentebi: 

adapterebi, koncentratorebi, kabelebi da SemaerTeblebi. 
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mowmdeba klientebisa da serverebis muSaoba, maTTan 

damakavSirebeli qseluri komponentebi: ganmeoreblebi, 

xidebi, marSrutizatorebi, komutatorebi da Sliuzebi 

(rabebi). mowmdeba am komponentebze momuSave protoko-

lebis koreqtuli muSaobac.  

      qselis Tanamedrove protokolebis umravlesobaSi 

CaSenebulia specialuri sadiagnostiko saSualebebic, 

romlebic avtomaturad gamoavlenen Secdomebs da 

aRadgenen normalur muSaunarianobas. am meqanizmis _ 

CaSenebuli sadiagnostiko  programebis (utilitebis) 

gaSvebis saWiroeba maSinve gaxdeba SesamCnevi, vinaidan 

qselis muSaoba Zalze Seneldeba (an ufro uaresi _ 

avariulad gamoirTveba Sesabamisi segmenti an mowyobi-

loba), romelic iwvevs Secdomebs.  

    Kkompiuteruli qselis sadiagnostiko saSualebebi 

iyofa or ZiriTad jgufad: 

   _ aparaturuli sadiagnostiko mowyobilobebi (xSirad     

uwodeben qselis  aparaturul analizatorebs); 

   _ programuli sadiagnostiko saSualebebi (qselis  

protokolebis analiza-torebi).  

 mokled SevexoT TiToeuli maTganis daniSnulebas. 

   specialur aparaturul sadiagnostiko saSualebebSi 

Sedis:  

   _  cifruli voltmetrebi;  

   _  refleqtometrebi;  

   _  kabelis testerebi;  
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   _  oscilografebi.  

cifruli voltmetri _ es aris unikaluri eleqtro 

sazomi xelsawyo. mcodne specialistis xelSi mas SeuZlia 

daadginos, magaliTad, Tu ra moxda qselis sakabelo 

sistemaSi: moxda kabelis gawyveta, Tu misi mokle CarTva. 

   refleqtometri (TDR) _ es aris specialuri 

mowyobiloba qselis kabelebSi gawyvetebis, mokle CarTve-

bis an uxarisxod SeerTebuli monakveTebis aRmosaCenad. 

Ees mowyobiloba voltmetrisagan gansxvaveviT, kabelSi 

agzavnis Semmowme-bel (satesto) impulsebs. Tu impulsis 

gavlis gzaze gvxvdeba uxarisxo monakveTi refleqtometri 

gaanalizebs areklil (dazianebuli adgilidan ukan 

dabrunebul) signals da iZleva pasuxs, romelic 

miuTiTebs problemebis mizezze. karg refleqtometrs 

SeuZlia daadginos (e.i. moaxdinos dazianebis diagnostika) 

kabelis gawyvetis adgili ramodenime aTeuli santimetris 

sizustiT (erT metramde). 

   kabelis specialuri testerebi _ miekuTvnebian 

specializebul sadiagnostiko mowyobilobebs. maT aqvT 

gafarToebuli funqciebi, vidre zemoT naxseneb xelsawyo-

ebs. isini muSaoben qselis fizikur doneze, SeuZliaT 

asaxon informacia fizikuri kabelis mimdinare mdgomareo-

bis Sesaxeb, aseve gansazRvron:  

    _ kadrebis raodenoba; 

    _ koliziebis siWarbe; 

    _ informacia gadatvirTebis Sesaxeb; 
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    _ maiakis gaSveba (maiaki warmoadgens signals, 

romelic diagnostirebis dros iZleva niSans ama 

Tu im saxis Secdomebis warmoqmnisas). 

    AaRniSnuli xelsawyoebi Zalze saWiroa qselis 

diagnostirebisaTvis. MmaT SeuZliaT daaTvalieron mTeli 

qseluri trafiki (trafikis qveS igulisxmeba qselis 

kabelis paketebiT datvirTva mimdinare momentSi, e.i. 

datvirTva masSi gamavali kadrebis amsaxveli (matarebeli) 

signalebiT), gamoavlinon Secdomebis calkeuli saxeebi. 

isini informireben, saxeldobr, kabelis romeli segmenti 

an qseluri adapteris plata warmoadgens problemis 

mizezs. 

     oscilografi _ es aris eleqtronuli xelsawyo, 

romelic ekranze asaxavs kabelSi gamavali signalis 

formas. refleqtometrTan erTad igi saSualebas iZleva 

aseve: 

     _  moZebnos mokle CarTva an kabelis gawyveta;  

     _ inaxos kabeliT gadacemuli signalis forma, 

romlis safuZvelzec SesaZlebelia msjeloba, aqvs Tu ara 

adgili am signalis milevadobas.  

     qselis monitori _ es aris aparaturul - 

programuli mowyobiloba, romelic diagnostirebis 

mizniT uTvalTvalebs qselis mTlian an misi romelime 

miTiTebuli nawilis trafiks (kabelis datvirTvis dones). 

igi amowmebs paketebs da agrovebs informacias maTi 

tipebis, maTSi Secdomebis Sesaxeb, aseve krebs (agrovebs) 
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informaciebs qselis TiToeuli kompiuteris mier 

miRebuli an gadacemuli paketebis raodenobaze (amas 

akeTebs, magaliTad, HP Network Advisor - i).  

   spcializebuli programuli saSualebebi _ 

protokolebis  analizatorebi 

Qqselis monitoringisa da diagnostikis amgvar 

analizatorebs xSirad mokled uwodeben protokolis 

analizatorebs (Protocol Analyzers), an ufro zogadad qselis 

analizatorebs (Network Analyzers), romlebic axdenen 

qseluri trafikis analizs mimdinare realur droSi (anu 

kompiuteruli qselis funqcionirebis dros). amasTan igi 

amowmebs kadrebis daWeras sadgurebis mier, maT arasasu-

rvel gardaqmnas (e.i. gamoicnoben transportirebisas 

kadris formebis Secvlas), arakoreqtulobas gadacemisas 

da sxva. Qqselis administratorebisa da momsaxure 

inJinrebis umravlesoba, romlebic pasuxs ageben, magali-

Tad, msxvili qselis normalur funqcionirebaze, Zalze 

did imedebs amyareben diagnostirebis am sakmaod mZlavr 

instrumentze, iyeneben ra mas qselis romelime intera-

qtiuli monitoringisaTvis (e.i. qselis muSaobis ama Tu im 

periodisaTvis, e.i. drois monakveTSi mis segmentebSi mimdi-

nare mdgomareobis gamokiTxvisaTvis).  

    imisaTvis, rom ganisazRvros qselSiD warmoqmnili 

problemis (an problemebis) mizezi, protokolebis 

analizatorebi saWiroebis SemTxvevaSi ikvleven paketebis 

Semcveli kadrebis standartuli formebis koreqtulobas. 
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MmaT SeuZliaT awarmoon qseluri trafikis statistika, 

raTa qselis administratorebma SeZlon Seqmnan TavianTi 

qseluri sistemis funqcionirebis saerTo suraTi (gansa-

kuTrebiT qselis datvirTvis Sesaxeb) an daadginon misi 

calkeuli komponentebis “qcevis” xasiaTi uwesivro-bebis 

aRmoCenis mizniT. 

amgvarad, analizatorebis daxmarebiT SesaZlebelia 

mopovebuli iqnes Semdegi informaciebi:  

    _ qselis sakabelo sistemis datvirTvis Sesaxeb;  

    _ programuli uzrunvelyofis qselSi momuSave versi-

is Sesaxeb;  

    _ failebis serveris (an serverebis ) muSaobis Sesaxeb;  

    _ muSa sadgurebis funqcionirebis Sesaxeb;  

    _ interfeisuli platebis uwesivrobebis Sesaxeb da 

a.S.  

    Tanamedrove protokolebis analizatorebi, rogorc 

vxedavT, xasiaTdebian metad gafarToebuli funqcio-

naluri SesaZleblobebiT. magaliTad, analizatorebis 

umravlesobis bolo versiebSi CaSenebulia Cvens mier 

zemoT naxsenebi refleqtometrebic ki.  

   Aamgvarad, kvalificiur momxmarebels an gamocdil 

qselis administrators protokolis analizatoris daxma-

rebiT yovelTvis SeuZliaT “Sexedon Signidan” qselis 

moqmedebas (qselis “yofa-qcvis” xasiaTs), raTa aRmoaCinon:  

  _ qselSi uwesivrod momuSave komponentebi;    
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  _ qselis gawyobisas (maT Soris qselis sadgurebze   

programebis integra-- ciisa) an SeerTebisas daSvebuli 

Secdomebi; 

 _  trafikis pulsaciebi, e.i. qselis kabelis datvirTvis 

donis cvalebadoba (gansakuTvrebiT qselis muSaobis 

pikuri datvirTvis dros);  

  _ problemebi, dakavSirebuli protokolebTan (an proto-

kolebs Soris  Seusabamoebebi);  

  _ programuli damatebebi zeda donze, romlebic xvdebi- 

an erTmaneTTan konfliqtSi;  

  _ servisis uCveulo trafiki;  

    vinaidan protokolebis analizatorebs SeuZliaT 

gamoavlinon mravali problema qselis mimdinare muSao-

baSi, maT xSirad iyeneben Semdegi miznebisaTvis:  

  _ gansazRvron qselis yvelaze aqtiuri kompiuterebi an 

iseTi kompiuterebic, romlebic agzavnian qseliT 

Secdomebis Semcvel paketebs (an mis calkeul kadrebs, 

maT Soris didi raodenobiT). aseT SemTxvevebs uwode-

ben qselis trafikis danagvianebas, an arakoreqtuli 

paketebis (an kadrebis) ”qariSxals”;  

  _ garkveuli tipis paketebis identifikaciis, maTi daTva-

lierebisa da filtraciisaTvis;  

  _ qselis warmadobis SemowmebisaTvis mocemuli drois 

ganmavlobaSi;  

  _ sxvadasxva qselur komponentebs Soris SeerTebebisa 

(dakavSirebisa) da kabelebis SemowmebisaTvis (diagnos-
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tikis) testuri paketebis generaciisa da qselSi maTi 

gatarebis rezultatebis (Sedegebis) analizis gziT;  

  _ im pirobebis Sesamowmeblad, romlis drosac warmoi-

qmnebian Secdomebi.  

Tanamedrove analizatorebi erTmaneTisagan ganxvavde-

bian TavianTi funqcionaluri SesaZleblobebiT (maT 

Soris Sesabamisi sabazro RirebulebebiTac).  

dReisaTvis yvelaze popularul analizatorebs mieku-

Tvneba Semdegi aparaturul-programuli produqtebi. maTi 

didi raodenobis gamo ganvixlavT mxolod ramode-nime 

maTgans:  

     _ Hewlett – Packard Network Advisor. Network Advisor _ 

analizatori warmoadgens sadiagnostiko kompiuters, 

romelic relizebulia 386 - procesoris bazaze. mas 

aqvs feradi Txevad – kristaluri ekrani, lokalur 

qselTan interfeisi (qselTan damakavSirebeli 

mowyobiloba) da xelovnuri inteleqtis CaSenebuli 

(Cadgmuli) moduli, romelsac hqvia Fault Finder 

(Secdomebis mZebneli).  

         _ Network General Sniffer. Sniffer-i aris Network General firmis 

analizatorebis warmomadgeneli. igi saSualebas 

iZleva daiWiros, dekodirdes da interpretirdes 

kadrebi 14_ze meti protokolebis: Apple Talk; Windows 

NT; Net ware; SNA; TCP/IP; VINES; X.25 da a.S. 

  Sniffer _ analizatori zomavs qselur trafiks wamSi 

kilobaitebis saerTo raodenobiT an wamSi gamavali kadre-
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bis raodenobiT. igiGgvaZlevs informacias procentebSi 

qselis saerTo (jamuri) gamtarunarianobebidan. amas garda 

Sniffer – s SeuZlia awarmoos lokaluri qselis trafikis 

statistika, moZebnos qselSi viwro (mtkivneuli) adgilebi 

da sxva.  

_ LANalyzer for windows (mwarmoebeli firmaNNovell,Inc.) . 

analizatori LANalyzer for windows asrulebs praqtikulad 

imave funqciebs, rac Sniffer, oRond mxolod im qselebi-

saTvis, romlebic muSaoben NetWare operaciuli sistemis 

marTviT (kargad muSaobs IPX/SPX – protokolebTan). igi 

warmoadgens arc Tu ise Zvir programul produqts, 

romelic iyenebs momxmareblebisaTvis (iguli-sxmeba 

qselis administratorebic) kargad gasageb grafikul 

interfeiss.  

_ NCC LANalyzer (mwarmoebeli firma Network Communications 

Corporation – NCC). es analizatoric kargad muSaobs 

Netware operaciul sistemaSi (damuSavebuli   Novell _ i 

firmis mier). zemoTxsenebuli LANanalyzer for Windows – 

analizatorisagan gansxvavebiT, analizatori NCC 

LANanalyzer iyenebs C-worthy interfeiss  Netware sistemi-

saTvis da gamohyavs sadiagnostiko informacia teqstur 

reJimSi. igi saSualebas iZleva gaanalizos da daiWiros 

trafiki qselis im segmentebzec, romlebic ganlage-

bulia qselis xidis an marSrutizatoris meore bolos 

an WIDE AREA LINK. Aam saxis analizatorebze momuSave 
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Netware Management System uzrunvelyofs konsols 

(monacemebis amsaxvel monitors), romelzedac gamohyavs 

monacemebi, Sekrebili (mogrovili) qselis sxvadasxva 

segmentebidan.  

amgvarad, qselis admistratorebs SeuZliaT iyidon 

zemoT ganxiluli analizatorebi Tu surT gaafarToon 

Tavisi kompiuteri, aRWurvon qselis sadiagnostiko saSua-

lebebiT (maTi SeZena SesaZlebelia platebis saxiT, 

romlebsac aqvT Tavisi programuli uzrunvelyofa. es 

platebi gankuTvnilia uSualod qselis kompiuterSi dasa-

yeneblad).  

zemoT CamoTvlilebis garda, rogorc avRniSneT 

qselur bazarze arsebobs sakmaod didi raodenobis 

qseluri produqtebi axal-axali sadiagnostiko SesaZle-

blobebiT. arseboben qselis mxardamWeri operatiuli 

samsaxurebic, gamoicema perioduli nabeWdi masalebi da 

informaciis sxva wyaroebi, romlebic dagexmarebaT Tqven 

(rogorc qselis administratorebs) problemebis gadawyve-

tis dros. maTi SeZena Zalzed advilia, xolo ufro 

gacilebiT advilia gaaformoT maTze xelmowera. magali-

Tad, Microsoft technical information Network (TechNet) sTavazobs 

momxmarebels yovelmxriv informacias qselebis mxardasa-

Werad (ra Tqma unda Microsoft–is produqtebze orienta-

ciiT).  

    amas garda arsebobs internetSi mravali, e.w. gancxade-

bebis eleqtronuli dafa (BBC), romelic eZRneba kompiute-
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rul qselebs. maTi daxmarebiT Tqven SegiZliaT mimarToT 

gamocdil qselur specialistebs daxmarebisaTvis, gana-

TavsebT ra  Tqvens kiTxvebs am BBC –dafaze. xolo yvela-

ze amomwuravi info-rmacia Microsoft_is qselur produqtze 

Tqven SegiZliaT miiRoT Microsoft Download Library (MSDL)_Si 

(ise cnobisaTvis aRvniSnoT, rom es samsaxuri muSaobs 

mxolod dagzavnis reJimSi. igi ar iZleva ganacxadebis 

saxiT informaciasa da SekiTxvebs).  

yovelive amis garda, arsebobs uamravi wigni am 

sferoSi (Tumca aqve SevniSnoT, rom es wignebi sakmaod 

swrafad Zveldebian qseluri teqnikis ganviTarebis swrafi 

tempebis gamo). SegiZliaT SeiZinoT perioduli gamoceme-

bic, romelTagan amJamad yvelaze cnobilia _ LANMagazine 

(igi gamodis yovelTviurad). mis garda SegiZliaT gaecnoT 

Data communications an PC Week. mravali gamocema SegiZliaT 

moZebnoT internetSic.  

 

8.2 qselis protokolebis analizatorebis funqciebis 

zogadi mimoxilva 

 

kompiuterul qselSi Tu romelime wyaro-sadguri 

gadascems sworad (koreqtulad) formirebul kadrs da 

sakabelo sistemaSi gavlisas es kadri ar maxinjdeba, 

maSin mimRebma sadgurma unda SeniSnos es koreqtuli 

kadri da daiwyos kadris Semcveli informaciis 

damuSaveba. samwuxarod gvxvdeba iseTi SemTxvevebi, roca 
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romelime sadguri (sadgurebi) ar (an ver) gadascems kore-

qtulad formirebul kadrebs. amis mizezi SeiZleba iyos 

mravalnairi. magaliTad, damaxinjebuli struqturis mqone 

kadrebis gadacemis mizezi SeiZleba iyos (rogorc wina 

TavSi aRvniSneT) uwesivrobebi transiverebSi, qselur 

ruqebSi, qseluri mowyobilobebis draiverebSi da a.S. 

qseluri mowyobilobebis garda, qselis sakabelo 

sistemasac Tavis mxriv SeuZlia daamaxinjos kadrebi masSi 

signalebis gavlis dros.  

     qselis momxmareblebisaTvis (pirvel rigSi qselis 

administratorebisaTvis) Zalze mniSvnelovania Tu rogor 

swarmoebs analizatorebis daxmarebiT sxvadasxva Secdome-

bisa da uwesivrobebis Zebna mis arxul doneze (Ria 

(gaxsnili) qseluri sistemebis OSI –etalonuri modelis 

me-2-e doneze).  

aRniSnul paragrafSi sadiagnostiko miznebisaTvis 

ganvixiloT qselis protokolebis analizatorebis (NCC 

LANalyzer da LANalyzer for Windows _analizatorebis 

magaliTze) ZiriTadi funqciebi. yuradReba gavamaxviloT 

Tu rogor swarmoebs kadrebis (gansakuTrebiT damaxinje-

buli kadrebis) TvalTvali, qselSi daWera da maTi 

gamokvleva Secdomebis arsebobaze. amasTan ZiriTadi 

yuradReba gavamaxviloT im kadrebze romlebic ar akmayo-

fileben Sesabamis standartul moTxovnebs. gavaanalizebT 

ra amgvari saxis Secdomebs da movaxdenT maT interpre-

tacias, Cven SegviZlia davadginoT:  sworad muSaobs Tu 
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ara qselis Semadgeneli ZiriTdi komponentebi, iseTebi 

rogoricaa pirvel rigSi qselis sakabelo sistema, 

qseluri interfeisuli ruqa, qseluri draiveri Tu 

transiveri. amasTan analizatorebis daxmarebiT SegviZlia 

movaxdinoT qselis diagnostireba, kerZod, gamovikvlioT 

gadatvirTvis SemTxvevebi da maTi gamomwvevi mizezebi.  

     qvemoT Zalze mokleT, ganvixiloT Secdomebis Semde-

gi tipebi:  

_ lokaluri da daSorebuli koliziebi;  

_ Secdomebi sakontrolo Tanamimdevrobebi/gaTanabrebaSi;  

_ Secdomebi kadris sigrZeSi;  

_ monacemTa gawelili (dagvianebuli) gadacema.  

 

 8.2.1. lokalur da daSorebul koliziebze dakvirveba 

 

kompiuterul qselebSi (qveqselebSi) monacemTa pakete-

bis gadacemisas, rogorc adrec SevniSneT, Tumca kolizi-

ebis warmoqmna warmoadgens CSMA/CD – protokoliT 

muSaobis Tanmdev movlenas, amgvari SemTxvevebis gaxSireba 

aqveiTebs qselis erT-erTi ZiriTadi parametris _ 

warmadobis maCvenebels (warmadobis qveS am SemTxvevaSi 

zogadad vgulisxmobT momxmareblis mxridan qselis 

daxmarebiT Sesrulebuli amocanebis raodenobas drois 

erTeulSi). nebismier SemTxvevaSi koliziuri movlenebi 

unda aRmoifxvras. amisaTvis saWiroa dadgindes misi 
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gamomwvevi mizezebi, romlebic moiTxoven qselis kompone-

ntebis diagnostikas.  

gavaanalizebT ra Sesabamis informacias, SeiZleba 

gavarkvioT gamowveulia Tu ara kolizia qselis segmentis 

gadatvirTviT, Tu igi warmoqmnilia qselis romelime 

komponentis uwesivro muSaobiT. orive mizezis gasarkvevad 

qselis administratorma unda moaxdinos dakvirveba da 

kontroli qselis muSaobaze. qselis analizatoris 

daxmarebiT daadginos koliziebis konkretuli saxe, e.i. 

warmoadgens Tu ara es koliziebi lokalurs Tu daSore-

buls.  

lokalur kolizias warmoadgens movlena (gadacemuli 

paketebis erTmaneTTan Sejaxeba da dazianeba), romelic 

warmoiqmneba erTi segmentis farglebSi myofi muSa 

sadguridan, xolo Tu koliziebi warmoiqmneba sxvadasxva 

segmentze myofi momxmarebelTa kompiuterebidan, magali-

Tad xvadasxva segmentze mierTebuli muSa sadgurebidan, 

romlebic (segmentebi) erTmaneTs ukavSirdeba ganmeoreble-

biT (repiterebiT) gadacemuli paketebis SejaxebiT, maSin 

aseT koliziebs uwodeben daSorebul koliziebs. es 

kargad Cans nax. 8.1-ze. 
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nax.8.1. lokaluri da daSorebuli koliziebi 

 

aseT orgvari saxis koliziebs aqvT ganmasxvavebeli 

niSnebi, romlebsac qselis admistratori daadgens maTze 

dakvirvebiT da erTmaneTTan Seadarebs dazianebuli kadre-

bis parametrebs, magaliTad arian Tu ara Sejaxebuli 

kadrebis (e.i. koliziaSi moxvedrili kadrebis) sigrZeebi 

64 baitze naklebi, adgili aqvT Tu ara Secdomebs maT 

sakontrolo TanamimdevrobaSi da a.S.  

qvemoT konkretulad davaxasiaTod koliziebis es ori 

tipi:  
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a) lokaluri koliziebi  

koliziebs, rogorc zemoT aRvniSneT, ewodebaT 

lokaluri, Tu isini warmoiqmnebian lokalur segmentze. 

kadris fragments, romelic warmoiqmneba koliziis Sede-

gad, aqvs 64 baitze naklebi sigrZe da Seicavs Secdomis 

Semcvel sakontrolo Tanamimdevrobas.  

lokalur kolizias avlens koliziebis aRmomCeni sqema, 

romelic Sedis qseluri interfeisuli platis an transi-

veris SemadgenlobaSi. am sqemis daxmarebiT aRmoCnili 

kolizia saSualebas gvaZlevs gavarCioT lokaluri 

koliziebi daSorebuli koliziebisagan, romlebsac ver 

avlens mimRebi kompiutrebis wyvili, romlebsac unda 

mieRoT koliziis gareSe es kadrebi (paketebi).  

b) daSorebuli koliziebi  

daSorebuli koliziebi, rogorc avRniSneT, warmoi-

qmneba “iqiTa mxares” repiteridan, romelic hyofs qselis 

segmentebs (ix. nax. 8.1). savaraudoa, rom warmoiqmna 

daSorebuli kolizia, Tu wina SemTxvevisas (lokaluri 

koliziebis) msgavsad Seiqmneba monacebTa paketebi, 

romelTa sigrZe naklebia 64 baitis da aseve Seicaven 

Secdomas sakontrolo TanamimdevrobaSi. gansxvaveba 

imaSia, rom damaxinjebuli paketebi vrceldeba qselSi 

ufro farTo masStabiT, vidre lokaluri koliziebis 

dros. aseT SemTxvevebSi xidebisa da marSrutizato-

rebisgan gansxvavebiT repiterebi gadascemen koliziis 
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Sedegad warmoqmnili paketis fragmentebs (e.i. damaxi-

njebul kadrebs)  mis mier (repiterebis mier) SeerTebul 

yvela segments.  

    Tu qselis administratori SeniSnavs daSorebuli 

koliziebis warmoqmnis SemTxvevebis Zalze did raodeno-

bas, man dauyovnebliv unda miiRos saTanado zomebi maT 

aRsakveTad. es gamoixateba imaSi, rom upirveles yovlisa 

saWiroa dayendes damatebiTi xidi segmentebs Soris, raTa 

moaxdinos koliziebis gafiltvra. amis Semdeg saWiroa 

qselis administratori ecados  Seamciros im segmentis 

datvirTva, romelic warmoqmnis Zalze xSir koliziebs. 

amisaTvis igi cvlis sakabelo sistemis konfiguracias. 

xelaxali struqturizciis dros Tu SeimCneva koliziebis 

raodenobis TandaTanobiT kleba, gamokvlevis Sedegad 

bolos da bolos igi daadgens im segments, romelSic 

imyofeba konkretuli komponenti (an komponentebi), ris 

mizezadac xdeba koliziebis warmoqmna.  

    amgvarad, nebismier SemTxvevaSi saWiroa qselis 

administratorma daadginos koliziebis warmoqmnis mize-

zebi.  

    

 8.2.2. xSiri lokaluri  da daSorebuli koliziebis 

mizezebis gansazRvra 

    

bunebrivia, warmoiqmneba kiTxva: koliziebis ra raode-

noba warmoadgens Zalze dids, romelic gavlenas moaxdens 
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qselis warmadobaze? TiToeulma qselma, ra Tqma unda, 

SeiZleba dauSvas koliziebis garkveuli raodenoba, sanam 

warmadobis daqveiTeba ar gaxdeba aSkarad SesamCnevi. 

iTvleba, rom koliziebi warmoiqmneba Zalze xSirad, Tu 

isini zemoqmedeben Tqvens qselze  im zomamde, rom momxma-

reblebi ukve “Civian “ qselis warmadobis daqveiTebaze. am 

SemTxvevaSi qselis administratori analizatoris 

daxmarebiT aTvalierebs mimdinare statistikur monacemebs 

koliziebis warmoqmnis raodenobis Sesaxeb. misive (qselis 

analizatoris) daxmarebiT Zalze mniSvnelovania gaecnos 

(qselis administratori) aseve informacias qselis mimdi-

nare datvirTvis Sesaxeb. aseTi informacia exmareba 

qselis administrators gansazRvros aris Tu ara  Zalze 

gaxSirebuli koliziebis warmoqmnis mizezi segmentis 

gadatvirTva, Tu es gamowveulia romelime komponentis 

uwesivro muSaobiT. koliziebis Zalze momatebuli 

ricxvis mizezebi,  es iqneba aparaturaSi uwesivroba, Tu 

mimdinare momentisaTvis Zalze intensiuri trafiki, 

koliziebis raodenobis mkveTri gazrda swrafad da advi-

lad gamovlindeba qselis analizatoris statistikuri 

monacemebiT, romlebic saSualebas aZlevs qselis admini-

strators Seadaros mimdinare mdgomareoba koliziebis 

raodenobis Sesaxeb dagrovil monacemebTan.  
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   a) koliziebi, gamowveuli gadatvirTuli segmentiT  

   

Tu qselis segmentis datvirTva gaizarda axali 

kvanZebis mierTebiT, an axali gamoyenebiTi programis 

amoqmedebiT da koliziebis ricxvi maRalia, savaraudoa, 

rom koliziebi warmoiqmnen qselis segmentze intensiuri 

trafikis zemoqmedebiT. es SeimCneva rogorc datvirTvis 

diagramaze (rogorc aRvniSneT, Tu diagnostirebis dros 

viyenebT LANalyzer for Windows _ analizators, mas aqvs 

momxmarebilisaTvis kargad gasagebi grafikuli interfe-

isi) warmoqmnili pikebiT (magaliTis saxiT es naCvenebia 

nax. 8.2-ze, saidanac kargad Cans, rom  

 

 

 

nax.8.2.  gadatvirTuli segmenti 
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qselis segmentze 22.32.01 saaTze koliziebis raodenobam 

miaRwia 50), igive raodenoba SeiZleba gamovlenili iqnes 

statistikis SedarebiT da gamovlenili iqnes teqstur 

reJimSi analizatoris muSaobis dros. aseTi reJimi gaaCnia 

Cvens mier wina $8.1 paragrafSi naxseneb NCC LANalyzer 

analizators (imave nax.8.2-ze naCvenebia informacia 

koliziebis statistikis Sesaxeb, gamoxatuli analiza-

toris mier % _ Si, saidanac vigebT, rom koliziebis 

ricxvi mimdinare momentisaTvis 40% _ dan gaizarda 50% - 

mde).  

erT _ erTi SesaZlo gamosavals am situaciidan 

warmoadgens qselis sakabelo sistemis rekonfiguracia 

(datvirTvis gamosavlineblad) xidebis an/da matSrutiza-

torebis gamoyenebiT (repiterebi, rogorc wesi, ar 

filtraven trafiks). xidebi da marSrutizatorebi gafi-

ltraven daSorebul koliziebs da SeinarCuneben loka-

luri trafikis dones, damisamarTebuls erT segmentze.  

   aseT SemTxvevaSi sadiagnostiko saSualebebiT (Cvens 

mier naxsenebi analizatorebiT) uwesivrobebis aRmoCenisa 

da aRmofxvris teqnologia mdgomareobs imaSi, rom, roca 

ori an meti segmentebis SemaerTebeli xidi SeniSnavs 

monacemTa pakets, igi afiqsirebs am paketis gamomgzavn _ 

wyaro kompiuteris aparatul (anu fizikur) misamarTs, 

aseve iwers interfeisis nomers, saidanac gamogzavnilia es 

paketi. es informacia inaxeba da gamoiyeneba xidis mier im 

paketebis gamosavlineblad, romlebic gankuTvnilia sxva 
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segmentebisaTvis da ar moiTxoven Semdgom retranslacias. 

xidebi iyeneben mxolod misamarTs Ethernet _ saTauridan 

(romlebic miTiTebulia kadrebSi) da ar iTvaliswineben 

qselur informacias an misamarTs,romelic Seesabameba 

IPX_protokols. 

marSrutizatorebi axdenen mxolod im paketebis 

retranslacias, romlebic igzavneba sxva qseluri 

misamarTiT. paketebi romlebic gankuTvnilia imave loka-

luri qselisaTvis, ifiltreba marSrutizatoris mier.  

analizatorebis ekranze naCvenebi iqneba qselis datvi-

rTvis Sesaxeb monacemebi rogorc xidis dayenebamde, ise 

misi dayenebis Semdeg (filtraciis mizniT).  

   

d) koliziebi, gamowveuli Zalian grZeli segmentebiT   

 

Tu qselis romelime segmenti (segmentebi) aRemateba 

standartiT dasaSveb maqsimalur sigrZes, maSin kabelis 

daSorebul mxares myofma kvanZebma SeiZleba CaTvalon, 

rom arxi Tavisufalia da daiwyeben TavianTi paketis 

gadacemas. Aam dros sinamdvileSi arxSi gadacemulia ukve 

sxva paketi, romlis gavrceleba (gaadgileba) did 

xangrZlivobas moiTxovs. aseT SemTxvevaSi SeiZleba 

moxdes am paketebis Sejaxeba (kolizia). amgvarad, vinaidan 

romelime sadguris mier gadacemulma paketma jer ver 

moaswro gavrceleba sakabelo sistemaSi, daSorebul 

mxares myof kvanZebs (muSa sadgurebs) SeuZliaT daiwyon 
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paketabis gadacema, rac gamoiwvevs koliziebs. cxadia, am 

SemTxvevaSi lokaluri koliziebi ar warmoiqmnebian 

qselis gadatvirTvis Sedegad da arc segmentis datvirTva 

ar gacdeba dasaSveb normalur dones. aseT SemTxvevaSi 

warmodgenili koliziebis aRsakveTad qselis administra-

torma unda Seamowmos segmentis sigrZe, raTa darwmundes, 

imaSi, xom ar gadascda igi dasaSveb sidides.  

  

 e) koliziebi, gamowveuli daSorebuli segmentis datvi-

rTviT     

 

segmentSi daSorebuli koliziebis didi raodenobis 

warmoqmna mowmobs imaze, rom es koliziebi warmoadgenen 

lokalurs sxva im segmentisaTvis, romelic mierTebulia 

repiteriT. qselis administratorma am SemTxvevaSi unda 

gaarkvios mizezi, romelic iwvevs lokalur koliziebs 

mierTebul segmentSi. imisaTvis, rom Seamciros raodenoba 

daSorebuli koliziebisa, romlebic gadadian lokalur  

segmentSi, qselis administratorma repiteri unda Secva-

los xidiT an marSrutizatoriT. es xidi an marSruti-

zatori gafiltraven daSorebul koliziebs da ar misce-

men maT saSualebas gavrceldnen sxva segmentebze.  

qsels, romlis segmenti gaerTianebulia repiterebiT, 

unda hqondes daaxloebiT Tanabari trafiki (datvirTva 

paketebiT) segmentebSi, vinaidan mTeli trafiki “meordeba” 

da ar ifiltreba. Tu arsebobs safuZveli vivaraudoT, rom 
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romelime segmentSi warmoiqmneba ufro meti koliziebi, 

vidre sxva segmentebSi, maTi mizezi SeiZleba iyos 

aparaturis iseTi uwesivroba, rogoricaa romelime qselu-

ri platis an transiveris mtyuneba (mwyobridan gamosvla). 

vinaidan koliziaSi moxvedrili sadgurebi, rogorc wesi, 

albaT Seecdebian daiwyon paketebis (amJamad ukve daziane-

buli) ganmeorebiTi gadacemebi, qselis administratori 

unda daakvirdes ramodenime kolizias da gansazRvros, 

SeiZleba Tu ara im sadguris gamovlena, romelic maSinve 

iwyebs gadacemas koliziis Semdeg. amiT dgindeba, rom 

didi albaTobaa imisi, rom am sadguris aparaturaa 

uwesivro mdgomareobaSi, rac aseve iwvevs daSorebuli 

koliziebis warmoqmnas. dazianebuli aparaturis drouli 

Secvla gamoasworebs am problemas.  

      

8.2.3. dagvianebul koliziebze da sakontrolo   

Tanamimdevroba/gaTanabrebis Secdomebze  

     dakvirveba  

 

dagvianebuli koliziebi da Secdomebi kadrebis 

sakontrolo Tanamimdevroba/gaTanabrebaSi mowmoben sakabe-

lo sistemaSi an qselis komponentebSi uwesivrobebis 

arsebobas.  
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a) dagvianebuli koliziebi  

 

dagvianebuli koliziebi ganisazRvreba, rogorc 

warmoqmnili iseTi  paketebi, romelTa sigrZe aRemateba 64 

baits da Seicaven sakontrolo Tanamimdevroba /gaTana-

brebaSi Secdomebs. dagvianebuli koliziebi daiTvleba 

mxolod lokaluri segmentisaTvis. Tu dagvianebuli 

koliziis paketi gadaicema marSrutizatoriT, iTvleba, 

rom igi Seicavs araswor sakontrolo Tanamimdevrobas.  

dagvianebuli koliziebi ar aris bunebrivad damaxasi-

aTebeli Ethernet- qselebisaTvis. miuxedavad amisa dagviane-

buli koliziebis warmoqmna niSnavs imas, rom, Tumca 

romelime sadguri, romelic gadascemda sakmarisi sigrZis 

(rogorc aRvniSneT dasaSvebi minimaluri sigrZea 64 baiti) 

monacemebs, imave momentSi gadamcem garemos SesaZlebelia 

daeufla kidev sxva sadguri, romelic aseve axdenda 

Tavisi monacemebis gadacemas, ris Sedegadac warmoiqmna am 

sadguris mier gadacemuli paketebis Soris konfliqti.  

qselis muSaobis normalur reJimSi muSaobisas Cvens 

mier zemoT ($6.1) ganxiluli monacemTa gadacemis 

algoriTmis mixedviT qselSi CarTulma yvela sadgurma 

unda gamoicnos arxSi paketebis arseboba. Tu qselis 

yvela kvanZSi sruldeba CSMA/CD_meTodiT (algoriTmiT) 

gaTvaliswinebuli qselSi SeRwevis wesi, dagvianebuli 

koliziebi praqtikulad arasdros warmoiqmneba.  



 243

   

b) Secdomebi sakontrolo Tanamimdevroba/gaTanabrebaSi  

 

paketebi, romelTa sakontrolo Tanamimdevrobis 

velebi arakoreqtulia (araswori mniSvnelobisaa), iTvleba 

“Secdomebis” Semcvel paketebad. gadascems ra kadrs 

qselur garemoSi sadguri aerTebs kodur Tanmimdevrobas 

kadris boloSi. es mniSvneloba warmoadgens mravalwe-

vrebis gayofis naSTs, romelic gamoiTvleba TiToeuli 

wyaro_sadguris  kadris Semcvelobis mixedviT. mimRebma 

sadgurmac unda Seasrulos msgavsi gamoTvla da Seadaros 

miRebuli Sedegi (naSTi) sakontrolo Tanamimdvrobis 

velis SemcvelobasTan. Tu es ricxvebi (naSTebi) ar 

emTxveva erTmaneTs, iTvleba, rom kadri Seicavs Secdomis 

mqone (arakoreqtul) sakontrolo Tanamimdevrobas. xolo 

Tu kadri ar mTavrdeba 8 bitian sazRvarze, iTvleba, rom 

igi Seicavs Secdomas gaTanabrebaSi. Secdomis es orive 

tipi gaerTiandeba da ganixileba rogorc Secdoma sako-

ntrolo Tanamimdevroba/gaTanabrebaSi.  

qvemoT naCveneb cxrilSi Sedarebulia dagvianebuli 

koliziebi da Secdomebi sakontrolo Tanamimdevroba 

/gaTanabrebaSi:  
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      Secdomis       64 baitze          Secdoma sakont.      koliziebis  
      tipi           naklebi sigrZe     TanmimdevrobaSi     aRmom.wy.gadT  
 
    dagvianebuli      ara                      ki                ki      
    kolizia     

    CRC/gaTnabreba    ara                      ki                 ara  

 

CRC _Secdoma sakontrolo TanmimdevrobaSi.  

 

8.2.4. dagvianebuli koliziebisa da sakontrolo   

Tanamimdevroba / gaTanabrebaSi Secdomebis  

     gansazRvra  

 

daSorebuli koliziebi da Secdomebi sakontrolo 

Tanamimdevroba / gaTanabrebaSi, rogorc zemoT aRvniSneT, 

ar warmoadgens bunebriv damaxasiaTebel Tvisebas 

Ethernet_isaTvis. amisaTvis amgvari Secdomebi unda iqnes 

gamovlenili da unda davrwmundeT imaSi, rom isini 

gavlenas ar moaxdenen qselis warmadobaze. arsebobs ori 

ZiriTdi mizezi aseTi Secdomebis arsebobisa. erTi 

mdgomareobs sakabelo sistemis uwesivrobaSi, xolo 

meore_qselis komponentebis uwesivrobaSi.  

a) sakabelo sitemis uwesivrobebi  

arsebobs didi albaToba imisa, rom sakontrolo 

Tanamimdevroba/gaTanabrebaSi Secdomis warmoqmnas iwvvdes 

sakabelo sistemis iseTi uwesivroba, rogoricaa mokle 

CarTva an xmauri, warmoqmnili kabelze zemomqmedi raime 

eleqtromagnituri veliT.  
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      koliziebis warmoqmnis mizezi xSirad qselis 

sakabelo sistemis araswori montaJis bralicaa (rodesac 

es montaJi ar Seesabameba miRebuli standrtis specifi-

kacias) an es SeiZleba gamowveuli iyos qselSi “yru” 

kvanZebis arsebobiT (romlebic cudad usmenen warmtan 

signalebs). Tu qselSi matulobs dagvianebuli koliziebis 

ricxvi, an sakontrolo Tanamimdevroba/gaTanabrebaSi 

Secdomebis raodenoba, qselis administratorma aucile-

blad unda Seamowmos sakabelo sistemaSi SesaZlo Semdegi 

darRvevebi:  

_ Zalze grZeli segmenti. sakabelo sistemis Zalze 

Sors (erT bolos) myofi kvnZebi (muSa sadgurebi) iwyeben 

gadacemas, ar ician ra imis Sesaxeb, rom meore bolos 

myofma romelime sadgurma aiRo Tavis Tavze (xelSi 

Caigdo) garemos marTva, romelic gadascems kadris pirvel 

64 baits.  

_ kabelis uwesivroba. monacemTa paketi, romlic gadis 

mokledCarTul an dazianebul kabelSi, manamde maxinjdeba, 

sanam igi miaRwevdes mimReb sadguramde.  

_ segmenti cudadaa damiwebuli. uxarisxod damiwebuli 

segmenti iwvevs monacemTa nakadis damaxinjebas fonuri an 

kabelze zemoqmedi xelSeSlebiT.  

_kabelis araswori daboloeba. Tu kabelis segmentis 

boloebi damontaJebulia arasworad, segmentis boloebi-

saken (orive mxares) gamavali signalebis nawili SesaZloa 
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STainTqas, an maTma danarCenma nawilma gamoiwvios 

“xmauri” da koliziebi kabelSi arsebul signalebTan.  

_ Zalze axlosaa ganlagebuli kabelidan gamomyvanebi. 

erT kabelze mierTebul muSa sadgurebs Soris daculi 

unda iyos maTi ganlagebis dasaSvebi minimaluri sigrZe 

(es sigrZe gaTvaliswinebulia, agreTve, standartis speci-

fikaciebiT da damokidebulia gamoyenebuli kabelis 

tipze), raTa ar moxdes signalebis arekvlebi da sadure-

bis mier gadacemuli monacemebis damaxinjebebi.  

_ kabelis “daxmaureba”. radioxelSeSlebi da eleqtro-

magnituri velebi, romlebic zemoqmedeben gaWimul 

kabelze (magaliTad, Tu kabelis axlos muSaobs raime 

eleqtroZrava, an iseTi danadgari (SesaduRi aparati), 

romelic afrqvevs naperwklebs da warmoqmnis xelSe-

mSleli “xmauris” velebs), amxinjeben signalebs da iwveven 

Secdomebs sakontrolo Tanamimdevroba /gaTanabrebebSi.  

b) komponentebis uwesivrobebi  

    qselSi arsebuli uwesivro (dazianebuli) komponentebi 

iwveven rogorc dagvianebuli koliziebis warmoqmnas, aseve 

Secdomebs sakontrolo Tanamimdevroba/gaTanabrebaSi. 

yvelaze xSirad gavrcelebul uwesivrobas qselSi 

warmoadgens:  

   _ yru /naxevrad yru kvanZebi. iseT uwesivro sadgurs, 

romelsac dakarguli aqvs SesaZlebloba mousminos xazis 

aqtiurobas, e.i. kabelSi gamavali signalebis mdgomare-

obas, uwodeben yru kvanZebs. Tu gaCnda eWvi imisa, rom 
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kvanZi (muSa sadguri anu qselis momxmareblis peronaluri 

kompiuteri) gaxda “yru” (an “naxevrad yru”), saWiroa 

qseluri platis (xSirad moixsenieben, rogorc interfei-

suli ruqis) an transiveris (monacemTa mimReb/gadamcemi 

mowyobilobebis) Secvla.  

_ repiteris, transiveris an kontroleris ruqis 

(platis) uwesivroba.  

aseT SemTxvevebSi maT SeuZliaT daamaxinjon signali 

qselSi da gadascen Secdomebis Semcveli signalebi xazSi 

an ignorireba gaukeTon monacemTa Semosul (mimReb 

kvanZebSi) paketebs. uwesivro komponenti aseve unda Seicva-

los axliT, vinaidan maTi SekeTeba (gansakuTrebiT 

platis, Sesrulebuli integraluri teqnoligiiT) praqti-

kulad SeuZlebelia.  

      

8.2.5. kadris sigrZis Secdomebze dakvirveba  

 

dReisaTvis momqmedi standartis mixedviT Ethernet_is 

tipis kadrebis sigrZe (aseTi kadrebis struqturebi 

ganxiluli gvqonda me_5 TavSi) unda mdebareobdes 64_dan 

1518_mde baitis diapazonSi (kadris saTauris sigrZis da 

sakontrolo Tanamimdevrobis velebis sigrZis CaTvliT). 

kadrebs, romlebsac gaaCniaT 64 baitze naklebi, an 1518 

baitze meti sigrZe (miuxedavaT imisa, rom maT SeiZleba 

hqondeT koreqtuli sakontrolo Tanamimdevroba), uwode-

ben sigrZeSi Secdomebis Semcvel kadrebs.    
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a) mokle kadrebi  

aseT kadrebs literaturaSi (gansakuTrebiT rusul 

enovan literaturaSi) uwodeben mokle, anu “karlik-

kadrebs” (“liliput_kadrebs”). maTi sigrZe naklebia 64 

baitze da Seicaven koreqtul sakontrolo Tanamimde-

vrobas.  

b) grZeli kadrebi  

 kadrebs, romelTa sigrZe aRemateba aRemateba 1518 

baits, magram Seicaven koreqtul Tanamimdevrobas, 

uwodeben grZel kadrebs (zogjer moixseneben rogorc 

“gigant kadrebs”).  

orive SemTxvevaSi mdgomareobis gamosasworeblad 

arsebobs Semdegi gamosavali. pirvel SemTxvevaSi (a) 

kadrebs Seavseben “0”_ebiT (dasaSvebminimalur 64_baita-

mde), xolo meore SemTxvevaSi (b) swarmoebs kadris dayofa 

or an met nawilebad, amasTan TiToeuls unda gaaCndes 

aranaklebi dasaSvebi 64 baitis sigrZe. 

    

8.2.6. kadris sigrZis darRvevis mizezebis gansazRvra 

  

kadrebi, darRveuli sigrZeebiT gamowveulia gadamcemi-

sadguris (wyaro_kompiuteris) mizeziT. im kvanZis moZebna, 

romelic pasuxismgebelia aseTi kadrebis gagzavnaze, 

sirTules ar warmoadgens, vinaidan kadri formirebulia 

koreqtulad, saTauri ki Seicavs wyaros misamarTsac.  
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 sigrZis darRvevas iwvevs uwesivro qseluri 

draiverebi (e.i. programebi), romlebic muSaoben wyaro-

sadgurebze. qselis administratori valdebulia Seamo-

wmos Zveli draiveri da Secvalos axali versiiT. Tu ki 

igi (qselis administratori) Tvlis, rom versia ar aris 

moZvelebuli, maSin SesaZloa damaxinjda draiveris faili. 

aseT SemTxvevaSi man unda gadatvirTos draiveri sawyisi 

diskidan an gadmoakopiros sxva sadguridan, romelic 

gadascems koreqtuli sigrZis kadrebs. 

darRveuli sigrZis mqone kadrebis warmoqmnis mizezi 

SeiZleba iyos marSrutizatoric. Tu marSrutizatori 

akavSirebs erTmaneTs or sxvadasxva tipian qselebs, sadac 

(romelime maTganSi) ar sruldeba moTxovnebi kadris 

sigrZeebis SezRudvaze, maSin igi (marSrutizatori) gada-

scems kadrebs darRveuli sigrZiT. magaliTad, ATM garemo-

dan Ethernet_is garemoSi, marSrutizatorma 53 _ baitian 

paketebs (ufro zustad am paketebis kadrebs) unda 

daumatos Semavsebeli (ixile aseTi velebi kadrebis 

struqturebSi, romlebic ganxilulia me-5 TavSi), raTa 

paketis sigrZe gaxdes toli aranakleb 64 baitis. Tu 

marSrutizatori mudam gadascems sigrZeSi darRveul 

kadrebs, maSin unda mimarTos (qselis administratorma) 

mis damamzadebel firmas.  
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  8.2.7. monacemebis droSi gawelil gadacemebze dakvirveba  

   

monacemTa gadacemis droSi gawelvas (e.i. paketebis 

“gaWianurebul” gadacemebs) iwvevs iseTi paketebis 

arseboba, romlebsac gaaCniaT 1518 baitze meti sigrZe da 

amasTan isini Seicaven Secdomebs sakontrolo Tanamimde-

vrobaSi. monacemTa droSi  gawelili gadacema ukavSi-

rdeba transiveris uwesivrobas (transiverSi igulisxmeba 

monacemTa paketebis mimReb_gadamcemi fizikuri mowyobi-

loba (aparatura)). amJamad momqmedi standartis specifi-

kaciiT (internet_qselebisaTvis) transivrma unda awarmo-

os gadacema ara umetes 150 mbit/wamSi. es dro sakmarisia 

1518 baitis erTjeradi gadacemisaTvis. Tu transiveri ar 

wyvets gadacemas 1518 baitis gadacemis Semdagac, iTvleba, 

rom igi “welavs” (rogorc vTqviT “aWianurebs”) gadacemis 

standartul dros. Tu qselis administratori eWvobs, rom 

zogierTi transiveri “welavs” gadacemis dros, maSin man 

unda Seamowmos gadacemis saindikacio naTura, mdebare 

transiveris gareTa nawilze, raTa darwmundes, rom 

transiveri arasworad gadascems monacemebs. aseT 

SemTxvevaSi saWiroa Seicvalos uwesivro transiveri, raTa 

man gavlena ar moaxdinos qselis warmadobaze. 
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  8.3 sadiagnostiko paketebi. maTi daniSnuleba da 

formirebis magaliTebi 

 

lokalur kompiuterul qselebSi, rogorc am Tavis 

dasawyisSi ($8.1) aRvniSneT, amJamad gamoiyeneba diagno-

stikis sxvadasxva meTodebi da saSualebebi. maT Soris 

sakmao popularobiT sargeblobs Cvens mier zemoT  

ganxiluli firma Novell, Inc-is mier warmoebuli analiza-

torebi (aseTs warmoadgens LANalyzer for Windows, romelsac 

aqvs grafikuli interfeisi), aseve NCC LANalyzer (mwarmoe-

beli firma Network Communication Corporation), romelsac 

diagnostikis Sedegebi gamohyavs C-Worthy interfeisze da 

informacias kompiuteris ekranze asaxavs teqstur reJimSi. 

orive zemoTxsenebuli analizatori efeqturad muSaobs 

Netware operaciuli sistemis marTviT. amasTan maT gaaCniaT 

eqspertuli CaSenebuli sistema, romelic qselis 

sadiagnostiko saqmianobas warmarTavs “kiTxva-pasuxis” 

dialogur reJimSi. firma Novell, Inc-is analizatoris 

gaumjobesebuli versiaa Netware LANanalyzer Agent, romelic 

warmoadgens ganawilebul programul produqts. 

Netware LANanalyzer Agent saSualebas iZleva gaanalize-

buli da daWerili iqnes trafiki qselis im segmentebzec, 

romlebic ganlagebulia qseluri xidis, marSrutizatoris 

sxva mxares (meore bolos) an WIDE AREA LINC.  
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aRniSnul paragrafSi sadiagnostiko paketebis Seqmna 

da maTi gamoyenebis procedurebi (algoriTmebi) ganvixi-

loT am analizatorebis gamoyenebis magaliTze, Tumca, 

rogorc avRniSneT, arsebobs sxva analizatorebic, maT 

Soris Microsoft firmis, romlebic xasiaTdebian sxvadasxva 

sadiagnostiko SesaZleblobebiT (rac aisaxeba kidec maT 

gasayid fasze. cxadia gafarToebuli da srulyofili 

analizatorebi ufro ZviradRirebulia, vidre SezRuduli 

funqcionaluri SesaZleblobebis mqone analizatorebis 

sabazro Rirebulebebi. zogadad Tu vimsjelebT, maTi fasi 

damokidebulia imazec Tu raoden avtomatizebulia 

sadiagnostiko procedurebi, realizaciis TvalsazrisiT 

rogoria maTSi aparaturisa da programuli nawilis 

xvedriTi wili da a.S.).  

zemoTxsenebul analizatorebSi, rogorc adrec 

SevniSneT, sadiagnostiko procedurebi warmoebs Netware 

operaciuli sistemis marTviT (igulisxmeba analizatorebi 

LANalyzer for Windows, NCC LANanalyzer da Netware LANanlyzer 

Agent). 

 lokaluri kompiuteruli qselebis analizisaTvis 

Zalze sasrgeblos warmoadgens Diagnostic Responder - 

protokolis gamoyeneba. am protokols gaaCnia monacemebis 

qselTaSoriso (an qveqselebs Soris) gacvlis SesaZle-

bloba, magaliTad, “ping-pongis” tipis. es niSnavs imas, rom 

sadiagnostiko paketebis gagzavnisas, damisamarTebulma 
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kvanZebma am pakets unda gamougzavnos pasuxi,  romelic 

Seicavs qselis sadiagnostiko monacemebs. 

Zalze sainteresoa (da sasrgebloa) gavecnoT meTodebs, 

da am meTodebze dafuZnebul sadiagnostiko algoriTmebs, 

romlebic gaaCnia Diagnostic Responder –protokols: SeerTe-

bebis (qselis sadurebis); Semowmebis; konfiguraciis 

Sesaxeb informaciis Segrovebis da a.S. sadgurebis 

mdgomareobebis gamokvlevis mizniT. sadiagnostiko SekiT-

xvebisa (moTxovnebisa) da sadiagnostiko pasuxebis 

daxmarebiT, SesaZlebelia gavigoT qselis sxvadasxva 

komponentebis (rogoricaa draiverebi, marSrutizatorebi, 

failuri serverebi da a.S.) mimdinare mdgomareoba. 

aRniSnul paragrafSi aseve mokled ganvixiloT  sadiagno-

stiko SekiTxvebisa da sadiagnostiko pasuxebis Semcveli 

paketebis struqtura, amas garda ganvixilod sadiagno-

stiko testebis Seqmnis sakiTxebi (Tu rogoria sadiagno-

stiko teqnologia) IPX saTauris gamoyenebiT, romelic 

Seicavs zemoTxsenebul sadiagnostiko SekiTxvebsa da 

sadiagnostiko pasuxebs.  

     

8.3.1. klient serveruli SeerTebebis testireba qselSi  

  

kompiuteruli qselis muSa sadgurebze IPX, COM 

anAIPXODI. COM CatvirTvisas protokuli _ Diagnostic 

Reaponder-ic  CaitvirTeba avtomaturad. qselis yvela serve-
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rebs da klientebs, romelebSic CatvirTulia Diagnostical 

Responder, Tu ki isini SekiTxvis (moTxovnis) dros miiReben 

sadiagnostiko pakets (misi struqturebis Sedgenis 

magaliTebi ganxiluli amave paragrafis 8.3.4  qvepara-

grafSi) konkretuli kvanZis misamarTiT an OxFF-FF-FF-FF-

FF-FF (farTo-samauwyeblo dagzavna) misamarTiT, maT unda 

gaugzavnon sadiagnostiko pasuxi sadiagnostiko kiTxvaSi 

(moTxovnaSi, xSirad aseT SekiTxvebs uwodeben, rogorc 

sadiagnostiko ganacxadebs) miTiTebul parametrebze (an 

calkeuli qseluri komponentebis mimdinare mdgomareo-

baze). Cvens SemTxvevaSi (komponentebis SeerTebis mdgoma-

reobaze) sadiagnostiko pasuxis miRebisas naCvenebi iqneba, 

rom miTiTebul kvanZs SeuZlia warmatebiT miiRos da 

gadasces paketebi.  

     

8.3.2. konfiguraciis Sesaxeb informaciis miReba sadiagno-

stiko paketiT 

 

xSirad sadiagnostiko pasuxebi klient_serveruli 

SeerTebebis mimdinare mdgomareobasTan erTad Seicaven, 

informacias serveris an klientis konfiguraciis Sesaxeb. 

Amis erT_erTi konkretuli magaliTi naCvenebia nax.8.3-ze.  
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nax.8.3. Diagnostic Responder-i SeiZleba gamoiyenebuli iyos SeerTebis 

testirebisa da konfiguraciis Sesaxeb informaciis 

misaRebad 

   

moaxdens ra reagirebas sadiagnostiko moTxovnaze, 

serveri an klienti gaugzavnis pasuxs (ufro zustad 

upasuxebs sadiagnostiko SekiTxvis mimcem kvanZs) konfigu-

raciis Sesaxeb (Configuration Response), sadac aRwerili 

iqneba sadiagnostiko kiTxvaSi miTiTebuli komponentebi.  

serversa da klientebs TavianT sadiagnostiko pasuxeb-

Si SeuZliaT Seatyobinon Semdegi komponentebis arseboba 

da maTi mdgomareoba: 

_IPX/SPX –protokolis;  

_marSrutizatoris draiveris;  

_failuri server/marSrutizatoris;  

_lokaluri qselis draiveris;  
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_garsis.  

konkretulad Tu vimsjelebT sadiagnostiko paketis 

daniSnulebaze konfiguraciis Sesaxeb, SekiTxvis (moTxo-

vnis) mimcemi kvanZi aformirebs da gamoyenebiTi programiT 

an protokolebis analizatoriT ugzavnis pakets 

Configuration Request saWiro servisis an klientis misama-

rTiT. sadiagnostiko SekiTxva konfiguraciis Sesaxeb 

warmoadgens pakets, romelic Seicavs komponentebis sias, 

romelTa Sesaxebac pasuxebi formirebuli unda iqnes 

serveris an klientis mier sadiagnostiko pasuxSi. 

magaliTis saxiT qvemoT naCvenebia konfiguraciis 

Sesaxeb mdgomareobis amsaxveli sadiagnostiko pasuxis 

paketSi Semcveli komponentebis CamonaTvali (sia):                          

      diagxxooxxxooxxxooxxIPX Diagnostic Support Protocol oxxoooxxoooxxooo 
Major Version: 1 
Minor Version: 0 
SPX Diagnostic socket: 0x4003  
Number of Components: 3 
Component ID :0 ( IPX/ SPX) 
Component ID : 1 (Router driver)  
Component ID: 6  (file server /router) 
Number of Local Networks :2 
Local Network Type : 1(non-dedcated File Server (virtual board)) 
Network Address 1: EE ED FA CE 
Node address1 :00-00-00-00-00-01 
Local Network Type:0 (lan Board) 
Network Address 2: DE AD BE FF  
Node Address 2:00-00-1b-16-24-1D 

  

sadiagnostiko paketebi SeiZleba gamoyenebuli iqnen 

marSrutizatorebiT ormagi garbenis drois gansazRvri-
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saTvisac, Tumca, magaliTad, NCC LANalyzer Seicavs gamoyene-

biT programas, romelic gadascems arxebiT sadiagnostiko 

moTxovnis (Diagnostic Reqest) winaswar formirebul pakets, 

zogierTi SemTxvevaSi ki ufro sasurvelia Seiqmnas 

sadiagnostiko moTxovnis sakuTari konkretuli paketi, 

romelSic Tqveni (rogorc qselis administratoris) 

interesebidan gamomdinare ufro dakonkratebuli iqneba 

kiTxvebi, romlebzedac upasuxeben Tqvens mier damisama-

rTebuli kvanZebi (serverebi an klientebi). 

     

 8.3.3. sadiagnostiko  moTxovnis paketisa da sadiagnostiko  

pasuxi   paketis struqturebi 

 

ganvixiloT Tu rogori struqturebi unda gaaCndes 

moTxovna–pasuxis sadiagnostiko paketebs, kvanZis mier 

damisamarTebuli klientebisa da serverebisaken. sadiagno-

stiko paketebis dagzavna_miRebis taqnologiis magaliTebi 

moviyvanoT Netware operaciul sistemaSi momuSave zemoT 

naxsenebi analizatorebisaTvis. 

1. sadiagnostiko moTxovnebis paketebis struqtura 

sadiagnostiko moTxovnis (SekiTxvis anu ganacxadebaze 

pasuxis misaRebad) paketi ganisazRvreba 0x0456 mniSvnelo-

biT mimRebis IPX _ saTauris budis velSi (nax.8.4).  
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nax. 8.4 sadiagnostiko paketebi iyeneben budis nomers 0x0456 

 

     IPX_saTaurs mosdevs uSualod sadiagnostiko 

informacia. sadiagnostiko moTxovnis sainformacio 

nawili SeiZleba iyos sakmaod martivi, Tu ki, magaliTad, 

saWiroa miviRoT monacemebi qselis im sadgurebidan, 

romlebiskenac damisamarTebulia moTxovna. meore mxriv 

igi (sainformacio nawili) SeiZleba iyos Zalze moculo-

biTic, romelic saSualebas mogvcems SeasruloT sadia-

gnostiko moTxovnis paketis farTosamauwyeblo dagzavna 

an miuTiToT paketSi sadgurebi, romlebisganac ar iTxovT 

pasuxebis miRebas. 

   sadiagnostiko paketis struqtura naCvenebia nax.8.5-ze.  
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nax.8.5 sdiagnostiko moTxovnis paketis struqtura 

      

 IP saTaurs, rogorc nax.8.5_dan Cans, mosdevs gamori-

cxuli kvanZebis maCvenebeli veli da gamoricxuli 

kvanZebis misamarTebi. qvemoT ganvmartoT maTi daniSnu-

leba.  

gamoricxuli kvanZebis mTvleli. es mTvleli 

gansazRvravs im sadgurebis ricxvs, romlebisaganac ar 

aris saWiro pasuxebis gacema, e.i. veli uCvenebs sadgu-

rebis raodenobas, romlebsac sadiagnostiko moTxovna 

unda datovon upasuxod. am velis mniSvneloba 0 miuTiTebs 

imaze, rom moTxovnas unda upasuxon yvela sadgurebma. 

misi maqsimaluri dasaSvebi mniSvnelobaa 80 (gamoricxuli 

sadgurebis ricxvi mdebareobs sazRvrebSi 0_dan 79_mde). 

gamoricxuli kvanZebis misamarTebi. Tu IPX saTurebSi 

(ix.nax.8.4) miTiTebulia sadiagnostiko paketebis farTo 

samauwyeblo dagzavna, maSin am moTxovnas unda upasuxon 

yvela sadgurebma. im SemTxvevaSi Tu romelime serveridan 
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an klientidan ar aris saWiro pasuxis miReba, maSin misi 

misamarTi unda moaTavsoT gamoricxuli kvanZis misamarTis 

velSi, rogorc zemoT aRvniSneT, mopasuxe sadguridan 

SeiZleba gamoiricxos 80_mde sadguri.  

      nax.8.6_ze magaliTis saxiT naCvenebia sadiagnostiko 

moTxovnis paketi, romelSic aRwerilia ori gamoricxuli 

kvanZi (kvanZis gamoricxva gadaxazulia jvriT). 

 

 

   nax.8.6. kvanZis misamarTebis sia gansazRvravs im sadgurebs,  

romlebmac ar unda upasuxon sadiagnostiko pakets 

   

amgvarad, reagireben ra kvanZebi (serverebi an 

klientebi) sadiagnostiko moTxovnis paketze, isini 

gadascemen momTxovnis kvanZebs sadiagnostiko pasuxis 

Semcvel pakets. amasTan am paketiT maT unda upasuxon ara 

ugvianes 0,5 wm-is ganmavlobaSi, mas Semdeg ra drosac 

miiReben sadiagnostiko moTxovnas.  
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Tu saqme gvaqvs didi qselis testirebasTan, 

moTxovna_pasuxis sadignostiko paketebis xSirma urTierT 

gacvlebma SeiZleba gavlena moaxdinos qselis saerTo 

warmadobaze, ris gamoc SesaZloa Seneldes qselSi 

pasuxis miRebis droiTi fazebi (maT Soris igulisxmeba 

ara marto sadiagnostiko, aramed qselis momxmarebelTa 

sxva gamoyenebiTi saqmianobis amsaxveli paketebis dagviane-

bac). 

2.sadiagnostiko pasuxis struqtura 

Tu kvanZi iRebs pakets, damisamarTebuls, saxeldobr, 

masze  anda paketi vrceldeba farTosamauwyeblo dagza-

vniT, romelic mimRebis budis velSi Seicavs 0x0456 

mniSvnelobas (ix.nax.8.4), kvanZi igebs, rom miiRo 

sadiagnostiko paketi. gaanalizebs ra am pakets, sadguri 

(an serveri, an klienti) iRebs gadawyvetilebas unda 

gasces Tu ara masze pasuxi. Tu am sadguris kvanZis 

misamarTi ar aris miTiTebuli gamoricxuli sadgurebis 

misamarTebis siaSi, igi moaxdens reagirebas miRebul 

paketze Tavis pasuxiT, e.i. gaugzavnis moTxovnis 

gamomgzavn kvanZs sadiagnostiko pasuxis Semcvel pakets. 

sadiagnostiko pasuxis paketis sainformacio nawili 

mosdevs IPX-saTaurs da gadaegzavneba momTxovn-kvanZs 

budidan 0x0456.  

Tu aviRebT imave analizatoris _ LANalyzer for Windows-

is gamoyenebis magaliTs, naCvenebi budis am mniSvnelobas 
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sadiagnostiko pasuxis mimRebi kvanZi (serveri an klienti) 

aRiqvams, rogorc Setyobinebas konfiguraciis Sesaxeb. es 

kargad Cans qvemoT moyvanili CamonaTvalidan (es siac 

naCvenebia magaliTis sademonstraciod), romelic qvemoT 

mogvyavs Semdegi magaliTis saxiT:  

 ipx xxxxxxxxxInternetwork Packet Exchange xxxxxxxxx 
Checksum : 0xFFFF  
Length : 39  
Hop Count : 0  
Paket Type :17(NCP) 
Network: DE Ad BE EF   DE AD BE EF  
Node : 00-00-1B- 32-E7-00         08-00-14-65-15-75 
Socket : Configure                    0x04006 

diag xxxxxxxxxIPX Diagonostic Support Protocol xxxxxxxxx 
Major Version :1  
Minor Version :1  
SPX Diagnostic Socket :0x4001 
Number of Components :4 
Component ID : 0(IPX/SPX) 
Component ID : 2 (LAN DRAVER) 
Component  ID: 3(Shell)  

   

imisda mixedviT Tu ramdeni komponentia, romelTa 

Sesaxebac pasuxobs kvanZi, sadiagnostiko pasuxis paketis 

sigrZe SeiZleba iyos sxvadasxva. 

 sadiagnostiko pasuxis paketis struqtura naCvenebia 

nax.8.7-ze. 
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nax.8.7. sadiagnostiko pasuxis paketis struqtura 

 

mokled davaxasiaTod am struqturebis velebis 

daniSnuleba.  

versiis ZiriTadi /damxmare nomrebi. am nomrebis velebi 

aRweren Diagnostis Responder versias, romelic dayenebulia 

pasuxis momcem sadgurze. amJamad, gamoiyeneba versia 1.0 

(ZiriTadis nomeria1 , xolo damxmaris _0) an versia 1.1.  

SPX sadiagnostiko budis nomeri. am nomeris veli 

Seicavs budes,romlis mixedviTac damisamarTdeba yvela 

sadiagnostiko SPX _ pasuxebi. 

komponentebis mTvleli. komponentebis mTvleli veli 

gansazRvravs im komponentebis raodenobas, romelic 

aRwerilia sadiagnostiko pasuxis paketSi.  

komponentis tipi. es veli Seicavs informacias erT-

erTi komponentis (an aqtiuri procesebis) Sesaxeb 

sadiagnostiko pasuxis momcem kvanZSi (serverSi an 

klientSi), amasTan komponentebis struqtura SeiZleba iyos 
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rogorc martivi, ise rTuli (gafarToebuli, Tu es Seexeba 

procesebs).  

davaxasiaTod maTi velebi, e.i. komponentis martivi da 

gafarToebuli velebis struqturebi, ufro konkretulad: 

komponentis martivi struqtura. komponentis martivi 

struqtura Seicavs erTaderT erTbaitian vels. martivi 

struqturebi gamoiyeneba Semdegi tipis komponentebis 

identifikaciisaTvis:  

 

    

      komponentis tipi                     aRwera 

 0                                IPX/SPX               

           1                           marSrutisatoris   draiverebi 

 2                           lokaluri qselis draiverebi 

 3                           garsebi 

 4                           VAP 

 

 zemoT moyvanil magaliTze naCvenebi iyo sadiagno-

stiko pasuxis paketi, romelic atyobinebs sadiagnostiko 

moTxovnis (SekiTxvis momcem) kvanZs sami martivi kompone-

ntis Sesaxeb. esenia IPX/SPX,lokaluri draiveri (LAN 

Driver) da garsi (Shell). 

komponentis gafarToebuli struqtura. qvemoT moyva-

nil magaliTze naCvenebia (sadiagnostiko pasuxis paketis 

meore magaliTSi) gafarToebuli komponenti (identifi-

katoriT 6): 
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   diag xxxxxxxxxIPX Diagnostic Support Protocol xxxxxxxxx 
Major Version :1 
Minor Version :0 
SPX Diagnostic Socket: 0x4002 
Number of Component :3 
Component ID : 0 (IPX/SPX) 
Component ID :1 (Bridge Driver) 
Component ID : 6 (File Server / Bridge)  
Number of local Networks :2 
Local Network Type : 1 (Non-dedicated File Server (Virtual board)) 
Network Address 1: 44 ED EE E0 
Node Address 1 :00-00-00-00-00-01 
Local Network Type : 0 (LAN Board) 
Network Address2: 44 ED 00 10 
Node Address 2 : 00-00-1B-02-0F B9 

 

komponentis gafarToebuli struqtura Seicavs 

informacias iseT komponentebze, rogoricaa marSrutiza-

torebi, fail-serverebi/marSrutizatorebi da aragamou-

yofeli IPX/SPX. rogorc martivi, ise gafarToebuli 

struqturis Semcveli sadiagnostiko pasuxis paketi 

Seicavs Ggarkveuli raodenobis (Sesabamisad met-naklebi) 

baitebs monacemebisaTvis, IPX/SPX _ saTaurisaTvis da 

sainformacio nawilisaTvis. 

davaxasiaTod aseve mokled sadiagnostiko paketis 

gafarToebuli komponentebi, romlebsac uCvenebs kompone-

ntis tipis amsaxveli veli (ix. nax. 8.7-ze). 
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gafarToebuli komponentis identifikatori. es veli 

aseve gansazRvrvs komponentis im tipebs, romlebic emateba 

sadiagnostiko pasuxis pakets. 

SesaZlebelia gafarToebuli komponentebis Semdegi 

tipebi: 

 

gafarToebuli                    aRwera 

     komponentis tipi                  

     5                         marSrutizatori 

     6                         failuri server/marSrutizatori 

     7                              IPX/SPX 

 

 lokaluri qselebis ricxvi. es veli gansazRvrevs im 

lokaluri qselebis ricxvs, romlebsac es komponenti 

sadiagnostiko paketiT (paketebiT) ugzavnis monacemebs 

mimdinare momentisaTvis Tavisi mdgomareobis Sesaxeb. 

TiToeuli qselisaTvis, romlebsac ainteresebT am 

komponentebis mdgomareoba, sadiagnostiko pasuxis paketSi 

mieTiTeba qselis tipi, qselis misamarTi da kvanZis 

misamarTi. 

lokaluri qselis tipi. lokaluri qselis tipis 

maCvenebeli veli Seicavs nomers, romelic aRwers im 

qselis tips, romelsac ugzavnis monacemebs komponenti. 

dasaSvebia Semdegi tipebi: 
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qselis tipi                     komponenti 

 0                   lokaluri qselis qseluri interfeisis plata 

 1                   gamouyofeli failuri serveri (virtualuri plata) 

 2                   daniSnulebaSecvlili daSorebuli xazi 

 

magaliTad, Netware 3 da 4 versiebs yovelTvis aqvT 

CamoTvlili gafarToe-buli komponentebisaTvis aragamoyo-

fili failuri serveri (virtualuri plata). es aris IPX 

Siga qseli, romlic gansazRvrulia serveris dayenebis 

dros. 

qselis misamarTi. es veli Seicavs kvanZis 6_baitian 

misamarTs, romelic mikuTvnebuli aqvs qsels lokaluri 

qselis tipis maCvenebel velSi. 

kvanZis misamarTis veli. es veli Seicavs aseve kvanZis 

6_baitian misamarTs, umatebs (Seavsebs) ra zemoT naCvenebi 

lokaluri qselis misamarTs. daSorebul xazebs aqvT 

kvanZis misamarTi 0x00 00 00 00 00.   

IPX Siga qselebs (vgulisxmobT Netware 3 da4 versiebis 

mqone qslebs) gaaCniaT kvanZis misamarTi 0x00 00 00 00 01. 

zemoT naCveneb magaliTSi (komponentis gafarToebuli 

komponentis sadiagnostiko pasuxis magaliTSi) SevamCnioT, 

rom servers aqvs Siga IPX misamarTi 44_ED-EE-ED da 

qseluri misamarTi 44-ED-00-10. 



 268

komponentis tipis aRwera. qvemoT naCvenebia komponentis 

tipis aRweris magaliTebi, romlebsac SesaZloa Seicavdes 

sadiagnostiko pasuxis paketebi. 

   

komponentis        komponenti           aRwers procesebs 
aRmniSvneli nomeri 

0                    IPX/SPX                         IPX/SPX_Si mimdinare faqtiuri  
                                         procesi an gamoyofil Netware   
                                         fail_serveris modulSi,gamoyofil 
                                         marSrutizatorSi an klietSi 
                                         mimdinare procesebi. 
 
 
1                marSrutizatoris     
                   draiverebi         lokaluri qselis platis draiverSi       

mimdinare procesebi, romlebic 
asaxaven fail_serveris an marSru-
tizatoris mimdinare mdgomareobas, 
amasTan “lokaluri qselis drai-
veri” niSnavs klientis qseluri 
platis draivers. 

 
2               garsebi          procesi, romlebic mimdinareobs  

emulaciis modulSi an muSa  

sadgurze DOS_ is garsSi 
 

4                    VAP                              procesebi emulaciis modulSi an 

DOS_is garsSi an gare marSrutiza-

torSi VAP_is mxardasaWerad. 
 
5             marSrutizatori        procesebi samarSruto komponentSi     

(gare marSrutizatori) 
 
6      fail_server/marSrut. procesebi, romlebic gviCvenebs fail_server 

marSrutizatorSi mimdinare mdgomare-
obas (Siga marSrutizatorSi). 

 

7           aragamoyofili         IPS/SPX procesebi aragamoyofil fail_  

                         IPS/SPX               serverze, gare marSrutizatorze 
                                                                     an Siga IPX qselSi 
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8.4. sadiagnostiko testebis Sedgenis teqnologiis 

magaliTebi 

 

amave Tavis dasawyisSi vaxseneT, rom analizatoris 

daxmarebiT kompiuteruli qselis klient_serveruli 

SeerTebis Sesamowmeblad an informaciis Sesagroveblad 

serveris an klientis konfiguraciis Sesaxeb, SeiZleba 

gamoyenebuli iqnes programaTa kompleqsi Diagnostic 

Responder. 

sadiagnostiko testis Seqmnis dros dasawyisSi jer 

unda gansazRvroT, romel qsels da romel kvanZs gindaT 

gaugzavnoT sadiagnostiko SekiTxva (moTxovna) da romel 

komponentidan gsurT miiRoT pasuxi. es informacia 

(misamarTebi) unda SeitanoT (miuTiToT) sadiagnostiko 

moTxovnis paketis IPX_saTaurSi. 

amgvarad, mimRebis (sadiagnostiko pasuxis paketis 

mimRebi qselis) misamarTis velSi unda miuTiTod 

daSorebuli an lokaluri qselis misamarTi. lokaluri 

qselis misaTiTeblad SeiZleba gamoiyenoT misamarTis 

mniSvneloba  0x00 00 00 00 00. klientis an serveris kvanZis 

misamarTi, romelsac unda gaugzavnoT sadiagnostiko 

moTxovna, unda moaTavsoT mimRebis (sadac imyofeba 

gamosakvlevi komponenti) kvanZis misamarTis velSi. Tu 

misamarTis mniSvneloba farTosamauwyebloa, e.i. aris  
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OxFF-FF-FF-FF-FF-FF, maSin am moTxovnas unda upasuxon 

miTiTebuli qselis yvela kvanZma. Tqveni qseluri 

misamarTi unda moaTavsoT wyaros (moTxovnis gamgzavnis) 

misamarTis velSi. Tu Tqven gsurT, rom pasuxebi gadaeces 

sxva qselSi, misi misamarTi SegiZliaT moaTavsoT sawyisi 

qselis misamarTis velSi. imisaTvis, rom daiWiroT ama Tu 

im konkretul kvanZze damisamarTebuli sadiagnostiko 

pasuxis paketebi, analizatori (Cvens magaliTSi gamoyene-

buli LANalyzer) unda gaawyoT (momarToT) moTxovnis yvela 

paketis filtraciaze, romlebic ki egzavneba kvanZis am 

misamarTze. 

magaliTad, nax.8.8_ze naCvenebia sadiagnostiko moTxo-

vnis paketi, romelic gadaecema farTosamauwyeblod BB-BB-

BB-BB qselis yvela kvanZs. 

IPX_saTauris Semdeg SegiZliaT uCvenoT informacia, 

romelic ekuTvnis mimRebs. Tu Tqven gsurT miiRoT pasuxi 

yvela muSa sadguridan (razedac miuTiTebs IPX saTauris 

farTosamauwyeblo misamarTi), maSin gamoricxuli kvanZe-

bis (romlebmac ar unda upasuxon sadiagnostiko 

moTxovnis pakets) mTvlelis velis mniSvneloba unda iyos 

nulovani (0x00), xolo Tu Tqven gsurT, rom gipasuxon (e.i. 

gamogigzavnoT sadiagnostiko pasuxebis paketebi) sadguris 

ara yvela, aramed maTma garkveulma nawilma, maSin Tqven 

gamoricxuli kvanZebis misamarTebis  mTvlelSi unda 

miuTiToT (CamovTvaloT) im kvanZebis misamarTebi, rom –   
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    nax.8.8   IPX_saTauri  Seicavs informacias sadiagnostiko 

paketis gagzavnisa da mimRebis Sesaxeb 

 

lebmac Tqvens moTxovnas ar unda upasuxon. amasTan, 

magaliTad, Tqven SegiZliaT miuTiToT, rom Tqven gsurT 

pasuxis miReba mxolod muSa sadgurebidan da ara 

serverebidan. es naCvenebia nax. 8.9-ze naCveneb magaliTze, 

saidanac Cans, rom sadiagnostiko moTxovna egzavneba BB-

BB-BB-BB qselis yvela kvanZs, Tumca IPX_saTauris Semdeg 

miTiTebulia, rom muSa sadgurma, romlis misamarTia 
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       nax.8.9. gamoricxuli kvanZis velSi miTiTebuli konkretuli   

kvanZis misamarTi miuTiTebs imaze, rom am kvanZma ar 

unda upaasuxos sadiagnostiko moTxovnis pakets 

 

0x00-1B-03-98-3D, ar unda upasuxos am moTxovnas, xolo am 

qselis sxva danarCeni kvanZebi ki valdebulia gaugzavnos 

momTxovn kvanZs (e.i. sadiagnostiko moTxovnis paketis 

wyaro_sadgurs) pasuxebi.  
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     sadiagnostiko paketebis gadacema_miRebis procedure-

biT SeiZleba aseve gairkves SeerTebebis (dakavSirebis) 

mdgomareobebi saWiro klientebsa da  serverebs Soris. 

     magaliTis saxiT nax. 8.10_ze naCvenebia SALES1 serve-

rTan SeerTebis Semowmebis testi (amas uCvenebs mimRebi 

qselisa da mimRebi kvanZis misamarTebis velebSi Sesabamisi 

misamarTebis arseboba sadiagnostiko testis gamgzavnis 

IPX_saTaurSi. 

 

nax. 8.10. SeerTebis Semowmeba  SALES1  serverTan 
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vinaidan qselis (romelsac akontrolebs qselis 

administratori) yvela serverze CatvirTuli Diagnostic 

Responder, maT unda upasuxon moTxovnaze (wyaro_sadguris 

sadiagnostiko moTxovnis paketze). Tumca, vinaidan 

Diagnostic Responder iyenebs IPX_protokols, ar aris 

garantia imisa, rom sadiagnostiko moTxovnebi miaRwevs 

daSorebuli qselis komponentebs. am SemTxvevaSi SeiZleba 

moTxovnis paketi daegzavnos yvela kvanZs, raTa dadgindes 

aris Tu ara SeRweva (wvdoma) daSorebul qselSi. Tu 

yvela sadguri serveris garda pasuxoben warmatebiT, 

SeiZleba davaskvnaT, rom an es serveri ar muSaobs, an 

masTan ar aris kavSiri (SeerTeba). 

 amgvarad, Diagnostic Responder SeiZleba iyos qselSi 

SeerTebebis testirebis metad saWiro da mniSvnelovani 

instrumenti. amasTan, vinaidan pasuxebi SeiZleba Seica-

vdnen aseve informacias serverebisa da klientebis 

konfiguraciebis Sesaxebac, igi SeiZleba gamoyenebuli 

iqnes informaciis Sesagrovebladac. amitomac aris, rom 

zogierTi mwarmoebeli Diagnostic Responder_s iyenebs sxvada-

sxva qseluri mowyobilobebis qselSi maTi arsebobis 

faqtis dasadgenadac. 

Cven sadiagnostiko teqnologiebis gasacnobad magali-

Tis saxiT ganvixileT NCC LANalyzer_analizatoris 

SesaZleblobebi sadiagnostiko moTxovnebis paketebis 

gadasacemad da pasuxebis Semcveli paketebis filtri-



 275

saTvis. am miznebs emsaxureba is, rom am tipis 

analizators gaaCnia ori gamoyenebiTi programa: 

NODEVIEW da ROUTVIEW. pirveli maTgani SeiZleba 

gamoyenebuli iqnes qselis kvanZebTan SeerTebebis 

Sesamowmeblad, xolo meore _ im kvanZebisa da serverebis 

Sesamowmeblad, romlebic imyofebian marSrutizato-ris 

sxva (daSorebul) mxares.  

dasasruls, kvlav SevniSnoT, rom Cvens magaliTebSi 

ganxiluli analizatorebis (LANalyzer for Windows da NCC 

LANalyzer) garda, amJamad warmatebiT gamoiyeneba sxvadasxva 

mwarmoebeli firmebis mier damuSavebuli sadiagnostiko 

saSualebebic, romlebic erTmaneTisagan gansxvavdebian, 

rogorc avRniSneT, sxvadasxva funqcionaluri SesaZle-

blobebiTa da maTi sabazro RirebulebebiTac. 
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